Conira o ano 1880, John Trow-
7 bridge, presidente da Faculia-
de de Fisica da Universidade de
Harvard, recibia os estudiantes que
comezaban os seus estudios con
esta idea desalentadora: en fisica xa
estaba todo descuberto; a Unica ta-
refa pendente era corrixir algunhas
medidas engadindo aigan decimai
madis. jFeuee fifian xa que facer os
fisicos!

Afoﬁunadamente Trowbridge esta-
ba moi lonxe da verdade. Poucos

‘anos mais tarde comezaba unha

época brillante para a fisica na que
se abrian novos camifios insospei-
tados ata entén. A chamada fisica

" moderna despregouse en fres apai-
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xonantes direcciéns: a teorfa da re-
latividade, s mecanica cudntica e a
fisica nuclear.

teoria da relatividade esta uni-

\da indisolublemente & nome do
fisico aleman Albert Einstein
(1879-1955), quen sorprendeu os
seus contemporaneos coa formula-
¢ién dunha revolucionaria teoria. .

A finais do século XIX establecérase

a idea de gue existia un medic ma-
terial, o éter, que enchia o espacio e
penetraba todos 0s corpes.Sen em-
harge, non se puideran determinar
as propiedades fisicas desa subs-
tancia. En 1887 o fisico norteameri-

~cano A. A. Micheison (1852-1931)

e ¢ seu axudante E. W. Marley
{1838-1823) fevaron 4 cabo Ui eX-
perimento crucial na historia
da fisica que pretendia deferminar a
velocidade da Terra no sistema de
referencia do éter basedndose nas
caracteristicas alsibuidas 4 luz. Sen
embargo obtiveron un sorprendente
resuiiado: a velocidade da iuz é a
mesma en calquera sistema.

O desconcerto. que ccasionou o re-
sultado do experimenio entre a co-
munidade cientifica disipguse cando
Einstein desenvolveu'en 1905 a teo-
ria especial da relatividade, gue
explicaba lodos os fendmenos fisi-
cos desde. unha nova perspectiva.

Cando dous observadores se mo-
ven cunha velocidade relativa pe-
quena cotmparada coa da luz son

vélidos os resultados da fisica clasi-

ca. Sen embargo, cando s& moven
cunha velocidade relativa compara-
ble & da luz, a teorfa predi conse-
cuencias fan sorprendentes como
que estes mediran lonxitudes dife-
rentes para un Mmesmo corpo ou du-
racions. diferenies para Lt Mesmo
sUCeso.

En 1916 Einstein propdn a teoria
xeral da relatividade, segundo a
cal 0 universe de. catro dimensiéns
(tfres espaciais e o tempo) defdrma-
se en presencia da masa. £ dicir, a

graviiacién & un efecto xeoméirico- -

da curvatura do espacio-tempo.

- viduais de enerxia, ou cuantos. Estg
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A importancia da teovia da velari-
| vidade abarca todos os fenomenos
do microcosmos ¢ do macrocos-
neos, desde os dtomos que irra-
dian ondas e corprnisculos, ata os
movemenios dos corpos celestes
situados a millons de anos luz.

Max Planck (1858-1947)
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Contra. 1920 comezou a desen
volverse un novo marco teérico
que puidese explicar os experimen
tos realizados co alomo e as partf
culas subaidricas, as leis das cales
parecian ser diferentes das que re
xen 0 macrocosmos. Esta nova
ciencia, a mecanica cuantica, seria
o soporte fundamental da fisica mo
derna.

As orixes desta nova ciencia reman
tanse a 1900 cando o fisico alema
Max Planck {1858-1947) expuxo
extraordinaria hipdtese da cuanti
cacion da enerxia para resolver 0
problema da distribucion da enerxia
da radiacion térmica. A luz, que ira’
dicionalmente fora considerada
como un tren de ondas, estaba real
mente congtituida por paquetes indi

revolucionaria tecria-serviu para
comprender fendmenas iisicos que
non foran explicados satisfactoria
‘Tnente ata a época, como o efecto fo
toeléctrico, pola explicacion do ca



se lle outorgoy 4 Einstein o bremic
. Nobe| en 1921, oy COmo 0s espag.
tros atériicog,

Se a radiacign 8e pode considerar
formada por bariiculas, LPor que
NON considerar ag particulas asocia-
das a algtn tipo de radiacién? A
dualidade onda-corpt}sculo, propos-
ta polo fisico francés L. de Broglie
{1 892-1987) an 1824, consiitie un
»00s fundamentos da noyg mecanica.

O Tisico tedrico austriaco E. Scha.
dinger {1887-1961); ¢ Propofer en-
1926 a sua SCuacion de onda parao.
atomo de hidréxéno, permitiu resgl)-
ver interezantes aspectos da estryc-
. tura atémiga desteelemero, -
Unha das caracteristicas esericiaig

da nova tedria, segundo recofiece o

principio de indeterminacion pro-
posto en 1927 polo fisico aleman w.

K. Heisenberg (1901-1976), & Que -

afirma que non Podemos cofecer
simultaneamenta 0 valor exaclo de
duas magnitudes fisicas como g po-
sicidn dun Obxecto e o say momer-
to lineal, Unicamente nog podemos
SXpresar en termosg de prababilida-
de: probabilidade de que o elecirén
se atope en certg punto, de que tafig
terta velocidage, .

Este revolucionario principio foi re-
xeitado por algdns cientificos como
‘Einstein, a quen algunhas ecya-
Clons cudnticas lte parecian simples
trucds matematicos, «BDeus non
xoga &s dados» dicia Einstein,

En realidade, aindg Gue a mecanica
cuantica nos pbode parecer estrana e
afastada da vida colid, as suas apii-
Caciins estdn presentes na socie-
dade en forma de células fotoglscti-
cas, microscopies electrénicos ou’
raios |aser.

A mecdnica cudntica &, xunto coa
teoria da relatividade, un dos gran-
des triunfos da fisica do sécuio XX,

T A S e e Friman e L son

Todo Fquel que non quedq Jorte- |
mente impresionado bola teorig
Cdntica & borque non o entenden,

N-Bohr (1885-1962) |

I e o

B P

O descubrimento da radioaciiyi.

dade hatoral en 1896 polo fisico:
francés A H. Becguers| (1852-1908}
abriu o camife 3 unna nova dreq dg
fisica, a fisica nuclear.

O interesania achado suscitoy tapi-
damenie o interese de mojios quirnj-
0s e fisicos, come Maria Skiodows-

Ka, mdis Cofiecida por Mad‘ame:rh
Curfe { 1867-1934), Ely estudiou a ra-

diacién descuberta por Becquerel, 4
que lle chamogy radiaaciivida‘de, e lo-
grou identificar doys novos elemen-
tos radicactivos: o polonio e o radio,

En 1899, o fisico britdnico E. Ru-
thefford (1871-1 937) logrou identifi-
car a natureza das radiacicns emitj-
das espontaneamente polas suhs-
tancias radioacﬁvas, & denominoy-

Nas o, Be-,

A cofiecida experiencia de Ruther-

lamina de ourp Con particulas o deg
lugar & descubrimanto do nicleo.
Este feito, xunto C0 descubrimenio
do electrén en 1897 polo fisico in-
glés J. J-Thomsan (1856—1940), fe-
VGl a fRuthetford g Propchier ¢ sey
modslo atémica en 1911,
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Asi describia Rutherford a Sorpre- |
$a dnte o Comportamento dalgu- |
©thas particulag o, ' ;

—

; Geiger acheguseme moi excitado
e‘di'xome: rdjogramos-que algn-
nkas barticulas reporey cara a
“trdsy. Isto é o majs incrible que
INE OCorren na mifa vida; tan in-
crible coma se up proxectil de 15
polgadas disparado contra nnha
folla de papel de seda sevolvese e o
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Cande o fisico danés N. Bohy
(1885—1962) Preplxo o sey modelo
atémico en 1913, xa se cofiecian
dias particylas subaldmicas: elec-
rén e protan, Habia, sen embargo,
suficientes indicios para sospeitar g
existencia dunha terceijra particula
san carga-éléctrica e de Masa-apro-
ximadamente iqual & do protén,.
Méis tarde, en 1932, o fisico inglés
J. Chadwick {1891-1 974} descubriy
a existencia do neutron.

En 1919 Rutherford bombardeoy
hicleos de nitréxenc can particulas
& & observou céme estes ndcleos se
transformaban noutros de osixeng,
Era a primeira 'eaccior nuclear pro-
vocada polo ser humano.

En 1938 og fisicos alemans Hahn e

Strassmann tonseguiron dividir un
~Nlcleo.de ranfo 235 noutrps dous, .
de baiio & Cripton. Lograran ' fisién-

nuclear. O logro estimulour a investi-
gacion deste Proceso nos Estados
Unidos. En 1942 E, Fermi producig
a primaira reaccish nuclear en ga-
dea nun reactornuclear. iComezaba
a era nucleart

O estudio da orixe da enerxia salar -

0s anos 40 levoy 3 conclusién de
Gue € debjdg 45 reaccions de fu-
sion nuelegs Esta enaixia puxose

- de manifesto pg primeira homba ter-

monuclear que se fixo esloupar en
1952 np océano Pacifico; consistia
nunha mestura de deuterio e trigio
comprimidos e queriados medijante
@ potente explosign dunha bembg
de fisién.

O uso gg fUSfdn—c'ontrolada como
fonte de enerxia & actualments ob-

. Xecta de investigacicn, Sabemos

que presenta.vatiag vantaxes fronte
a fisién: ten un rendemento enerxs-
tico maior e non produce residuos

contaminanies,

O coRecementy das forzas de. inter-
accidn que Mmantefien a estabilidade
do nicleo atémico € un dos obxee-
105 da fisica gg particulas. A partir
do descubrimentg en 1936 por S. H.
Neddemeyer ¢ ¢, D. Anderson dog
mudns, particulas elemenigis nes-
tables, nos raigg simicos, iniciouse
unha verdadeirg carreira 4 busca de
novas pariiculas. A principios dog
anos 60 xa sa catalogaran centena-
res delas, -

En 1964 os f[sicos estadounidenses
Murray Gell-Mann e George Zweig

‘propofien . unha particuta, o Guark,
que seria o constityfnze Uliimo da

materia.

Na actuaf%dade, 08 guarks cornsti-

-ten o nivel maig Intimo da materia ¢

que os seres humanos conseguiron
chegar.




