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‘Lo:wx!tudmals A pera‘.urmrlon e a stla propagacich tersen Iguai
direccién. Ex.: o ceso das bolas de bl far, o

. son, etc. .

Transversais: A per turbacnon e 8 sua propagacton son pemen-"

diculares. Ex.: 0 caso das ondas dun estapque, |

8 onds que e propaga nunha corda, ete. 1

Wecdnicas ou materials: Prophgase enerxia mechnics’ e nece- b
. i )
sitase un medic para’ propagarse.

Flectromagneticas. Propdgase enerxia electromagndtica: Noa.’
neces{tas dun medio para propagarse. .. .

' Unha sd clmensida. Ex.1 A 0 GO proepags
nunha cordo.
Dlag dimensidns. Bx.: As Gue so propagan
na superficie da auga.

iS! Tres di pensidns. Ex.: O son. o luz,
AT [T, - .
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Espectro electromagnético

As propiedades da luz cambian de maneira notable cando se
cambia a stia frecuencia. En particular, non tédalas frecuencias
impresionan a nosa reting, é dicir, a luz visible é soamente unha
parte moi pequena do conxunto de frecuencias posibles dunha
onda electromagnética. ' :

A clasificacién da luz pola sta frecuencia (ou pola sta lonxitu-
de de onda) recibe o nome de espectro electromagnético. Neste
espectro as frecuencias moi elevadas correspéndenlles 6s raios

gamma, producidos na radioactividade nuclear. No oufro extre-.

mo. encontranse as ondas de radio e television:

Na zona intermedia do espectro esta a hiz visible, que se caracte-
riza porque cada frecuencia produce unha cor diferente. A lonxi- .
tude de onda correspondente estd comprendida entre os 400 nm. .

(para a cor violeta) e os 700 nm (para o vermello escuro). S

A enerxfa dunha onda electromagnética é proporcional 4 stia fre-
cuencia e, polo tanto, o seu poder de penetracién en calquera .
material (en particular nos tecidos organicos) & inversamente .’
‘proporcionial 4 siia lonxitude de onda. Por esta razén os raios
gamma son moi perigosos, mentres que as ondas de television -

son practicamente inofensivas. "~ 7T e o
Tédolos corpos emiten radiacién electromagnética polo mero fei-
to de estaren mdis ou menos. quentes. Por exemplo, 4 tempera-

tura ordinaria a radiacion emitida pertence 4 zona infravermella
do espectro. Os chamados «visores nocturnos» son en realidade .

detectores de luz infravermella. .

Espectro electromagnético.

As ondas electromagnéticas abarcan unha gamma moi ampla de frecuencias
(10 Hz - 10® Hz) constituindo o chamado espectro electromagnético, Os
diversos intervalos de frecuencias tefien nomes especificos, que son:

) 2T Radioondas L infraverme! Jo} @) Uitraviolata
'?ladio-, e T Micreondas P I-«;l IR

SO tem R0, m R e btam
S P 3

Radicondas (3 - 10 Hz - 3 - 10° Hz): Son as ondas electromagnéticas de menor
frecuencia. Prodicense nun cireuito oscilante LC. Empréganse en radiodifu-
sion® e telecomunicacions. :

Microondas (3 - 10° - 3 - 10% Hz): Son producidas por vibracions de molécuias.
Empréganse en radioastronemia & comunicacions.

Raios infravermellos (3 - 10° Hz - 3 . 10* Hz): Son producidas por vibraciéns
atémicas. Empréganse na industria e en medicina.

Luz visible (3,8 - 10% Hz -vermello- ata 7,7 - 10" Hz -violeta): Son producidas
por oacilaciéns dos electrons méis externos do &tome, Empréganse para a
. visién, laser, ete. A radiacion solar estd formada por un 60% de raios visibles, o
37% de radiacién infravermella e o 3% de radiacion ultravioleta.

Raios ult'rav'ioleta (8 - 10 Hz - 10" Hz): Son producidas por oscilaciong dos
electréns internos do 4tomo. Empréganse en medicina, O Sol & un gran emisor
de raios ultravioleta.

Raios X (10" ¥z - 10" Hz): Son producidos nas oseilaciéns de electréns proxi-
mos ao ndcleo. Utilizanse na industria e en medieina. Axuda ac organismo
para sintetizar a vitamina DD (unha das poucas que o home & capaz de sinteti-
zar). A fonte natural desta radiacion ¢ o Sol. Podemos producila mediante lam-
padas de vapor de mercurio. Son perigosos para os tecidos debido ao seu poder
energéticot,

Raios gamma (10" Hz e malores): Son de orize nuelear, aparecendo nas reac-
¢ions nucleares. Son danifios para os seres vivos.

Frecuencia, Hz Lonxitude de anda, m
10% ~—|
1% — L— 10
108 =] Ralos gamma f—i0m
1420 —— p— 107
1012 ~] e 107
P ST,
0 Raios X © TA
107 =] . —10% 1pm-
16 o b 0¥
10 :i—ultmviolcta—[ 10
10— — 107
1o VISR 10° 1m
16" —] —Infravermallo Lo 1075
1ge— ¥ Bamdla
A1 e L—107? N
10" 1 Ondasde __| 10" 1em
109" ] radin cuttas fomee 1077
B eeed 1, Ondas de TV —* 1m
1o }e radio de FM ’
£ W — =10
Crdas ¢t L— 10?
1MHz 10° ) radio de AM 0
19% — b~ 10°  1km
Ondas de b 10°
10" = F*radio fongas™ 105
1Mz 107 — 10
107 - 10°
10— s 107
Dl y .~
ispersion

A luz visible que recibimos habitualmente en pleno dia contén unha mestura
de todalas frecuencias, o que faf que se perciba de cor branca,

Sen embargo, é posible descompotiela ras cores do especiro facendo

que se refracte nun prisma de cristal, xa que z velocidade de propagacion
nese medio & diferente para cada frecuencia,

Este fendmeno chémase dispersion da luz, A stia orixe ondulatoria queda
pate'nte parque é un fenémeno invertible, é dicir, ¢ posible reunifica-las cores
mediarte unha segunda refraccién e recupera-la luz branca.

Fibras épticas

Cando a luz pasa do interior dun cristal 6 aire, s raios afdstanse da normal,
pais & stia velocikdade ¢ maior no aire. Por esta razén, se o dngulo

de incidencia é grande, pode ocorrer que a luz se reflicta no canto de
refractarse, dando lugar 6 fendmeno de reflexion total,

Isto permite canaliza-la uz en tubos de cristal de pequeno didmetro,
que reciben o nome de fibras épticas. Na medicina Gsanse para poder
ebservar certos drgaros internos sen intervencion cirlirxica. Tamén son

«te grande utilidade nas telecomunicacions. Por exemplo, unha fibra Gptica
do grosor dun pelo umano pode fransmitir informacién de audio e de video
equivalente & 25.000 voces falando simultaneamente. :
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