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Se somos capaces de Conseguir Gue oS proténs se aproximen En 1933, Enmco Feas (1901-1954) explicou o decaemaento
ata unha distancia de arredor de 107" m, entra en escena a bata por medic dunha nova interaccién, a interaccién débil e
intaraccion forte e poden guedar unidos. a introducion do neutring.

Caracterlsticas das Interacciéns fundamentals
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1896
H. Becquerel descobre
de forma accidental
a radipactividade dos
compostos de uranio

1898
M. Curie observa que a
pechblenda, un mineml
de uranio, & moito mals
activa que o propio
elemento. Tras analizar
toneladas del, illa un
novo elemento, o radio,
& detecta outro, o
polonio,

1899

E. Rutherford demaostra
a existencia de wvarios
tipos diferentes de
emisidns radicactivas, e
propén o3 nomes de
ralos  alfa, beta e
. gamma.

1906
Xeneralizase a idea de
que a radicactividade €
un fendmeno atdmico, e
actGfase a expresion
«gnernia atémicas para
referirse 4 enorme
cantidade de enerdia de
orive descofecida que
emitian as substancias
radioactivas.

1801

F. Soddy, que traballa en 1911

Mediante bombardec de
laminas de metal con
raios affa, Rutherdord
demostra gue 03
dtomos  tefien ndcleo.
Mace a fisica nuclear.




En 1913, Soddy enunciou as leis dos desprazamentos
radioactivos. O guimico K. Falans chegou simultanea-
mente a resultados similares.

M Primeira lei de Soddy-Fajans

Cando un atomo emite un raio alfa o elemento per
de dous postos no sistema periédico.

O proceso represéntase cunha ecuacion nuclear:
A A-4 4
A = Z_5Y + 50
O nimero masico do nicleo emisor redicese en catro

unidades. Os raios alfa additanse representar como nu-
|
cleos de helio, ;He, como ves nos exemplos:

232 228 4 238 234 4
solh — “gRa+ ;He ; 55U — SHTh+ 3He
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W Segunda lei de Soddy-Fajans

Cando un atomo emite un raio beta, o elemento
avanza un posto no sistema periodico.

Neste caso, a ecuacion nuclear do proceso é:

A o
X = z24Y + 4B

Como o numero atémico indica a carga do nicleo, o
seuvalor € —1 para un raio B, cuxo numero masico (ou
nimero de nucledns) é nulo. Polo tanto, na emisidn
beta non hai cambio no ndmero masico.

Por tratarse de electréns, as particulas p additanse es-
LR : a
cribir tamén como _je; por exemplo:

14 14 a . &3 A0p - a
L = SN+ _je ; ;Co — GNi+ e
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A emisién beta débese a inestabilidade dos neutréns,
que féra do niicleo se descompofien espontaneamen-
te en tres particulas (protén, electrén e antineutrino):

1 1 ] 2T
gl = p+ je+v,

onde v, simboliza o antineutrino electrénico.



Se o neutrdn se desintegra dentro do nicleo, ten lugar
a emisién beta, que é a forma mais habitual de radioac-
tividade. O novo protén queda dentro do nicleo, e o
electrén sae violentamente proxectado ao exterior xun-
to co antineutrino:

3 3 0 =
H = SHe+ B+v,

Desintegracién beta positiva e captura e

A desintegracion ou o decaemento beta débese a inestabilidade
de protans e neutrans. Ademais da emisian de electrans (emi-
gion beta ordinaria ou beta negativa), conécense outras duas
variantes, emision beta positiva e captura electronica. Nestes

Se un protan dentro do nicleo
s transforma en neutran, acan-
tece a emision beta positiva:
o= oan+Lje+ v,

Expulsase un raio 7 {positrén
ou electrdn positiva) € un neu-
trino electrdnico, v,

Mg — INa+ I+,

procesos incumprese a 2.° |ei de Soddy-Fajans.

Consiste na captura dun elec-
trén da codia por parte dun
proton do nacleo:

ip+Je = +in+v,

Meste caso, o ndcleo trans-
mutase, pero non expulsa nin
electrons nin positrons:

K+ Je = 0Ar + v,
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A radioactividade gamma consiste en foténs de altisi-
ma enerxia, superior a dos raios X, que se xeran por sal-
to cuantico cando o nicleo pasa dun estado enerxético
excitado, ’;K*, a outro de menor enerxia, ;x:

Hoe A o
SR = X4y

A emisidn gamma non produce transmutacion, dado
que o foton carece de carga e de masa.

E unha emisién secundaria que ten lugar despois dun
proceso nuclear previo, como unha emision o ou .

Por exemplo, cando o Co-60 emite raios beta transmu-
tase estados excitados de Ni-60, que despois decaen
ao estado fundamental emitindo raios v:

5Co

oo asew 0,31 MeV (5)
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As emisiéns radioactivas e o resto de procesos nucleares sim-
bolizanse mediante ecuaciéns nucleares do tipo:

14 4 17 1
JM+ZHe — 0 +,H
As ecuaciéns nucleares lembran as ecuaciéns guimicas, pero

tefien algunhas diferenzas importantes:

m Os simbolos representan niceos ou particulas subatémicas,
non atomos.

m Os electréns da codia carecen de importancia. Por iso, non se
adoita indicar, salvo excepcidns, a carga eléctrica.

® Ainda que o simbole quimico xa reflicte o nimero atémico,
escribense todos os nimeros atomicos e masicos.

m As ecuacidns nucleares estdn ben axustadas cando a suma

Os simbeolos dalgunhas particulas subatémicas e elementals
gue aparecen frecuentemente en ecuaciéns nucleares son:
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Perfodos de semidesintegracién de nucleidos naturais

Wiem 1,06 - 10" anos i 3 5 730 anos

ek 488 10" anos pa 1 620 anos
2 1,41 10" anos H 12,33 anos
2 4,47 - 10° anos o 5271 anos
=5 7.04 - 10% anos 2280 3,824 dias
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N redicese a metade en
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Ny constante ty .
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Para cada radionucleido, t,; € constants, pois non depende nin
do tamaiio da mostra nin de ningtin outro factor fisico ou guirmico.



