Ferramentas matematicas

Operaciéns con vectores. Método grafico

E outro vector. Obtense 5|tuando 3 e b de modo que a orixe de
b comcnda co extremo de a; o vector suma é o que vai desde a
orixe de a ao extremo de b

i - e @
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a+5 f+b4-— 7

Se os vectores non tefien a mesma direccién, podese aplicar
tamén a regra do paralelogramo: deblxanse 3 e b con orixe
comin e, desde o extremo de cada un, trazase unha paralela ao
outro. O vector suma trazase sobre a diagonal do paralelogramo
que parte da orixe.

- -
Dado un vector a, o vector oposto é o que ten o mesmo punto
de aplicacién, moédulo e direccién, pero sentido contrario.
Represéntase por —a

. :
¥ = 7
A diferenza de dous vectores, a e b, é outro vector que resulta de
sumar ao primeiro o oposto do segundo:
5

3-b=3+(b)

- - -
Se facemos coincidir as orixes de a e b, d - b é o vector que
vai desde o extremo de b ao extremo de

o,
Qy

. Oy

Un vector, a, por un escalar A, é outro vector A - a. O seu médulo
¢é o produto do modulo de a polo valor absoluto de A, a direccién
éamesmaqueade a,eosentidoéode a,sel>0,e o contrario
se A<0.

/a*y 07,8 154

Un vector unitario é aquel cuxo médulo é a unidade. Pédese
calcular dividindo calquera vector polo seu médulo:

=

- a

u
2 a
Calquera vector se podera expresar como o produto do seu médulo
por un vector unitario que nos indica a direccién e sentido:

- -
a=a-u,

D4 como resultado un nimero, ou escalar, dado por:

y =3
a-b=a-b-cosa

Pédese expresar como o produto do médulo dun deles pola
proxeccién do outro sobre a direccion daquel.

2
7 = .
O produto escalar é cero se a e b son perpendiculares.

D3 como resultado un vector, cuxo médulo vén dado por
|3xbl=a-b-sena (¢ a area do paralelogramo formado
por ambos os dous vectores) A direccién é perpendicular ao
plano formado por 2 e b, e o sentido determinase pola regra
do parafuso (o de avance dun parafuso colocado na orixe,

perpendicular ao plano, que xire de 3 acaraa b).
O produto vectorial é cero se a e b son paralelos.

Operacions con vectores. Método analitico

Cando se utlllza un sistema de referencxa cartesiano (figura
dereita), a = 3, +a =a,- H +a,- _/, onde a, e ay reciben
o nome de componentes cartesianas do vector 3, e i e j
son os vectores unitarios que sinalan as direcciéns e sentidos
positivos dos eixes X e Y respectivamente.

Na figura podes observar que:

. _ . _ 2 2
a,=a-cosa ; a,=a-seno ; a=ya,+a,

As operaciéns con vectores tamén se poden realizar de modo
analitico, isto é, utilizando as compofientes cartesianas.

> 7 =
A suma de dous vectores, a e b, é outro vector cuxas componentes
son a suma das respectivas compofientes:

3+B=(ax+bx)-7+(ay+by)~7

f - =
A diferenza de dous vectores, a e b, é outro vector cuxas compo-
nentes son a diferenza das compofientes.

-

3-b=(a,-b) i+(a,-b) ]

Calcilase dividindo cada compofiente polo médulo do vector:

Y

o
~
Xm‘

= s ~
O oposto do vector a é outro vector, -3, cuxas componentes

tefien signo contrario:

3=(a) i+ka) ]

O produto dun vector por un escalar é outro vector cuxas
compofientes son o produto do escalar por cada unha das
compofientes do vector:

A-B=(-a) i+0-a) ]

Obtense sumando os produtos das respectivas compofientes
cartesianas:

o =3
a-b=a,-b,+a, b,

Derivadas

A derivada dunha funcién, f, nun punto, a, é a pendente da recta
tanxente & funcién nese punto. O seu valor obtense como o limite
das pendentes das rectas secantes, AB, cando B tende a A:

e 1o flath)—f(a)
Fla)=lim =4
Se existe a derivada da funcién en todos os puntos, x, a funcién

derivada de f(x) é outra funcién, f* ou Df, que asocia a cada punto
x a pendente da curva e = f(x) nese punto:

D= f(0 = fim TXEA9=T0

Para derivar un vector que varfa co tempo derivase compofiente
a compofiente:

a(t+An-a( _da, - E
dt At T dt dt

y=k(cte) > y'=0
y=t—>y=1
y=sent -y =cost
y=cost— y =-sent

y=t"—>y'=n~t"_1

y=k-u->y=k-u y=u+v-oy=u+Vv

’

=1
y=u"->y=n-u"-u y=u-voy=u-v+u-v

y=senu—y =u-cosu _u , _u-v-u-Vv
Vsl 2

y=cosu—y =-u-senu
p

= ’ — u =
y—«/ﬂ—)y—z.ﬁ dt  dx dt
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