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A3.2. Tipos de antena. Preamplificadores

1. Tipos de antenas

Existen numerosas caracteristicas identificativas de las antenas, y a causa de ello,
muchos modelos diferentes. Las antenas que se pueden encontrar con mayor frecuencia en
instalaciones de radio y televisidn son las siguientes:

= Antenas monopolo o Marconi = Antenas Panel
= Antenas omnidireccionales = Antenas logaritmico-periodicas
= Antenas Yagui = Antenas activas

Antenas monopolo o Marconi

Es una antena de pequefio tamafio que solo utiliza medio dipolo, la otra varilla del
dipolo se sustituye por un plano conductor colocado perpendicularmente a ella,por lo que la
antena resuena a un cuarto de la longitud de onda (A\/4)

Para las ondas electromagnéticas, el efecto de este plano conductor (que puede
sercontinuo, formado por varillas metadlicas radiales, o por el propio suelo) es el de unespejo.
Las sefiales radiadas desde la antena hacia la zona inferior son reflejadas en elplano de tierra,
reorientandose por reflexién en la misma direccidon que si hubieran sido generadas por la
seccion del dipolo que ha sido
eliminada.

De este modo se dispone
de un dipolo cuya mitad inferior
es «virtual», que representauna
buena alternativa para generar
o recibir sefiales de polarizacién
vertical. Sus caracteristicasson
basicamente las mismas que las
del dipolo simple.

Monopolo

Varillas
conductoras
(plano de tierra)

Mastil
Estas antenas se usan en

receptores de radioportatiles, transceptores, teléfonosmdviles y vehiculos para la transmision
de radio FM

Antenas omnidireccionales

Son antenas de tipo dipolo plegado, de forma circular. Se utilizan para la recepcion de
sefiales de radio en la banda de FM (B Il 87- 108 MHz)

Son omnidireccionales y por tanto su instalacidn no es demasiado exigente en cuanto a
la orientacion se refiere, ya que suelen ser de ganancia nula, es decir, no amplifican la sefial
recibida.
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Antena Yagi-Uda

La antena Yagui o de canal de ondas esta formada por un dipolo, simple o plegado,
alcual se anaden varias varillas metdlicas, dispuestas en paralelo, que modificaran eldiagrama
de radiacion original. Estas varillas son elementos pasivos, es
decir, no estanalimentadas por la sefial, sino que sdlo

reaccionan con las ondas inducidas desde eldipolo. Dipolo «l Directores
El tamafio de estos elementos afadidos y Ia \ s
separacion respecto del dipolo o del elementoque le precede A -

determinan el funcionamiento de la antena. ~ Reflector

Asi, se emplea una varilla (o un plano formado por varias varillas metalicas) de
longitudligeramente mayor que la del dipolo y separacion tipica de |/4 respecto de éste,
quefunciona como reflectorde ondas. En este caso, se produce una reduccidn del lI6bulode
radiacion en la direccion en la que se coloca incrementando, ademas, la gananciadel 16bulo
contrario.

Con una varilla ligeramente mas corta, situada a una distancia de |/8 del dipolo,
seobtiene un elemento director, que alargard el diagrama de radiacién, haciéndolo
masdirectivo y con mayor ganancia.

En tanto que el dipolo es el Unico elemento alimentado por la linea de transmisidn,
elconjunto de reflector y directores se conecta a tierra, a través de la barra que sirve
desoporte del sistema.

270° 270° 270°

180°] 0° 1807 0°

90° 90° 90°

Dipolo plegado Reflector Director

Cuantos mas directores posea la antena mejor recepcion se tendra, ya que con ello se
aumenta la ganancia, a la vez que se pueden eliminar con mayor facilidad las sefales laterales
no deseadas. Este efecto no es ilimitado ya que, a partir de cierto nimero de directores, es
imposible aumentar la ganancia.

Este es el caso de las antenas de alta ganancia o DAT (Digital
AntennaTerrestrial) que estan especialmente disefiadas para su uso
en recepcion de TDT.

Estan formadas por varias (normalmente 3) parrillas o arrays
de directores que forman un angulo entre ellas. Generan mayor
ganancia y alta directividad debido al estrechamiento del I6bulo de radiaciéon provocado por el
apilamiento de los directores. El dipolo suele ser enforma de V. Y los reflectores se disponen

en su parte trasera formando un diedro .Esta antena se puede
~% utilizar para la recepcidn de canales de diferentes bandas.

a) Aspecto externo. Un tipo de antena Yagi también es utilizada en la
Antena BIII/ DAB captacion de la radio digital en el rango de frecuencias de la
| Frecuencia |175230MHz  banda IIl (VHF) o DAB. Como la frecuencia de la sefial que debe
Ganancia 8 dB captar esta antena es menor que la que debe captar una antena
| RelsciomD/A | >18dB Yagui utilizada para TV, el dipolo de estas es mas grande.
Ancho de haz (H/V) 30°/60°
» b) ('uruclcris(icu.\: técnicas.
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Antenas Panel

También llamados de dipolos enfasados.Estan formadas por mas de un dipolo, siempre
en configuracion par. El reflector es tipo plano. <
o

Al colocar dos dipolos proximos y alimentados por la misma sefial, las |
antenas interactlan entre si, modificando el diagrama de radiacion vy la >
ganancia de la antena original. Si ademas se coloca un reflector pasivo, se '
tendra una antena muy directiva, en la que se aumentado >
considerablemente la ganancia en el Iébulo delantero, sin utilizar l
directores.La ganancia del conjunto depende del numero de dipolos que se :

empleen en cada antena.

Las mas comunes se forman
enfasando cuatro dipolos a través

de wuna linea de transmisidn Gt t‘:\ \ﬂ
. o] Dipolos g

simétrica. En estas antenas la Caja de 270 =3

. . . conexién — ~ ,‘
ganancia es media y tiene un buen ] )
ancho de banda. Linea de

alimentacion
. . M Pano E

Estdn especialmente W P H
indi id D de radiaci6
indicadas para la recepcién de \Reflecﬁor agrama ds radiacion

sefiales de la banda UHF, (TDT)

Antenas logaritmico-periddicas

Estd formada por una asociacion de dipolos de media onda de tamafio y separacion
progresivamente creciente. Cada dipolo esta sintonizado a
una frecuencia distinta.

Partiendo de una linea Unica, la alimentacién de L
esta antena se distribuye en contrafase entre dos dipolos

adyacentes,de forma que unos se comportan como

directores, o reflectores, segin uno de ellos

resuene a determinada frecuencia comportandose

como dipolo, y el resto de menor tamafio como

directores, y el/los posteriores a él como Linea =

reflectores. de alimentacion
El resultado es una antena directiva en la

direccion del dipolo de menor tamafio y resonante

a un gran margen de frecuencias. Tienen por ello

escasa directividad y baja ganancia.De menor tamafio que las Yagui, su impacto visual es

menor y con menor oposicion al viento.

Antenas activas

=" Direccién
de radiacién

En este tipo de antenas la captacion de la sefial la amplifica un circuito electrénico.lLa
mayoria de los modelos son multibanda, pudiéndose recibir con una mismaantena tanto

sefiales de television, como de radio. .
~
Las hay de instalacion interior o exterior y se utilizan en aquellos \
lugares condificultades de recepcién. Ademas, son ideales para su p—
instalacion en vehiculos yen lugares de recepcion temporales. M’
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2. Preamplificadores

Los preamplificadores o previosse encargan de realizar una amplificacion previa a la
amplificacion realizada por el equipo de cabecera. Por tanto, es un Dipolo
amplificador para procesar sefiales muy débiles, pero con baja figura  Caiadeantena
de ruido (C/N) y una ganancia elevada. FOsTONO

Se utiliza cuando la sefal recibida por la antena debe hacer un
recorrido largo hasta el amplificador o cuando el nivel recibido por
aquella no es muy elevado.

Los preamplificadores se instalan en la caja de la antena,
sustituyendo al adaptador de impedancias (dipolos activos), o en el
mastil que los soporta, puesto que para elevar la relacion sefial-ruido es importante tomar la
sefial directamente de la fuente que la recibe. También puede haber preamplificadores de
banda ancha o monocanal.

La alimentacion de un preamplificador puede realizarse desde una fuente de
alimentacién externa o desde el propio amplificador interior de la instalacidn. Se alimenta a
través del propio cable de bajada de la sefial de distribucion.

Las principales caracteristicas que definen a un preamplificador son:

= Ganancia: relacion entre el nivel de sefial entrante y el saliente. Expresada en dB.
=  Figura de ruido: distorsidn que afade en dB.
= Tension maxima de salida: maxima tension que puede entregar el amplificador sin

distorsién.
| ‘ Preamplificador para mastil
Banda cubierta 1 canal UHF UHF
Preamplificador Ganancia 20 dB 40 dB
para mastil 1
Margen de regulacion - 0-20 dB
Selectividad >20 dB -
Figura de ruido 4 dB 3dB
~ Senal salida maxima (S,,) 100 dBpV 105 dBpV
IR ~ Fuente de - - - +
Entrada RF alimentacion Tension de alimentacion 24 Vee 24 Vce
+ salida DC
Consumo 20 mA 60 mA

Antes de tomar la decisidn de utilizar uno de estos dispositivos, se deben considerar las
siguientes cuestiones:
= Sjes posible, es mejor optar por una antena de mayor ganancia que utilizar un previo.

Este elemento se empleara cuando no quede otra alternativa.

= Al ser la sefial captada por la antena muy baja, el previo debe instalarse lo mas cerca
posible de aquélla. Por lo tanto, es preferible un preamplificador de caja de antena a
uno de mastil, a no ser que se busquen otras funciones (como mezclar varias antenas
de un mismo mastil).

= El ruido propio del preamplificador es un factor critico, por lo que se ha de escoger el
que tenga un valor mas bajo.

= Hay que recordar que el previo necesita alimentacion por el cable de bajada. Por ello,
se debe instalar el alimentador correspondiente en el interior del edificio o habilitar
esta funcidn en los equipos de cabecera.

2CM IEEA ICTVE 5




