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UD3/A3.5.- Sistema captador de sefiales satélites

1. Estructura de las instalaciones receptoras de radio y TV satélite
Las instalaciones receptoras de TV satélite se pueden clasificar en dos grandes grupos:

= Instalaciones individuales: Se destina su uso a un solo usuario y constan de una o
varias tomas.

= Instalaciones colectivas: Su uso es para varios usuarios como una comunidad de
vecinos o un hotel y constan de varias tomas. e

: : : o captador

En las instalaciones colectivas se puede distinguir tres partes: o

= Sistema captador de seiales: Es el sistema de recibir
las sefiales del satélite y obtener la Frecuencia = “°°®  [FEEEE
Intermedia (Fl)

= Equipo de cabecera: son los elementos que reciben  ped
las sefiales FI del conjunto captador, las trata, las ,,_lr e
procesa en sistema elegido y las entrega para su =
—

distribucién por la red oy —1 -
= Red de distribucién: Distribuye las sefiales il
|

procedentes del equipo de cabecera hasta las tomas o0 —r — e
de usuario. 4

2. Sistema captador de seiiales de satélite

El sistema captador satélite recibe las sefiales del enlace descendente del satélite y las
transforma en una frecuencia intermedia de 950 a 2150 MHz (Fl) para que pueda ser distribuida
por el cable coaxial de la red de distribucidn. Estd compuesto por:

* Antena parabdlica (reflector parabdlico)
* LNB (Low Noise Block) (Bloque de bajo ruido)
e Sintonizador-receptor individual (unidad interior)

2.1. Antena parabolica o reflector parabolico

El reflector parabdlico es el elemento encargado de captar la débil sefal procedente del
satélite. Estos reflectores son parabdlicos para concentrar todas las sefiales recibidas seglin una
direccion paralela a su eje en un solo punto llamado foco. En dicho foco se coloca el LNB, que es
el elemento encargado de recibir la sefial reflejada en la parabolica o reflector y pasarla a Fl para
su distribucidn.

Haz
Vértice
de la
parabola

Eje focal | Diametro
.. B de la
1 antena

Punto focal

‘ Longitud focal |
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UD3/A3.5.- Sistema captador de sefiales satélites

Ganancia de la antena

Un reflector es un elemento pasivo que tiene como misién concentrar la sefial procedente
del satélite. En el foco las sefiales se suman en fase, puesto que todos los rayos recorren la misma
distancia. Esto provoca que los reflectores, que son elementos totalmente pasivos, tengan
ganancia. Las antenas parabdlicas deben tener una ganancia muy elevada para compensar la
atenuacion que sufre la sefial debido a la larga distancia que debe recorrer hasta llegar a la antena
receptora.

La ganancia de una antena (G) depende fundamentalmente de la superficie de su reflector
(S), del rendimiento de la antena (n) y de la longitud de onda de la sefial recibida (A)

4nSn
)

Cuanto mayor sea la superficie del reflector, mayor serd la cantidad de radiacidn
concentrada vy, por tanto, la ganancia de la antena

G = 1010g(

De la longitud de onda se desprende que a los satélites de frecuencias bajas (4-6 GHz) se
asocian reflectores de u diametro mas grande que a los satélites de frecuencias altas (10-12 GHz)
Por tanto, un reflector determinado tendra mads ganancia a frecuencias altas que a las bajas.

El rendimiento determina el porcentaje de la energia que incide en la parabola y se dirige al
foco de la misma. El rendimiento tipico de un reflector parabdlico estd comprendido entre 0.6 y
0.8, dependiendo del tipo de reflector.

Tipos de reflectores

Existen diferentes topologias de antenas satélites, las mas usuales para la recepcion de las
sefiales de radio y televisién satélites son:

= Antenas de foco primario o foco centrado: En este tipo de antenas el foco se encuentra
ubicado en el punto focal del reflector parabdlico. Para ello, el LNB se encuentra sujeto
mediante 3 o mas varillas al disco. Estos soportes producen zonas de sombra en la
recepcion de las sefales que afectan negativamente en el rendimiento. Son mas
inmunes a interferencias terrestres, por su alta relacion C/N.
Habitualmente se utiliza en instalaciones colectivas y, en general, cuando el didmetro
necesario de la antena es superior a 1 m. Su rendimiento es muy bajo de
aproximadamente 0,6.

eleves

Saen

Foocuen@ de ennds 10 7-12T5GH2
.Dmm Nem 130em | 0¢m
Gasancia( 117 Milx) #13d8 HB #H6dB
Nssdcdontn | 200 2
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UD3/A3.5.- Sistema captador de sefiales satélites

= Antenas offset: Es un reflector generado por una seccidn transversal de una parabola de
foco centrado.

Antena de foco centrado

Antena offset

El LNB esta situado en el foco de la parabola de origen. Esto evita que se produzcan zonas de
sombra en la recepcion de las sefiales, haciendo que este tipo de antenas tenga un rendimiento
mas alto que las de foco primario y un tamafio menor del disco (entre 40 y 150 cm). Tiene mayor
rendimiento que las de foco centrado, de aproximadamente 0,8.

Frecucncia de entrads 10,7:12,75 Gle
Didmetro | 60em | S0em | 100¢m
Canancin(1LTMHz) | 359dB 048 40.5dB
Angulo de offsct w | u | o

Ajuste de elevacion W00 | 0 | 2000

Con idéntica orientacidn que una de foco centrado, esta parece mas inclinada hacia el
suelo.
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UD3/A3.5.- Sistema captador de sefiales satélites

= Antenas multisatélite: Son antenas que presentan multiples haces de recepcidn,

utilizando un reflector comun y hasta cuatro conversores LNB Los satélites deben tener

una posicion orbital muy cercana, con un maximo de 20°.

LK

c)

a)

Reflector
parabolico
multisatélite

=  Antenas motorizadas: Constan de un motor o actuador que mueve la antena parabdllica
siguiendo la drbita geoestacionaria. Con este sistema se pueden seleccionar todos los
satélites visibles de la onda geoestacionaria. El receptor satélite memoriza la posicion de

cada satélite y da la orden de orientacion al actuador.

2.2. Bloque de bajo ruido LNB

Las frecuencias del haz descendente son muy altas para que puedan ser distribuidas por la
red de una instalacién, por ello deben ser convertidas en frecuencias mas bajas. Estas frecuencias

son las Frecuencias Intermedias (FI) con un margen de
frecuencias de 950 a 2.150 MHz y que se distribuyen por la
instalacion hasta el receptor satélite del usuario.

El LNB (Low Noise Blockconverter) recoge las sefiales
recibidas del satélite, las amplifica y las convierte en la
frecuencia intermedia Fl. Estda constituido por un
alimentador, un polarizador y el conversor propiamente
dicho.

El conversor LNB va instalado en el foco de la
parabdlica y utiliza un cable coaxial de 75 Q de impedancia
como elemento de transmisién de la sefal hacia los
dispositivos de cabecera.

Antena parabdlica

Enlace descendente
12 GHz

Conversor
LNB

_:‘::‘“\u.‘___ —

Frecuencia intermedia (FI)
950 MHz - 2150 MHz

La alimentacion eléctrica del conversor LNB se realiza a través del propio cable coaxial a una
tensidn en corriente continua y ademds permite la seleccién de la polaridad y de la banda de los

satélites.

Las caracteristicas mds importantes que presentan el LNB son:

= Ganancia (G.g): capacidad

para amplificar la sefial Frecuencia de entrada

10,7-12,75 GHz

presente a la entrada. Unvalor . cncia 0L

9,75-10,6 GHz

tipico de ganancia es de 55 dB. . uencia de salida

Nimero de salidas

=  Figura de ruido: cantidad de

950-1.950 MHz / 1.100-2.150 MHz

T B R

ruido que el LNB afiade a la  Ganancia

instalacion. Los valores tipicos | Figurade ruido

estan en torno a 1 dB, pero es | Alimentacion

Consumo

comun encontrar LNB de muy
ruido entre 0,3-0,6 dB.

= Frecuencia del oscilador local: De esta frecuencia depende la banda que es capaz de
trabajar el conversor, las mas comunes son: OL, oscilador local de 10,6 y/0 9,75 GHz

Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en vivienda y edificios
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UD3/A3.5.- Sistema captador de sefiales satélites

Antenas Conmutador de polaridad Filtro de entrada
En el interior de la guia de ondas se Selecciona la polarizacién que sera Selecciona las bandas de trabajo del satélite
encuentran dos pequefios dipolos; asi es procesada. Se controla a partir de la (banda Ku|, dejando pasar tnicamente las
posible captar las polaridades horizontal y tensién de alimentacién (13-18 V). sefales comprendidas entre 10,7 GHz y
vertical que transmite el satélite. 12,75 GHz, pertenecientes a la denominacion
internacional SHF.
Oscilador local
. Amplificador
Genera la frecuencia que se restara | ! | ¥ .
a las sefiales de entrada, para — vV H COITIO las sef_'tales recibidas son mw
realizar la conversién. Puede ser sp débiles, el primer proceso que se aplica es
de frecuencia fija, aunque lo més I la amplificacion. La figura de ruido de estos
habitual es que se pueda conmutar — dispositivos es muy baja (entre 0,2 y 0,8 dB),
entre dos valores (10,75 y 11,6 GHz), o~ y su ganancia muy alta (mayor de 50 dB).
cubriendo asi dos bandas de trabajo. SHF
D Mezclador de fr ias
RO ce gusirol ) En este bloque se heterodinan las sefales
Las érdenes de configuracion del conversor @ i ® ] captadas por la antena con la del oscilador
llegan a través del cable de salida. - local, apareciendo en su salida las sefales
La polarizacién y la banda de trabajo e J e de frecuencia rebajada.
dependeran de la tensién de alimentacion y T ————— 3| control} ~
de la presencia o no de un tono de 22 kHz, L \
generados desde la unidad interior. L } :
Q Filtro de salida
Como resultado de la mezcla de frecuencias
se generan armaénicos de frecuencias no
deseadas, que este filtro se encarga de
Salida eliminar. Asi, en su salida encontraremos los
canales captados por la antena, pero con un
rango de frecuencia mucho mas bajo, entre
950 MHz y 2,15 GHz.
Salidas

Segn la aplicacion, el conversor podra tener 1, 2 o hasta cuatro salidas,
si se desea disponer de las dos polarizaciones y las dos bandas de
trabajo de cada una de ellas simultaneamente.

Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en vivienda y edificios
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UD3/A3.5.- Sistema captador de sefiales satélites

Tipos de LNB

En funcidn del nimero de salidas y la sefial satélite que suministran existen diferentes tipos
de LNB que permiten la seleccion de la banda y la polaridad deseada.

El LNB simple tiene una Unica salida disefiada para suministrar una sola banda y polaridad
del satélite. Existen otros LNB que suministran de manera simultdnea diferentes bandas vy
polaridades con 4 salidas (Quattro) y otros en los que se puede seleccionar la banda y la polaridad
con 1,2 o mas salidas (universal, Twin, Quad y Octo)

___Tipo | Utilizacion | Salidas _____Imagen |

Simple Individual 1Fija(HoV)
Universal Individuales 1 conmutable
(H, Hy, Vi, Vi)
. . 2 conmutables
Twin 2 usuarios A B
universal individuales !
(Hy, Hy, Vi, Vi)
Quad 4 usuarios 4 conmutables
universal individuales A B, CD
(Hy, Hy, Vi, Vi)
Octo 8 usuarios 8 conmutables
Universal individuales ABCDEFGH
(Hy, Hy, Vi, Vi)
. 4 Fijas
Quattro Colectivas
A(HL), B(Hy), C(VL), D(V4)
2 Satélites 1 conmutables
Monoblock individuales A B
proximos (Hy Huy, VL Vi)
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UD3/A3.5.- Sistema captador de sefiales satélites

2.3. Unidad interior

En las instalaciones receptoras de television via satelite, la sefial recibida por la antena
presenta un formato diferente al de la television terrestre,
debido al sistema de modulacion, las frecuencias de trabajo
(F1), etc. Por ello, es necesario transformar la sefial antes de
llevarla hasta el receptor.

En las instalaciones individuales se utiliza un receptor de
sobremesa, que el usuario controla mediante un mando a
distancia .

Las principales caracteristicas de un sintonizador-receptor son:

La funcion principal del equipo consiste en recibir las sefiales procedentes del satélite, que
seleccionara un canal de entrada y lo procesara, obteniendo asi la informacion del servicio
deseado. Desde este equipo se generara la tensidén de alimentacién del conversor LNB, asi
como el tono de 22 kHz para seleccionar la frecuencia de su oscilador local.

El receptor tambien controlara la posicion de la antena (si esta dispone de un rotor),
generando los codigos de control necesarios.

Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en vivienda y edificios 8




UD3/A3.5.- Sistema captador de sefiales satélites

La configuracion de estos equipos es muy amigable, mediante un sistema de navegacion por
menus en pantalla. Durante la instalacion, el sistema automatiza gran parte de las funciones,

puesto que el equipo sera utilizado por un usuario que no posee conocimientos técnicos.

La mayoria de los receptores individuales actuales se conectan al receptor de television
mediante conexiones de audio y video, bien sean analogicas (con conectores RCA o euroconector)
o digitales, mediante conector HDMI. Sin embargo, algunos modelos incorporan un modulador,
gue genera un canal de television analogico en UHF con el servicio que este seleccionado en cada
momento.

Los receptores de television de alta gama suelen integrar el receptor satélite en su interior.
Estos televisores estardn provistos de dos conectores de antena, uno para UHF (TDT) y otro para
Fl (satélite).

Existen modelos de receptores que permiten la decodificacién de sefiales de canales de
pago. Para ello suelen poseer ranuras para la
insercidn de las tarjetas decodificadoras.

La mayoria de los sintonizadores vienen
preconfigurados de fabrica. En este caso, Unicamente
se debe seleccionar el nombre del satéltie al cual esté
orientada la antena.

En el caso de que no aparezca en la lista de
satélites el deseado o que no esté preconfigurado de
fabrica se debe configurar a mano los
transpondedores que interesen del satélite.
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3. Seleccion de la banda y polaridad de los satélites

Cada uno de los satélites puede emitir sus canales en las dos bandas (alta y baja) y en las
dos polaridades (vertical y horizontal) Para poder distribuir simultdneamente todos los canales de
los satélites recibidos es necesario utilizar cuatro cables de bajada.

Polarizacion H Plano de frecuencias

Iti.l? GHz \i/ \i/ \ﬂ \y \E/ \E/lli? Gllz\l—“! w \E/ \2/ \E w Ij?.TS GHz

Polarizacion V  Banda baja Banda alta
Banda baja Banda alta
Horizontal Horizontal
Vertical I Vertical

10,7 GHz é 11,7 GHz é é 12,75 GHz

Banda baja Banda baja Banda alta Banda alta
Polarizacion H Polarizacion V Polarizacion V Polarizacion H
M/T\XT\/T\/T\/W\._ I /ﬁ\/ﬁ\/ﬁ\fﬁ\/ﬁ\lﬁ\p
/T\[?\f?\/?\/ﬁ\{ﬁ\,, /ﬁ\/ﬁ\/ﬁ\fﬁ\/‘zﬂlﬁ‘,

La seleccidn de la banda y la polaridad del satélite para poder visualizar un canal concreto
se realiza a través de la alimentacién del LNB y en funcidn de la capacidad de seleccién de bandas
y polaridades y su numero de salidas simultaneas que distribuye existen diferentes tipos de LNB.

El LNB mds comun es el LNB universal, es un LNB conmutable y de una Unica salida, y
permite a un usuario la seleccidn de las dos bandas y las dos polaridades del satélite.

El LNB universal utiliza dos osciladores locales, generalmente de 9,75 GHz y 10,6 GHz, que
son conmutados por una sefial de tono de 0/22 kHz. De esta manera puede trabajar en la banda
alta, cuando existe tono, como en la baja, cuando no lo hay. Este tono en las instalaciones
individuales lo suministra el receptor satélite en el momento de seleccionar el canal. En las
instalaciones colectivas el tono de 22 kHz lo suministra el equipo de cabeza.

Mezclador _f;.":_I:-_IJ.JI
Sonda

(dipolo)

Filtro de F1  Amplificador

Amplificador Filtro de _f, o .
de salida

de bajo ruido entrada

. ._ --9‘“'_@ foss

2 kHz
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Asi mismo, los LNB universales llevan incorporados un conmutador de tensién 13/18 V para
seleccionar la polaridad vertical u horizontal. La tensién de 13 V¢ para seleccionar la polaridad
vertical y la tensidn 18 V. para seleccionar la polaridad horizontal. Esta tension también la
suministra el receptor satélite o el equipo de cabeza.

: Sonda
(dipolo)

V
H' ,|e! =]
Amplificador
/ | de bajo ruido

V.= 13V/I8V

Mezclador

Filtro de FI Amplificador
Oscilador de salida
local

Por tanto la distribuciéon de los canales de satélite se haria de la siguiente manera:

| Alimentacion Polaridad _________Banda |

13Vcc Vertical Baja
18 V cc Horizontal Baja
13 V cc +22 kHz Vertical Alta
18 V cc +22 kHz Horizontal Alta

El esquema de bloques de LNB universal es el siguiente:

4. Conversion a Fl

Como se ha dicho, el LNB convierte la sefial que emite el satélite, cuya frecuencia esta
comprendida entre 10,7 y 12,75 GHz, en la frecuencia intermedia FI (850 a 2150 MHz). Para que
LNB pueda captar todo el rango de frecuencias es necesario utilizar dos frecuencias de oscilador
local.

Las frecuencias de los osciladores locales de los LNB no estdn normalizadas y cada
fabricante utiliza frecuencias diferentes. Las mas usuales
son:

Enlace descendente

10,7 GHz 11,7 GHz 12,75 GHz

e 9,75 GHz para las frecuencias de la banda baja f } |

menores de 11,7 GHz \, Bendabaje M Bandaalta

\
1

e 10,6 GHz para las frecuencias de la banda alta ’7(1 ] ﬁ
9,75 GHz

mayores de 11,7 GHz. 10,6 GHz

Por tanto, el valor de la Fl se obtiene con la siguiente

expresion: ‘\.I I,f
I I

950 MHz FI 2150 MHz

Fl = Frecuencia enlace descendente — Frecuencia OL

Asi por ejemplo si se utiliza una frecuencia de oscilador local 10.600 MHz para seleccionar
la banda alta del satélite, un transpondedor que emite a la frecuencia de 12.162 MHz, la
frecuencia intermedia de salida seria 1.562 MHz.

fr =fi—fo.=12.162 MHz - 10.600 MHz = 1.562 MHz

La sefial que el receptor satélite recibe y se encarga de demodular y convertir en una seial
compatible con el receptor de TV es la seiial de 1.562 MHz.
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UD3/A3.5.- Sistema captador de sefiales satélites

En cambio, para un transpondedor de la banda baja que emite a una frecuencia de 11.022
MHz, si utilizamos la misma frecuencia de oscilador local (10.600 MHz), la frecuencia que se
obtiene seria de 422 MHz. Como esta frecuencia esta fuera de la banda de Fl, sera filtrada y no se
distribuira.

Banda baja Banda alta

11,7 GHz 12,75 GHz
11.022 MHz 12.162 MHz

10,7 GHz

11.022 MHz 422 MHz 12.162 MHz 1.562 MHz

.lag _f,:;z .f, j”l

10.600 MHz 10.600 MHz

Fl

@ 950MHz @ 2.150 MHz

422 MHz 1.562 MHz

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de las frecuencias del oscilador local de un
LNB. Estas frecuencias las proporciona el fabricante.También se puede observar las tensiones
necesarias de alimentacidn para las dos polaridades.
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