El medidor de campo.

UD2

Transmision de senales de

radioy TV terrestre




A2.6. El medidor de campo.

1. El medidor de campo

El medidor de campo es un equipo de medida disefiado para la instalacién y mantenimiento de los
sistemas de recepcidn y distribucidon de sefal de television, cuya principal funciones la de medir el
nivel de sefial de TV en cualquier punto de una
instalacion, desde la entrada de antena hasta la toma de
usuario. _—

El medidor de campo es un dispositivo preparado para
cubrir los margenes de frecuencia correspondientes a las
bandas de difusidn de TV terrestre (RF), asi como la que
corresponde a la salida de antena (Fl) en los sistemas de
TVSAT y por cable.

Este equipo de medida resulta fundamental para l WREGEXBLORER AT
cualquier  instalador de  infraestructuras de | ORURURISSS s s s s
telecomunicaciones. De hecho, la normativa de ICT obliga a las empresas instaladoras a disponer de
un medidor de campo con pantalla y funcion de andlisis espectral.

La utilizacidon del medidor de campo para el analisis de la sefial es adecuada en las siguientes
circunstancias:

¢ Sistema de captacion. La medida de la sefial a pie de la antena permite identificar los
canales que se reciben y su nivel de sefial, tanto de los canales utiles como de las sefiales
interferentes. Esto facilita el disefio de los elementos necesarios para la distribucidon de la sefial
recibida con la calidad adecuada.

También permite realizar el apuntamiento 6ptimo de una antena, tanto terrestre como
parabdlica. Muchos medidores disponen de un indicador acustico que, mediante diferentes tonos,
indica el nivel de sefial que se recibe, facilitando el apuntamiento de la antena, ya que no es
necesario estar pendiente de la lectura del medidor.

¢ Equipo de cabeza. Ajuste adecuado del nivel de salida de los amplificadores.

¢ Red de distribucion. La medida de la sefial en la toma de usuario permite verificar que la
calidad de la sefial es la adecuada, garantizando la correcta instalacion de los equipos que forman la
red.

Salida de la toma de usuario

Nivel de sefial
BER, MER

Los medidores de campo incorporan dos modos basicos de funcionamiento: el modo TV y el modo
analizador de espectros. Dependiendo del modo utilizado, las caracteristicas y las posibilidades de
la medida son diferentes.
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a) Modo TV, b) Modo espectro.
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A2.6. El medidor de campo.

Modo TV

A partir de la entrada de RF, el medidor proporciona informacion del nivel de sefial. Generalmente,

canal digital terrestre, es necesario especificar los parametros siguientes
relacionados con las caracteristicas de la modulacién:

esta informacién se presenta mediante una lectura directa en pantalla en
dBuV, que es util para la toma de medidas, o mediante una barra gréfica,
que es util para el apuntamiento de antenas.

Para realizar de manera correcta una medida es necesario seleccionar las
bandas de medida: RF o Fl y las caracteristicas de la
sefal de entrada. Para el caso de la medida de un

nGl DA

= Numero de portadoras de la modulacién COFDM. »PORTADORAS:
»INV ESPECTRAL:
= Ancho de banda del canal. TASA DE CODIGO
’ . ’ MODULACIONES:!
= |ntervalo entre simbolos o tiempo de guarda entre simbolos. JERARQUIA:

= Tasa de Viterbi (FEC).

=  Modulacion utilizada por las portadoras: QPSK, 16- QAM y 64-QAM.

La mayoria de los medidores ya disponen de una funcién de
autoidentificacién de la sefial de manera que el propio equipo
realiza una serie de pruebas para identificar el tipo de sefal de
la emision (analdgico o digital) y los parametros caracteristicos
de la modulacion: tipo de modulacién (QAM/QPSK/COFDM),
velocidad de simbolo, etc. Para utilizar el modo de
autoidentificacion, la sefial recibida debe ser lo
suficientemente elevada, por lo que en ocasiones es necesario
realizar una configuracién manual del equipo.

También disponen de la capacidad de decodificar la sefial de entrada, permitiendo visualizar la
imagen de la sefial de TV como si de un receptor convencional se tratara. Al incorporar un
decodificador digital el medidor de campo no solo permite visualizar la sefial de TV, sino que
proporciona informacidn diversa sobre la sefial.

Identificadores
w|  PID de video (VPID)
¥ | PID de audio (APID)

Caracteristicas MPEG-2;
- Perfil MP y nivel ML
= Resolucion: 720x576
- Entrelizado (i-interleaved).
= Relacidn de aspecto (4:3)
- Frecuencia de imagen: 25 imdgenes/sg

Identificador de servicio

(Service ID).
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A2.6. El medidor de campo.

Modo analizador de espectros

Con el modo analizador de espectros el medidor de campo puede realizar un analisis frecuencial de
la sefial presente a la entrada. Este modo de
funcionamiento es Util para comprobar la presencia
de interferencias o sefiales indeseadas.

El analizador de espectros funciona como un
receptor superheterodino que barre toda la banda
de frecuencias segln una sefial en rampa y presenta
en pantalla el nivel de potencia medido en cada
frecuencia, es decir, el sistema se puede considerar
como un filtro de banda estrecha que se va
L desplazando y va detectando el nivel. Los
pardmetros que deben configurarse son:

= SPAN: el margen de frecuencias de barrido (margen de frecuencias representado en la
pantalla) se denomina factor de expansion (SPAN) y se selecciona por el usuario.

=  Banda de radiofrecuencia: RF y FI.

=  Ancho de banda de medida o de resoluciéon (Bw MEDIDA): ancho de banda del filtro que se
utiliza en la medida. El medidor solo mide la sefial que pasa por este filtro a la frecuencia
sintonizada.

= Nivel de referencia. Nivel maximo de sefal que se representa en la pantalla.

La representacion de la sefial en la pantalla dependerd de la configuracion establecida. En la
siguiente figura se muestra como afecta la modificacién del factor de expansién y del nivel de
referencia en el espectro de la sefial medida.
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L Nivel de referencia l SPAN=50 MHz : { SPAN=16 MHjl
a) Modificacion del nivel de referencia. b) Modificacion del SPAN.

Con el medidor de campo se pueden realizar todas las medidas que establece la normativa para
comprobar el nivel de calidad de la sefal. La siguiente figura muestra los resultados de las medidas
de diferentes caracteristicas de la sefial.
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A2.6. El medidor de campo.

Cada medidor de campo posee unas caracteristicas propias que vendran dadas en el manual del
propio medidor. Como ejemplo la siguiente figura muestra las funciones y controles de un medidor

de campo de la casa PROMAX.

Pantalla

La representacion de la
pantalla depende del modo
de trabajo seleccionado en

Medidas

Permite seleccionar
la medida que el
aparato efectuara en

cada momento. Se muestra
desde |a imagen del canal
elegido hasta el espectro
radioeléctrico, ademas de
las medidas y los parametros
de los canales que se estén
analizando.

cada momento. Los
tipos seleccionables
dependen de la
banda, el tipo de
senal y el modo

de operacion del
aparato.

Alimentacion de
unidades externas

En las instalaciones
suele haber equipos
que necesitan
alimentarse de forma
remota. El medidor de
campo puede generar
la tension necesaria
para hacer funcionar
estos dispositivos
externos.

Imagen de television
Permite visualizar de
fondo la imagen de

TV correspondiente

a la sefal de entrada
y, sobre ella los datos
relativos a la recepcion
de la sefal.

Ajustes del monitor

Pulsando este boton
accedemos a un menu
en el que podemos
modificar el volumen
de audio, el brillo,

el contraste y la
saturacion de color de
la imagen visualizada.

Parametros DISEqQC

Algunos accesorios de recepcion de
television por satélite se controlan

a través de datos digitales. En

€l medidor de campao se pueden
configurar los parametros de control
en funcion de las necesidades de
cada aplicacién.

S

Utilidades

Con esta tecla accederemos a
las funciones de configuracion,
memorias y medidas avanzadas
del equipo.

Analizador de espectro

Activa el modo de andlisis
del espectro. Cuando esta
activado, las teclas en cruz
de la derecha controlan los
parametros de visualizacion
del espectro.

FREC.:
POTEN.:

MHz
65.6 dBuV

Apuntamiento de antenas

Selecciona un modo de
funcionamiento gue facilita el
alineamiento de antenas. Muestra
en una barra el nivel de senal
detectado, acompanado de una

| sefal acustica cuya frecuencia

| depende de la potencia.

| Banda

Esta tecla conmuta entre
las bandas de trabajo de
television terrastre (T) y

por satélite (S).

7

/

/

Selector rotativo

Cuando pulsamos este
botén de forma continuada,

| encendemos y apagamos

/ | el equipo. Si lo giramos,
/ /| podremos elegir entre las
! / | diferentes opciones de los
/ /| menus de funciones. Una

pulsacién corta validard la

seleccion realizada.

Modo de trabajo |
Activa el bloque de
medidas adecuado

al tipo de sefales a
analizar, bien sean
canales de television

analogicos (A) |
o digitales (D).

Cursores

Ademas de servir
para navegar por
los diferentes menus
del equipo, estas

| teclas permiten
|

ajustar el nivel de
referencia y el factor
de expansion cuando
esta seleccionado el
modo de analizador
de espectros.

Identificacion

Al pulsar esle boton,

el equipo detecta si
estamos ante un canal
analogico o digital,
También el estandar al
que pertenece, el tipo

| de modulacién y otros
parametros relativos al
modeo de transmisién
que emplea dicho canal.

Canal/frecuencia ‘
\

Conmuta entre el modo de
sintonizacién por canal, o
bien modifica directamente

la frecuencia.
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