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Transparency 56

Figure 13-4, page 411
Motion of a particle on a string as a wave passes

Tipler: Physics for Scientists and Engineers
Third Edition, Volume 1

Copyright ©1991 by Worth Publishers, Inc.




(@ +Xy) urs 7 =7A ¢

xyuis y =14

dup ‘s1aystqng yHom 4q 16610 WSuAdod

[ SWN[OA “UOnIpy pANYL
s13auISuy pue s)SHUAIDG 10§ SOISAYJ 1o[di,

aseyd ur 13JJIp jey) sdAem druourrey om} 1oj uonisod snsiaa juswaderdsiq
61¥ 28ed ‘91-¢1 231y

6S houaivdsuvi]



o poads
ye Suraow
JUOIJ SN

S -
p w—

k.
-
A_rl
B

,
/

1591 J© n paads ypm 1/ eare
pmig duraowr pmyq Uuo3std

“du] ‘s1aysiqng Yo 4q 16610 WSukdo asind aaem [eurpnjiSuoj e Supnpoid uoysid Surrop

[ SWN[OA ‘UonIPg PANYL 1% 98ed ‘(-5 23ty
s1auIduy pue s)snudIdg 10y sd1sAy 1ofdi], 29 houawvdsuvai]



?cﬂ.d,; TP Jﬂé
Yirang 2a
33vad S

Jﬂ“ﬁ ,\\,“M“més@v-
s;—v ‘ N

e ,n.M.ﬂ_&: p) wrew,
i ol :

/ A AARNL 4l éﬂfww
AAHEIARS]




+) ONDAS &N 3D:

FII-4/97

} | £ - e WDHGh
L |

r
e o £ }

AN
=%

¥) ONDAS &4 2D

- CAR LA
',




FII-5/97
(€)1 FILSI97
,TW" de )
Tousier
? i |

\/z: - 5Isenu.rli -3 E‘EWW‘G‘
(a) ' " ,e\»\&wﬂ’fh

7w
4 Lt>:§a LS
> &

4
- sen3 Wt
\ T

— (T

4 .
. 7 sen bwt

- wt

A
-

4
‘ § — -<sen Wt*gsen 3w+ “Sen Swi
(c) ,gvec ,e\mdc-w + \;&(\Mo\u(o%



FII-1/97

(P, p - N O M 1 -~ i i r
%Q{\\/\U\,) Q \ 5\ay/"’\\\f \ . g :.\\ AW € '§ ri,\\ > .\\ A\ VN S& A 'S

™

v
, . : : .




- | FII-6/97
~%ﬁef g A g :




FII-7/97

SOTUOWLIRE] SOTUOULIBE] SOTUOULIBE]

OL6 8 2 9 S ¥ ¢€ T 1 OlL6 8 £ 9 9% € T 1 Ol6 8 2 9 ¢V €T

F v o7 v _ S _ _ _ T T 7171
17 15 17
412 H& 48
-3 -3 -3
18 18 .l
— & — 2 - &
JPUI0D) e PpuLIe)D | yx0y Surung, 1<
JPUI0)) PuULIR]D 10y urung,
N [ Ll AN AN :
Nk V : é w

d d d

du[ ‘s1YSHANJ YHoM 4q 16616 1YSuhdo)

[ WnN|OA “UOnIpy paryJ,
. s1duiBuyg pue s)SRUIIOG 10§ oI5y :191dI

(m03309) sd>ruourrey Surpuodsariod ay

Jo sanIsudul JATJe[dI pue (do7) JPUIOD pue ‘JOULIE] “S[I0] Surun) © JO SWI0JIARAL
8c¥ 93ed ‘zz-p1 23y ‘gey a8ed ‘[z-p1 2By

_ 99 fduaivdsuv.i]



FII-8/97

(2]]) e1oudno91,]
Q00F ..000¢ 9008

*20q0 [op onoodsy L0oos

‘07

Py
<+

i
{
!
e

odluguire
odruQuIl

‘19T O [EIUQIIJBPUD:I

ih 2 i
ZIg L'E6T| = S o
Y01 20q0, [9p. o100dsg: | LS
SRR ARt Mo fapsen: ] o B R . “ B ~
- e - - - ..o e e E" . o ool . we o _ i

i
}
!
i
!
1
!

(seaneja1 sopeprun) pnyndury



(ausente)

~N el e LT Sl 7, JRthet SIS SRR SRRI: SHPTSPDUNUONY R ST ST
%] . o
g o Espectro del clar qete, req
= o o _

3 %8 |g 8 fil= 2937 1z

[N — N PO L —- | - I Sl APRSCH] S

1] m ;m ;m O

wv)

3 55 |E E

I . - S -

= S—— MH ........ G e R o o

m o~ [ N <

N’

o

-

mp

1000 Hz 8000 3000 774000 5000

Espectro del clarinete. .
Frecuencia (1z)



FI-9/97 ,

PewiocidAdE ESPRUAL (B) / TewPRAL (T) 7




FI-10/97 |

FiSICAll - MOVEMENTO ONDULATORIO

- Descricion matematica da propagédén:
§x,2) = f(xFvt)
- Ondas harmonicas:

E(x,1) = Asen[k(x —vt)]

£x,1) = Asen| 22 (x - w)]

Hx,t)=A sen:27r(—f{ - ——;H

&(x,t) = Asen(kx — axt)
- Onda plana harmonica:
&7,t) = Asen(k -7 — o)

- Ecuacior: de ondas en 1D:

;é(x:t) e V2 gg(xat)

X

A

- Ecuacion de ondas en 3D:

2e 2e P _15¢
&2 @}2 &2 v2 &2

- Relacions entre parametros:

a)-_-gi’ ; k::z—ﬂ‘
T A
A w
v:l = — = —
4 T k
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Figure 29-1, page 958
The electromagnetic spectrum
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Table 29-1 The Electromagnetic Spectrum

Frequency, Hz

’1023 ]
1022 s
1021 G
1020 g
1019 e
1018 e
1017 v
1016 o]
1015
1014 8
1013 E
1012 gl
1011
1010
10° —
10
107
10° —
10° —
10*
10° —
10> —

4] }— Microwaves —{

| ¢

~

~

»
—— X rays oy

Ultraviolet ———I

Infrared ——

S
S

~—— Short radio waves ——

JTelewsmn and FM rad1

}———— AM radio ——{

— Long radio waves ——

—— Gamma rays ——

Wavelength, m

— 10"

1 km

400 nm

450

B 550




Ondas radioeléctricas

Las ondas radioeléctricas forman parte del espectro de
las ondas electromagnéticas. Dentro del mismo grupo
de ondas radioeléctricas hay una gama amplia (un es-
pectro) de frecuencias y propiedades de dichas ondas.

Las ondas radioeléctricas de frecuencias diferentes tie-
nen propiedades diferentes v por eso las ondas de una
seccién tienen propiedades diferentes de las de otras
secciones.

Cada parte del espectro de las ondas radioeléctricas tie-
ne unas ventajas respecto a las otras partes. Estas ven-
tajas determinan el uso primordial de esa parte con-
creta del espectro.

racio ‘ Etelevisién 8 radio

putiica

publica

de aficicnzan

Banda de

Denominacién Longitud Denominacién ~ Alcance Usos mis
frecuencias de la frecuencia  de ondas (m) de las ondas aprox. (km) ~ importantes
30 Hz-3 kHz sumamente >100.000 enlaces con

baja ELF submarinos
3-30 kHz muy baja 100.000- >1.500 flota de largo

VLF 10.000 alcance, para

uso del ejéreito
30-300 kHz baja, LF 10.000- onda >1.500 flota de largo
1.000 larga alcance para
uso del ejército
300 kHz-3MHz media, MF 1.000- onda <1.500 radiodifusio-
100 media nes sonoras
3-30 MHZ alta, HF 100-10 onda mundial radiodifusio-
corta nes sonoras
30-300 MHz muy alta 10-1 onda sélo mis sonido de
VHF ultracorta alls del alta calidad
horizonte
300-3.000 MHz sumamente 1-0,1 horizonte enlace por
alta UHF televisién o
: mévil
>3.000 MHz <0,1 microondas 36.000 enlaces por
microondas,
¥ e.g. para
satélites

Una division del espectro de las ondas radioeléctricas.
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Transparency 135 Tipler: Physics for Scientists and Engineers
Figure 33-19, page 1076 Third Edition, Volume 2
Single-slit diffrac:ion pattern (top) and graph of Copyright © 1991 by Worth Publishers, Inc.

intensity versus sin @ for single diffraction (bottom)
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