Masas atomicas

Mol




Los atomos son muy pequefios, con masas del 12C
orden de 1072’ kg. Para trabajar con numeros
sencillos se definié la unidad de masa atémica (u)

Atomo  Masa atémica &
C 12 u 1u=1,6606- 107 kg
H lu
0 16 u esta unidad es muy pequeiia:
1 u =0,000 000 000 000 000 000 000 001 660 g
Ca 40u es imposible poder medirla en el laboratorio

= Las moléculas estan formadas por atomos. La masa de una molécula es por tanto

o N

la suma de las masas de los atomos que la forman y se expresa en “u

Molécula Masa molecular
CH, 12+1-4=16u
Ca(OH), 40+ (1+16)-2=74u

Para trabajar en un laboratorio es necesario escoger un numero grande de moléculas



9 Determina la masa de las siguientes moléculas:

Datos masas atémicas (u): H=1; O=16; C=12;
N=14; S=32; Cl=35,5; Se=79

f)

g)

h)

S0,

C4HlO
(NH,),CO
NH,
C12H2 044
0,Cl,
H,Se

(CH3);N

1 atomo H
m=1u
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La cantidad de sustancia d

Precisamente porque los atomos son tan pequeinos es imposible contarlos o pesarlos.

Se pueden contar los garbanzos en un pufiado, es mas latoso pero también se pueden
contar los granos de arroz en una medida, pero es imposible contar cuantos atomos de
plata hay en un lingote o las moléculas de agua que hay en un vaso.

En el laboratorio no podemos contar particulas solo podemos pesar
sustancias y medir voluUmenes

La cantidad de sustancia relaciona las masas de sustancia que se pueden medir a
escala macroscdépica con el numero de particulas que hay en esa cantidad.



En una reaccidon conviene conocer cuantas unidades elementales (dtomos, moléculas...)
de cada sustancia intervienen en ella. Para eso utilizamos la magnitud llamada cantidad

de sustancia cuya unidad en el S.l es el mol:

Cantidad de sustancia que contiene 6,02-10%3 unidades (d&tomos, moléculas, iones...)
Al nimero 6,02:10%3 se le denomina Numero de Avogadro.

Wy
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unhidades unidades unidades

1 par 1 docena 1 mol
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El nUmero de Avogadro

Numero de Avogadro: N, = 6,02 - 10 %
602.300.000.000.000.000.000.000

éPor qué se elige este numero?

Porque es el numero de unidades de masa atdmica
que equivalenalg

C

1 mol de C (6,02-10%3 atomos de C)

, : >
1 4tomo de C tiene una masa de 12 u tienen una masa de 12 g

1 mol de S (6,02:10%23 atomos de S)

1 atomo de S tiene una masa de 32 u .
tienen unamasade 32 g

1 mol de H,0 (6,02:10% moléculas

1 molécula de H,0 tiene una masade 18 u > de H,0) tienen una masa de 18 g



i

AT

s
_

g, y
; : ¥ it N
P~ g 5, T
T e A
o Y

| A N
F {“"'9;:_ \“"{(b((“u\\\\“;

s
WS e

- .7,,{(

asa=950g masa=1600g masa=130g

Hay la misma cantidad de unidades, 12 si es una docena 0 6,02-10% si es
1 mol, pero tienen distinta masa

1 mol ' ol .

_— A
6,02:90%° 3,02:90%° G,02:90° G,02:10
atomos de carbono

masa=12g

moléculas de etanol atomos de azufre

masa=46 g masa=32§g

moléculas de H,0

masa=18g
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Calculos en mol dij'

El mol permite una sencilla conexion entre las masas de sustancias que se pueden
medir (escala macroscépica), con el numero de particulas que hay en esa cantidad
(escala atdmica) que es lo que interesa saber desde el punto de vista de las

reacciones guimicas.

/ particulas

/4 02:4023
~-MOL> é
&

o s micro
222222 atomos, moléculas
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¢Como hacer los calculos? u
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0,55 mol

écual es lamasaen g? écuantas moléculas?

de C,H,

M (C,H) = 12:2 + 1-6 = 30 N, = 6,02 -102

. 30g _ - 16.02-10” moléculas _ 29 sl b
0.55molC2H6m 16.5 ¢ 0.55mol C,H, e 3.31-10% molécul
MACI0 N NSNS S micro

gramos 222222 atomos, moléculas

Halla los mol y el numero de moléculas que hay en un sobre de glucosa C;H,,0, de 6 g.
Datos: masas atdmicas (u): C=12; H=1; 0=16; N, = 6,02-1023



9 Determina los mol que hay en cada una de

estas muestras:

a) 100 g de sacarosa C;,H,,0,,

b) 75 g de naftaleno C,,Hg

c) 40 mL de benceno C,H¢ (d= 0,75 g/mL)
Datos masas atémicas (u): H=1; O=16; C=12

Determina en qué muestra hay mas atomos:
a) 278 g de hierro, Fe

b) 500 g de yodo, I,

c) 30gde cobre, Cu

Datos masas atémicas (u): Fe=55,6; 1=127;
Cu=63,5; N, = 6,02-10%3

écuantas moléculas y cuantos atomos hay en un vaso
que contiene 150 mL de agua H,0 (d=1 g/mL)

Datos masas atdémicas (u): H=1; 0=16; N, = 6,02-10%3

1 atomo de C

El n° de moléculas en una gotade

agua es aproximadamente 100 mil

millones de veces mayor que el n°
de personas en la tierra






