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Repaso en un esquema @

Como la masa de atomos y moléculas es muy pequefia, para trabajar en el laboratorio, es
necesario escoger un numero muy grande de atomos y/o moléculas.

| 1 mol contiene 6,022 - 1043
de H,0 moléculas
| I
. . 23 cada una
AI numerO 6’02 10 Se Ie tiene una tiene una
masa de masa de

llama numero de Avogadro

( l p l

. _—

i8¢
MOL: cantidad de sustancia ‘ y |

23 de los cuales | de las cuales .
que contiene 6,02-10 I—l ~
particulas (atomos, moléculas, | ey
iones, electrones, ...) 16g | 2¢g 16 u 1 | 2u
son de DJ son de H son de O B son de H




Interpretacion de una ecuacion quimica

Las reacciones ocurren atomo a atomo, eso quiere decir que las masas de las sustancias
gue intervienen en ellas, ya sean reactivos o productos, no son cualesquiera, sino que

guardan una proporcién determinada.

Recuerda, utilizamos el mol para establecer relaciones entre la masa de una sustancia y

el numero de moléculas o atomos que contiene:

Reactivos Productos
CHa + 20: —2 CO; + 2 H:0
En moléculas 1 molécula de metano 2 moltéculas de oxigeno - mlm‘::rﬂl e 2 molécuias de agua
En moles 1 mol de moléculas de 2 mol de moléculas de 1 mol de moléculas de -
metano oRiEENO dioxido de carbono 2 mol de moleculas de agua
1 mol de CHa tiene una 1 mol de O Tiene una 1 mol de CO; tiene una 1 mol de HzD tiene una
masade: 12+ 14=16¢ masade:16-2=32¢g masade: 12+16-2=44¢g masade: 1-2+16=18¢g
2mol=64g 2mol=36¢g
En masa 16 g de metano B4 g de oxigeno 44 g de didxido de carbono 36 g de agua
80 g de productos

80 g de reactivos



Escribe en tu cuaderno, como en el ejemplo anterior, la informaciéon que
proporcionan las siguientes ecuaciones quimicas ajustadas:

a)

b)

Reactivos Productos
4INH,  + |50, —> 4 NO +  |g|H,0
En moléculas malécula de moléculas de oxigeno moléculas de agua
En moles
1 mol de HyO tiene una
masade:1-2+16=18¢g
En masa gde gde £ deagua
| I
g de reactivos g de productos
Reactivos Productos Datos .
3 CIZ + 2 F'E' '_-'} 2 FEC13 Je .
masas atomicas (u)
En moléculas malécula de moléculas de oxigeno
Cl=35,5
En moles H _ 1
0O=16
N=14
En masa gde g de F
e=56
| I
g de reactivos g de productos




Razona verdadero/falso:

O

O

En una reaccion la masa de los reactivos es igual a la masa de los productos
En una reaccidn quimica, siempre se conserva el numero de moléculas

Si hay dos reactivos en una reaccion, solo puede haber dos y nada mas que
dos, productos

En la reaccion 2 CO (g) + O, (g) > 2 CO, (g): 2 moléculas de CO reaccionan con
1 atomo de O para dar 2 moléculas de CO,

La disolucién de azucar en el café es un proceso quimico

En 1 mol de agua (H,0) y en un mol de agua oxigenada (H,0,), hay el mismo
numero de atomos




Calculos estequiométricos

Son calculos que nos permiten averiguar, la cantidad que se podra obtener
de un producto a partir de determinada cantidad de un reactivo, o |a
cantidad de un reactivo, necesaria para obtener cierta cantidad de un

producto.

¢Como realizar este tipo de calculos?

Vamos a verlo con un ejemplo, la ecuaciéon de formacion de un sandwich, si,
si hacer calculos después de ajustar correctamente una ecuacion quimica, es
tan facil como preparar sandwiches:



Calculos estequiométricos

La ecuacion de formacion de un sandwich se puede representar asi:

2 rebanadas de pan + 2 lonchas de jamén - 1 sandwich

® «—®

a) ¢éQué relacion hay entre el nUmero de lonchas y el de rebanadas? 2:2

b) Siquieres preparar 6 sandwiches, écuantas rebanadas y lonchas necesitas?
Necesitarias 12 rebanadas y 12 lonchas

c) ¢Cudntas lonchas de jamdn se combinardn con 10 rebanadas de pan? 10 lonchas

d) Sitienes 24 rebanadas de pany 15 lonchas de jamén, écuantos sandwiches
completos podras preparar? ¢ Qué te sobrara: pan o jamén? Podrias preparar 7
sandwiches completos; sobrarian 10 rebanadas de pany 1 loncha de jamén

Pasos a seguir:



Al calentar el clorato de potasio KCIO; se descompone en cloruro de potasio, KCl y
oxigeno, O,. Escribe la ecuacion ajustada y calcula cuantos moles de clorato de potasio

son necesarios para obtener 5 mol de O,. Datos: masas atémicas (u): K=39; Cl=35,5; 0=16
Escribimos la ecuacidon quimica y la ajustamos: 2 KCIO; - 2KCl + 30,
e De todas las sustancias que participan en la sustancia DATO: oxigeno

reaccion destacamos en la pregunta, dos: sustancia INCOGNITA: KClo,

9 Hacemos una tabla y debajo de cada sustancia ponemos la informacidon que proporciona la
ecuacion ajustada, la “receta” en mol y en gramos:

Reactivos Productos
Masas moleculares:
ZKCiﬂs —» 2 KCl + 30,
M [KCIO5) =39 + 355 + 16-3=122,5u
2 mol clorato 2 mol cloruro . MIKCNH=30+3%355=T45
En moles ; : 3 mol oxigeno (KCI) ' S u
de potasio de potasio M (Oz)= 16- 2= 32 u
En masa 245 g 149 g 96 g

INCOGNITA: ? DATO: 5 mol
Hacemos el calculo: arrancamos con la sustancia DATO y seguimos el caminito de los factores
de conversion, aplicando las relaciones de la tabla, hasta llegar al resultado:

2mol KClO4
3mol 0,

5mol 0, - = 3,33moldeKClO;



El magnesio, reacciona con oxigeno, O, para dar 6xido de magnesio. Escribe y ajusta la

ecuacion y halla la masa de 6xido de magnesio que se obtiene a partir de 8 g de oxigeno
Datos: masas atomicas (u): Mg=12; O=16

Escribimos la ecuacidon quimica y la ajustamos:

2 Mg + 0, > 2 Mg0
sustancia DATO:

9 Buscamos en el enunciado:

oxigeno
sustancia INCOGNITA: MgO

e En la tabla, debajo de cada sustancia ponemos la “receta” en mol y en gramos:

Reactivos

Productos
2Mg + O, > 2 MgO
I de oxi Masas moleculares:
M(Ol)=16-2
En masa 48 g 32¢g 80 g M (MgO)=24+16=40u
DATD: 8 g

INCOGNITA: x7

Hacemos el calculo: arrancamos con la sustancia DATO y seguimos el caminito de los factores
de conversidn, aplicando las relaciones de la tabla, hasta llegar al resultado:

 1molo, 2melMg0  40gMgo
890, - —— - e : . = 20gdeMgO
- 3290, 1mol 0, 1molMg0O

SUSTANCIA

1 . S g SUSTANCIA
DATO INCOGNITA




El amoniaco NH;, reacciona con el oxigeno, O, para dar mondxido de nitrégeno, NO y
agua. Calcula la masa de agua que se podra obtener a partir de 60 g de amoniaco
Datos: masas atomicas (u): N=14; H=1, O=16

Ecuacién quimica ajustada: 4NH;+ 50, > 4NO+6H,0
€) sustancia DATO: amoniaco sustancia INCOGNITA: agua

9 En la tabla debajo de cada sustancia ponemos la “receta” en mol y en gramos:

Reactivios Productos

4 NH3 + 5 01 i 4 ND LT E HZO Masas moleculares:
. M (NH3)= 14 + 1- 3=1T u
4 mol _mtg-nnxlc!u de & mol agua M (0O2)=16- 2= 32 u
nitrageno M (NO)= 14 + 16=30 u

M (Hz0)=1 -2 +16=18 u

En moles 4 mol amoniaco 5 mol oxigeno

En masa 68 g 160 g 120 g 108 g

DATO: 60 g INCOGNITA: x7

Hacemos el calculo: arrancamos con la sustancia DATO y seguimos el caminito de los factores
de conversidn, aplicando las relaciones de la tabla, hasta llegar al resultado:

1molNH; 6molH.0 18 gH,0
17 g-NH;  4mol'NH;  1molH,0

60 gNH; - = 95,3 gdeH,0



El cloro Cl,, se puede obtener en el laboratorio a partir de la reaccién sin ajustar.
Calcula: HCl+ MnO, - MnCl, +H,0+ Cl,
a) la masa de didxido de manganeso, necesaria para obtener 5 g de cloro
b) La masa de cloruro de manganeso(ll) que se formara.

libro-pag. 119 Datos: masas atéomicas (u): ClI=35,5; Mn=55; O=16; H=1
Ecuacidn quimica ajustada: 4 HCl + MnO, - MnCl,+2 H,0 +Cl,

9 sustancia DATO: cloro
sustancia INCOGNITA: diéxido de manganeso

9 En la tabla debajo de cada sustancia ponemos la “receta” en mol y en gramos:

Reactivos Productos
Masas moleculares:
4 H{:I + Mnﬂz —# MHC!I + 2 Hzo + CIZ M (HCI) = 365
En moles 4 mol HCI 1 mol MnO; 1 mol MnCl3 2 mol agua 1 mel cloro M(MnO,) =87 u
M (MnCl,) =126 u
En masa 146 g 87 g 126 g 36g g (MuCl)
M(Cl) =71u
INCOGNITA: ? DATO: 5¢g

Hacemos el calculo: arrancamos con la sustancia DATO y seguimos el caminito de los factores de
conversion, aplicando las relaciones de la tabla, hasta llegar al resultado:

1matCl, 1molfinO, 87 aMnO,
71,9l F 1mplCl, ‘ 1molMnO,
1motCl; 1mahtMnCl, 126 gMnO,
71gCly ' 1motll, ‘ 1mol MnCl,

a) 5g¢l,. =4,13g MnO,

b) 5g.¢l; .

= 8,8 g MnCl,



9 Ajusta la ecuacion y calcula los gramos de oxigeno O, que se Masas atém. (u)
obtienen en la descomposicion de 3 mol de agua: H,0 - O, +H, 51319

0=16

Cl=35,5

Q Escribe la reaccidon entre el acido clorhidrico y el hidroxido de potasio, para dar
cloruro de potasio y agua. Calcula la cantidad de sustancia, en mol y en gramos:
a) Que se obtendra de cloruro de potasio a partir de 5 mol de hidréxido de
potasio y exceso de acido clorhidrico.
b) Que se formara de agua a partir de 20 g de HCl y exceso de KOH



9 Ajusta la ecuacion y calcula los gramos de oxigeno O, que se Masas atém. (u)

K=39
H=1
0O=16
Cl=35,5

obtienen en la descomposicion de 3 mol de agua: H,0 - O, + H,

La reaccion de descomposicion del aguaes: 2H.0 () — 2H. (g + 0 (g

51 partimos de 3 mol de agua:

1pel0: 3280,
APAHD S0 Tpdo,  CE:

Escribe la reaccidon entre el acido clorhidrico y el hidroxido de potasio, para dar

cloruro de potasio y agua. Calcula la cantidad de sustancia, en mol y en gramos:

a) Que se obtendra de cloruro de potasio a partir de 5 mol de hidréxido de
potasio y exceso de acido clorhidrico.

b) Que se formara de agua a partir de 20 g de HCl y exceso de KOH

La reaccidn es: HCl + KOH — KCI 4+ H.0

a) Masa molar (KCI) = 39 + 355 = 74,5 g/mol.
La relacion estequiométrica entre las dos sustancias es 1. 74 5 745g Kl KOl
Por tanto, si partimos de 5 mol de hidréxido de potasio y exceso del ofro reactive, 5 gpL—HCi = 3725 g KCI
obtendremos 5 mol de cloruro de potasio. w

b} Con exceso de hidréxido de potasio reaccionara todo el cloruro de hidrigena. 1 mokHCT
1moH0 18 g H:0

Masa molar (HCl) = 1 + 35,5 = 36,5 g¢/mol.  Masa molar (H:0) = 18 g/mol. 20 g AT -
365 gHEl  LmeHdCl 1 motHsO

— 9,86 g H.0



9 Para la reaccion: 2 SO, (g) + O, (g) = 2 SOj; (g), calcula: ,SW?ZGS atém. (u)
a) Cuantos gramos de oxigeno hacen falta para que reaccionen H=1
con 16 g de SO, 0=16

b) Cuantos gramos de SO, se obtendran en este caso. c=12

G Uno de los combustibles mas utilizados es el propano C;Hg. Se quema cuando
reacciona con oxigeno, O, dando didxido de carbono y agua. Escribe y ajusta la
ecuacion para la reaccién de combustion del propano y halla:

a) mol de propano que habrd que quemar para obtener 12 mol de CO,
b) masa de O, necesaria para obtener 12 mol CO,



Ejercicios __________________[[})

9 Para la reaccion: 2 SO, (g) + O, (g) = 2 SO; (g), calcula: /SWZZGS atém. (u)
a) Cuantos gramos de oxigeno hacen falta para que reaccionen H=1
con 16 g de SO, 0=16

b) Cuantos gramos de SO, se obtendran en este caso. c=12

La reaccitn correspondiente es:  250: (gl + 0.(g) — 2580;(g)

1 mobs0; 1moHZ  32g0,
64 g5 2 molSOC 1 moH,

1mol88; 2mal88  gogs0,
© 64 gSeT 2 molSe; 1 molsas

a) Masa molar {50:) = 64 g/mol. 16 g 547 -

=4ng

b) 16

Uno de los combustibles mas utilizados es el propano C;Hg. Se quema cuando
reacciona con oxigeno, O, dando didxido de carbono y agua. Escribe y ajusta la
ecuacion para la reaccién de combustion del propano y halla:

a) mol de propano que habrd que quemar para obtener 12 mol de CO,
b) masa de O, necesaria para obtener 12 mol CO,

CiHa + 502 - 300, + 4H.0
1 mol CaHg

a) 12 M-w=4ﬂ1ﬂiﬂjHa

S5pd0:  32g0, _
b) 12 ol 00, 52 oo Tt o = 64080y
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Cuando se echa agua a la cal viva, CaO se forma cal apagada, Ca(OH),.
Escribe y ajusta la ecuacion de la reaccion y calcula la masa de Ca(OH),

gue se formara a partir de 10 g de CaO. Sol: 13,2 g Ca(OH),

El hierro reacciona con el acido clorhidrico para dar cloruro de hierro(lll) y
dihidréogeno. Escribe la ecuacion ajustada y calcula los mol de cloruro de

hierro(lll) que se formara a partir de 4 mol de hierro.
Sol: 4 mol de FeCl,

Masas atom. (u)

Ca=40
H=1
=16
Cl=35,5
c=12

El acido clorhidrico, HCI reacciona con el hidréxido de calcio, Ca(OH), para dar cloruro de

calcio CaCl, y agua. Escribe la ecuacién de la reaccidn y ajustala. Determina:

a) mol de cloruro de calcio que se obtienen si reaccionan 3 mol de acido clorhidrico
b) masa de hidréxido de calcio y de acido clorhidrico que reacciona en ese caso

c) masa de cloruro de calcio y de agua que se obtiene
d) ¢Se conserva la masa en la reaccion?

Sol: 1,5 mol CaCl,; 111 g Ca(OH), 109,5 g HCI; 54 g H,0; si se conserva la masa

El mondxido de carbono reacciona con el oxigeno para dar didxido de carbono. Escribe y
ajusta la ecuacion. Si se ponen a reaccionar 14 gde CO y 14 g de O, équé cantidad de CO, se

obtiene? éicuanto sobra y de qué sobra®.

Sol: 0,5 mol CO,,; sobran 0,1875 mol O,







