Las sustancias
quimicas

Elementos quimicos, Tabla
periodica y uniones entre atomos




Tipos de elementos ’ d

Metales: No Metales:
" Son casi el 75% del total de elementos " Son 11 elementos
" Tienen brillo caracteristico " No conducen el calor ni la electricidad
® Conducen bien el calor y la electricidad " Tion Y Tebuticien P2JAS
" Solidosa T, yiene Salvo Hg. T ¢ ¢, altas "= AT, ... pueden sersdlidos, liquidos o gases
" Son ductiles y maleables " Son fragiles, se rompen con facilidad
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Semimetales (metaloides):

comparten con metales ciertas propiedades,
pero presentan también propiedades de los
no metales




Los elementos quimicos D ﬁ

En la corteza terrestre: En el ser humano:

Otros elementos 2%
(Incluye oligoelementos)

Nitrogeno 3% —
Silicio 25,7% — Aluminio 7.,5%

Otros 9.2%

Hierro 4.7%
Hidrogeno 10%

Calcio 2%
Calcio 3.4%  Carbono 18%

(% en masa) Oxigeno 49,5% (% en masa)

El 99,7% en masa, lo forman 12 elem. Bioelementos: elementos quimicos mas
guimicos; el mas abundante, el oxigeno abundantes en el ser humano: C, H, O, N

Oligoelementos: elementos
esenciales (< del 0,05%)

Tanto su carencia como como
su exceso, puede ser perjudicial
para el organismo.




o Indica dos propiedades fisicas que permitan identificar un metal
équé tipo de iones forman?

G écuadles de las siguientes sustancias son elementos quimicos:

aire, oxigeno, cobre, acero, azufre, aluminio, silicona, carbon, plata, bronce,
carbono, metano, estano

e écuales de las siguientes mezclas son homogéneas y cuales heterogéneas?

Aire, refresco de naranja, vinagre, yogur con frutas, alcohol de farmacia, arena,
gasolina, pintura pldstica, mayonesa, leche, bronce, agua del mar

Diferencias entre MEZCLAS y COMPUESTOS

Mezclas Puede variar Se utilizan Se conservan Varian con
procedimientos fisicos la composicion

‘Compuestos Siempre es la misma Se utilizan No se conservan Son constantes
procedimientos quimicos




La Tabla periddica D ﬁ

Primeras clasificaciones de los elementos quimicos:

" Dobereiner: los agrup6 en triadas de elementos, con propiedades parecidas

" Newlands: los ordend por sus masas atémicas, y observé que cada ocho elementos
se repetian las propiedades del primero (notas en la escala musical)

" En 1869 D.l. Mendeleiev y L. Meyer, publican una
clasificacion de los elementos basada en colocarlos:

O en orden creciente de sus masas atdomicas
O agrupados en funcidon de sus propiedades
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La Tabla peridodica actual

La periodicidad de las propiedades quimicas de los elementos, son funcidon del nimero
atdmico y no de la masa atédmica como se creia (Moseley)

En la tabla periddica, los elementos quimicos se disponen por
orden creciente de numero atémico

Y se distribuyen en:

" 18 columnas o GRUPOS que se designan con
n°s correlativos del 1 al 18. Todos los elementos
del mismo grupo tienen propiedades quimicas
similares por tener los mismos e de valencia. Los
principales (grupos representativos)
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La Tabla peridodica actual
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Grupos representativos (13-18)

El Hidrégeno E ERREEN) B
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Q Algunos nombres de elementos quimicos llevan
el nombre de un cientifico. ¢A quién se honro
con el nombre del elemento con Z=1097? ¢éy con
el del elemento Z=104?

9 Contesta razonadamente a las siguientes preguntas:
a) El hidrégeno ées un metal o un no metal?
b) éen qué grupo y periodo de la tabla se localizan los elementos con Z=3 y 7Z=9?
c) ¢éPor qué crees que a los grupos de la tabla periddica se les llama también
familias?
d) écual es el criterio de ordenacién de los elementos en la tabla periédica?
e) ¢Cudles el grupoy el periodo de los elementos: Li, Be, B, C, N, O, Fy Ne?

Q écuantas capas de electrones tienen el fllor (Z=9) y el cloro (Z=17)? ¢y el helio
(Z=2), el nedn (Z=10) y el argdn (Z=18)?

éComo relacionas la ubicacidon en la tabla periddica de un elemento y el numero
de capas de electrones?



Enlace quimico D ﬁ

De atraccion

MNube de
electrones

Son las fuerzas de atraccion electrostaticas
gue mantienen unidos a los atomos. _ pommTe—

De repulsion

MNucleo

éPor qué se unen los atomos?

Porque disminuyen su energia y el agregado atdmico que forman es mas estable que los
atomos separados.
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é¢Para qué se unen los atomos? 1 o mman —

para alcanzar la configuracion del gas noble mas cercano, lo que normalmente implica
tener 8 e en su capa de valencia y asi lograr mayor estabilidad:

Regla del octeto



Tipos de enlace D @

Enlace quimico
|
une

iones atomos restos cationicos

Enlace ionico Enlace covalente Enlace metalico

C:HsOH

Enlace
covalente
Metales
- Enlace
Gl Metales iénico
metalico :

Los atomos se unen formando moléculas o cristales.

A temperatura ambiente, las moléculas pueden formar sustancias sélidas,
liquidas y gaseosas, mientras que los cristales, todos son solidos



Enlace idnico D @

Se unen elementos metalicos y no metalicos, lAcepta
. o . . electrones
formando redes cristalinas constituidas por

iones (+) e iones (-)

Cede
electrones

Las fuerzas de atraccion entre los iones hacen que |_| F

éstos se ordenen formando un cristal
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Enlace covalente

Se da entre elementos no metalicos, iguales o distintos cuando comparten
electrones y se forman moléculas.

Las moléculas son agrupaciones de dos o mas atomos, iguales o distintos,
pero por lo general, en numero reducido




Enlace metalico D ﬁ

Unidn entre atomos de un metal.

’ Electrén ‘ Q
Los atomos del metal ceden los electrones de valencia o © 0 o .
convirtiéndose en iones (+), que se sitluan siguiendo = P -
un orden regular, es decir formando un cristal. o f e 0 o
Q
. | @
Los e de valencia se comparten entre todos los € o .
atomos, de forma colectiva y tienen libertad de 0' o o
movimiento por eso son excelentes conductores e wion. W5 Ny

En estado sodlido los atomos de los metales se
agrupan manteniéndose muy cerca por lo que
forman estructuras cristalinas muy compactas.

Una aleacién es una mezcla de dos o mas metales para mejorar sus propiedades. No son
compuestos, ya que la proporcion en la que se mezclan los metales no es constante.




Moléculas y cristales

Moléculas

resultan de la unidn de un numero
determinado de atomos del mismo o de
diferentes elementos no metalicos

® Las sustancias formadas por moléculas
son las mas abundantes en naturaleza

® Hay moléculas sencillas: N, o H,0, algo
mas complejas: glucosa C,H,,0, y muy
complejas: hemoglobina

CyHsgFeN.O,

Cristales

estructuras con una ordenacion
tridimensional perfecta, de unidades
elementales diferentes:

" Cristales ionicos:
Formados por cationes y aniones.

® (Cristales covalentes:

Formados por atomos que comparten de
forma individual electrones, que no se
mueven libremente: diamante, grafito,
silice (SiO,)

® Cristales metalicos:

Formados por iones (+) de un metal que
comparten electrones de forma colectiva
y que se mueven libremente por la red.



Formulas quimicas D ﬁ

Expresan la composicidon cualitativa y cuantitativa que tiene una sustancia pura por
medio de simbolos quimicos y subindices numéricos

Formula quimica de una sustancia molecular:

Informacion cualitativa:

i l Los simbolos indican que elementos estan presentes en la
molécula: N, nitrégeno y H, hidrégeno

T T Informacion cuantitativa:

Los subindices indican el nUmero de atomos de cada elemento en la
molécula. Si es uno no se pone

En la formula de una sustancia idnica (KCl) los subindices solo informan de la
proporcion en la que estan presentes los iones: 1 ion K* por cada ion F




€) Contesta razonadamente a las siguientes preguntas:

a) ¢éPor qué se unen los atomos y que le ocurre a los electrones de su ultima capa
cuando lo hacen?

b) écrees que es posible que las siguientes parejas de atomos se unan,
atendiendo a la carga de los iones que forman: i) Mgy O ii) Nay CI?

c) éen qué estado fisico se pueden presentar: sustancias moleculares y cristales?

d) écuantos atomos de cada elemento hay en el siguiente compuesto: SO,?

e) ¢Por qué crees que los gases nobles no forman moléculas ni cristales?
f) La union entre el Cy el H écorresponde a un enlace iénico?

9 Indica:

a) cudles de estas sustancias son moleculares y cuales
cristales: Br, , KCl, ZnS, O, , PH, y CaO

b) cual es el catién y cual el anidn en las sustancias: BeO,
MgCl,, KF, Na,O y AlH,




€) Atendiendo a estas caracteristicas indica de qué tipo de sustancias se trata:

a) Solido, soluble en agua que conduce la electricidad en estado liquido
b) Red cristalina no soluble en agua y no conductora de la electricidad.

c) Solido que conduce la electricidad
d) Gas monoatdmico - Tipo de BOLA
Hidrogeno (H)  Gris clara L

Oxigeno (0)  Roja fuerte 0
Carbono (C)  Negra o

Azufre (S) Amarilla
Nitrogeno (N)  Azul o

Hierro (Fe) Gris oscura é

m Explica por qué los metales conducen la electricidad vy, sin embargo, los cristales
idnicos y los cristales covalentes, a excepcidn del grafito, no

() Escribe las férmulas quimicas de estos compuestos:




@ Estas dos sustancias SO, y SiO, tienen férmulas parecidas pero son muy diferentes:

o Eldidxido de azufre (SO,) surge en las erupciones volcanicas o en la combustidn del
carbon y de los derivados del petréleo

o El dioxido de silicio o silice (SiO,) es el componente principal de la arena de la playa

Vamos a buscar las diferencias:

a) Indica el estado fisico de cada uno de estos compuestos a
temperatura ambiente

b) éambas sustancias estan formadas por moléculas?

c) écudl de ellas al subir a la atmdsfera reacciona con oxigeno, se
combina después con el vapor de agua para producir uno de los
acidos mas corrosivos que existen y cae a la Tierra en las
precipitaciones, produciendo la lluvia acida?

d) écual se halla en la naturaleza como el mineral llamado cuarzo?






