Enlace quimico

De atraccion

MNube de
electrones

Son las fuerzas de atraccion electrostaticas ,
que mantienen unidos a los atomos. Brm—

De repulsion

Nucleo

éPor qué se unen los atomos?

Porque disminuyen su energia y el agregado atomico que forman es mas estable que los
atomos separados.
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éPara qué se unen los atomos? - — — —

para alcanzar la configuracidon del gas noble mas cercano, lo gue normalmente implica
tener 8 e en su capa de valencia y asi lograr mayor estabilidad:

Regla del octeto

H, He y el Li se quedan con dos electrones
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Tipos de enlace D ‘
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Los atomos se unen formando moléculas o cristales.

A temperatura ambiente, las moléculas pueden formar sustancias sdlidas,
liquidas y gaseosas, mientras que los cristales, todos son solidos

Ejercicio Uniones entre atomos
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Se unen elementos metalicos y no metalicos, Acepta Cede
. . . . electrones EIGCU'OHGS
formando redes cristalinas constituidas por
iones (+) e iones (-)

Las fuerzas de atraccion entre los iones hacen que LiIF

éstos se ordenen formando un cristal
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Enlace ionico

Carga de iones a partir de su posicion en el 51

Rb|//Sr!| Y Te |l | Xe

Los elementas de los grupos mas praximas al grupo 18 (ga-
. ses nobles) ceden o ganan un numern de electrones igual o
© infariar a cuatro, farmanda ionies. De esta manera consiguen
. tenar al mismo ndmero de electrones que el gas noble mas

Grupo EIE::"I;'IH Cetan o Carge
valencla | 9an | dellon

1 1 Cedan -1

2 2 Crdan +2

13 3 Ceden +3

= & Ganan -2

17 J Ganan -1

|

Lo expuesto aqui sirtve para conacer |a carga de lns janes de
les elementos de los grupos de esta 1abla.

Para el rezsto de elementos del sistema penadico, pues tam-
hién hay elementos de otros grupos que forman lones, la de- |
duccion de |a carga no es tan sencilla, como veras siestudias
QuUiMmIca en CUrsos superiores,

Ejercicio: Segun la ubicacion de los siguientes elementos en la tabla periddica y su
configuracion electrénica, indica qué tipo de idon formara : Be, Li, Cl, K, O.
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Enlace covalente D [ §

Se da entre elementos no metalicos, iguales o distintos cuando comparten
electrones y se forman moléculas/cristales.

Las moléculas son agrupaciones de dos o mas atomos, iguales o distintos,
pero por lo general, en niUmero reducido




Enlace metalico )&

Unidn entre atomos de un metal.

Los atomos del metal ceden los electrones de valencia
convirtiéndose en iones (+), que se sitlan siguiendo

un orden regular, es decir formando un cristal.

Los e de valencia se comparten entre todos los
atomos, de forma colectiva y tienen libertad de
movimiento por eso son excelentes conductores

¢

En estado solido los atomos de los metales se
agrupan manteniéndose muy cerca por lo que
forman estructuras cristalinas muy compactas.

Una aleacion es una mezcla de dos o mas metales para mejorar sus propiedades. No son
compuestos con enlace metalico, ya que la proporcion en la que se mezclan los metales
no es constante.

Cuestionario




Enlace quimico D ‘

Qaﬁi?n la uﬁlﬂ del sctete ot atomes 52 Ungn Entve 5 wediaate
[ enlaces opimices de wiodo gue, como veSuitade de fa Unign, fo5€0n otho
electvonts en SU Utwa copa, Solve el H, Liy Be que 5o agedan con dob.

Lok atomos de lo5 gases ndoles Son estalbles aislades ya auve
@ cventan con T electeones en SU Ultima coga, T 2n 2| cate del He,
pov lo tanto vo 58 Unen

Un dtowmo puede cedev n_z:-qu' el niweve de electvoneS recesdvio
pava oUe SU Utina CApa T2eaa lob miGmos electvones aue el 4a5
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A partiv de estas des Sormas de conseauic ocho elecivones en la
capa de valencia 58 oetienen tves Tipes de enlace alimice
difeventes: covalente, bnico y wetalico,




Moléculas y cristales

Moléculas

resultan de la union de un numero
determinado de atomos del mismo o de
diferentes elementos no metalicos

= Las sustancias formadas por moléculas
son las mas abundantes en naturaleza

= Hay moléculas sencillas: N, o H,O, algo

mas complejas: glucosa CH,,0, v

muy complejas: hemoglobina

CyHsoFeN.O,

Definicion

Cristales

estructuras con una ordenacion
tridimensional perfecta, de unidades
elementales diferentes:

= Cristales idnicos:

Formados por cationes y aniones.
Atraccion entre cargas opuestas.

= Cristales covalentes:

Formados por atomos que comparten de
forma individual electrones, que no se
mueven libremente: diamante, grafito,
silice (SiOz)

= Cristales metalicos:

Formados por iones (+) de un metal que
comparten electrones de forma colectiva
y que se mueven libremente por la red.



Moléculas y cristales

Caracteristicas Cristales

= Cristales idnicos:

Se denominan sales. Son fragiles, solubles
en agua y conducen la electricidad en

led ang ] I'“-':::ll| i ke T:mﬂ: I:l\.::::l oo la dal e
estado liquido o en disolucién. Ej: NaCl e m———
L
= Cristales covalentes: L
Son duros, no conducen la electricidad y a ""n'-'
son muy estables. Ej: diamante, grafito, Lt tey”
e " @ ¢ 2
silice (SiO,) * e
El dhamance ex fna re arecsins covalerie o stomos ds
IdIIJI.'-I:IJ_ thi_v.gull:il ||.'|:||.-\.-_||'a- s LD el :thau:

= Cristales metalicos:

Son conductores de l|a electricidad,
flexibles, ductiles y maleables. Ej: Fe

Infografia

Fr kv rieabss. [ sdactmmes wn rompartsn ds fremis cnlee
v, w tenen Eedeigd do srrowbmee,



@ Contesta razonadamente a las siguientes preguntas:
a) ¢éPor qué se unen los atomos y qué le ocurren a los electrones de su ultima
capa cuando lo hacen?
b) dcrees que es posible que las siguientes parejas de atomos se unan,
atendiendo a la carga de los iones que forman: i) Mgy O ii) Nay CI?

c) ¢éen gué estado fisico se pueden presentar: sustancias moleculares y cristales?
d) ¢cuantos atomos de cada elemento hay en el siguiente compuesto: SO,?
e) ¢Por qué crees que los gases nobles no forman moléculas ni cristales?
f) Launiénentreel Cyel H écorresponde a un enlace iénico?
© Indica:

a) cuadles de estas sustancias son moleculares y cuales
cristales: Br,, KCl, ZnS, O,,PH,yCa0

b) cudl es el catidon y cual el anidn en las sustancias: BeO,
MgCl,, KF, Na,O y AlH,




Férmulas quimicas D ‘

Expresan la composicion cualitativa y cuantitativa que tiene una sustancia pura por
medio de simbolos quimicos y subindices numéricos

Formula quimica de una sustancia molecular:

Informacion cualitativa:

i l Los simbolos indican que elementos estan presentes en la molécula:
N, nitrégeno y H, hidrégeno
T Tg Informacion cuantitativa:
Los subindices indican el nUmero de atomos de cada elemento en la
molécula. Si es uno no se pone

En la férmula de una sustancia idnica (KCI) los subindices solo informan de la
proporcion en la que estan presentes los iones: 1 ion K* por cada ion F




€) Atendiendo a las siguientes caracteristicas indica de qué tipo de sustancias
(moléculas o tipos de cristales) se trata:

a) Solido, soluble en agua que conduce la electricidad en estado liquido
b) Red cristalina no soluble en agua y no conductora de la electricidad.

c) Solido que conduce la electricidad __ o
S| roncesoun

d) Gas monoatédmico
() Escribe las férmulas quimicas de estos compuestos: Hidrégeno (H)  Gris clara W

Oxigeno () | Roja fuerte o
Carbono (C) Negra o

Azufre (S) Amarilla
Nitrégeno (N)  Azul o

Hierro (Fe) Gris oscura é

@) Explica por qué los metales conducen la electricidad y, sin embargo, los cristales
idnicos y los cristales covalentes, a excepcion del grafito, no

c)

a)




Se denomina masa molecular de una sustancia a la masa de su maolé-
cula, gue se obtiene a partir de su férmula quimica, sumando las masas
atomicas de los atomos que componen dicha molecula,

Para los cristales se utiliza:

m(C

Lz masa de la unidad férmula de una sustancia pura es la suma de las
masas de los atomos que se representan en la formula de la sustancia.

,H,;) = 4:m(C) + 10-m(H)

Cristal de fluoruro de bario
?—o
@ »

o %

m(BaF,) = m(Ba) + 2- m(F)

| 2 Caleula la masa de la unidad férmula del oxido de alu- 4 Calcula la masa molecular del agua oxigenada (H,0,). |
minio a partir de esta informacién: un cristal de dxido ;Sera mayor o menor que la masa molecular del agua?

de aluminio contiene dos dtomos de aluminio por cada
tres atomos de oxigeno; m(Al) = 27 u, m(O) = 16 u.



(D Estas dos sustancias SO, y SiO, tienen formulas parecidas pero son muy diferentes:

o Eldioxido de azufre (SO,) surge en las erupciones volcanicas o en la combustion del

o El diéxido de silicio o silice (SiOz) es el componente principal de la arena de la playa

carbon y de los derivados del petroleo

Vamos a buscar las diferencias:

a)

b)

)

d)

Indica el estado fisico de cada uno de estos compuestos a
temperatura ambiente

éambas sustancias estan formadas por moléculas?

éicual de ellas al subir a la atmdsfera reacciona con oxigeno, se
combina después con el vapor de agua para producir uno de los
acidos mas corrosivos que existen y cae a la Tierra en las
precipitaciones, produciendo la lluvia acida?

écual se halla en la naturaleza como el mineral llamado cuarzo?




