Estructura de la
materia
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La constitucion de la materia

écomo es la materia por dentro?
éA qué se debe tal variedad de sustancias?

Desde la Antigliedad, cientificos y filésofos han intentado responder a estas preguntas.

" Demdcrito (460-370 a.C.): la materia esta formada por particulas muy pequefas:
atomos, que en griego significa «indivisibles».

" En la misma época otros filésofos griegos, como Platdn y Aristételes, defendian la
teoria contraria, es decir, que cualquier cuerpo podia ser dividido indefinidamente.
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Teoria atomica de Dalton

Las ideas de Platdn y Aristoteles se aceptaron hasta finales del s. XVIII. El primer
cientifico que volvid a hablar de dtomos fue John Dalton.

" Todas las sustancias estan formadas por particulas muy
pequeias, indivisibles e indestructibles: atomos.

" Los atomos de un elemento son iguales entre si en masa y
propiedades y distintos a los de otro elemento

® Un compuesto quimico se forma por la union de atomos de
elementos diferentes en una relacion de nimeros sencillos.

" En las reacciones quimicas, los atomos ni se crean ni se
destruyen, solo se reorganizan

Oxigeno Hidrogeno Carbono Nitrogeno Azyfre

Simbolos de Dalton para algunos elementos quimicos



Estructura interna de los atomos

La idea de Dalton, del atomo indivisible, se mantuvo hasta mediados del s. XIX, cuando
se suceden varios descubrimientos que evidencian la divisibilidad del atomo:

" las particulas subatomicas. Los atomos se diferencian unos de otros en el
numero de particulas que los constituyen.

Proton
MNeutron 0 1,675 - 10#
Electron -1,6-10% 910910

" Los rayos X (Roentgen): radiacion electromagnética no visible y de muy alta
energia, capaces de atravesar materiales de gran espesor:

" La radiactividad (Becquerel): emisién espontanea de radiacién que procedia del
interior de los atomos, por parte de determinadas sustancias radiactivas.



0 Subraya en cada caso la palabra correcta:

a) Los electrones poseen carga (positiva/negativa)
b) La masa del neutrdn es similar a la del (protén/electron)

c) El(proton/neutrdn) no tiene carga eléctrica

d) Los protones poseen carga (positiva/negativa)

G Si los atomos estan formados por particulas
con carga eléctrica ¢ Por qué son neutros?
Sefnala la respuesta correcta:

a) Porgue contienen neutrones

b) Porque tienen el mismo numero de
protones que de electrones

c) Porque contienen el mismo numero de
protones que de neutrones

9 ¢ Cuantas veces es mayor la masa del proton
que la del electron?

Coémo utilizar la calculadora cientifica

Las operacicnes aritméticas se simplitican mucho
utilizando la calculadora cientifica.
Uso de la tecla exponencial (EXP)
La tecla EXP significa «10 elevado a».
* Para calcular: 5+ 10f debes pulsar:
BED 0
« Para caleular 8- 70 " debes pulsar;

OEESE 68

Utilizacién de paréntesis

Cuzndo realices varias operacionas enlazadas deberds
emplear paréntesis.
Para hacer: 6 - (8 + 2) debes pulsar:
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Tipos de emisiones radiactivas

® Radiacion a: particulas formadas por dos protones y 2 neutrones. Su carga es
positiva, se emiten a gran velocidad y tienen poco poder de penetracion

" Radiacion B: formada por electrones. Su carga es negativa y tienen mayor poder
de penetracion que la radiacion a

" Radiacion y: es neutra, es un tipo de radiacion electromagnética mucho mas
energética que los rayos X. Tiene gran poder de penetracion

papel cuerpo humano aluminio plomo hormigoén
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ﬁ https://www.youtube.com/watch?v=USDLwPKpNxs
https://www.youtube.com/watch?v=TJgc28csgV0




" Fuente de energia: en las centrales nucleares.

" Investigaciones cientificas: datacion mediante C-14 de
restos arqueoldgicos, estudios geoldgicos...

" Medicina: equipos de diagndstico, trazadores
(gsammagrafias), esterilizacion de material quirdrgico,
tratamiento de tumores (radioterapia).

" Industria: radiografia de piezas y soldaduras (aviones),
mediciones precisas de espesor y nivel, seguimiento de
fluidos en tuberias o cauces subterraneos, reacciones
quimicas (plasticos, tejidos), irradiacion de alimentos...

Las actividades relacionadas con los isétopos radiactivos ~SN -
generan residuos muy peligrosos para la salud humana vy ‘
muy duraderos. Algunos siguen emitiendo radiacién durante
miles de afos.
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ﬁ_ https://www.youtube.com/watch?v= RTyhlo2gFY&feature=emb logo




Modelos atodmicos

Zona cargada
positivamente

" Modelo de Thomson: atomo es una esfera cargada positivamente
en la que se hallan incrustados los electrones en n2 suficiente para

compensar la carga positiva, con lo que el atomo es neutro.

" Modelo de Rutherford: el 4tomo consta de un pequefio nucleo
central cargado positivamente donde se hallan los protones y que
contiene casi toda la masa, y una parte exterior (corteza) donde los
electrones giran en drbitas a cualquier distancia del nucleo.
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" Modelo de Bohr: la corteza estad dividida en capas; los electrones
giran en orbitas definidas y estables sin absorber ni emitir energia, a

menos que salte de una drbita a otra.
ﬁ https://www.youtube.com/watch?v=PcOLWkUWPI8&feature=emb logo
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Conclusiones: Nicleo
El analisis de los resultados revela que

la hipdtesis inicial no era cierta.

Nueva hipdtesis:

El atomo consta de un nucleo muy pequefo,
en el que se concentra la carga (+) y casi

toda la masa del atomeo y una corteza mucho
mayor donde estan los electrones girando
alrededor del nicleo: modelo de Rutherford
Analisis de resultados:

Analizaron las huellas que las particulas alfa
utilizadas para bombardear la ldmina de oro
dejaban schre la pantalla fluorescente que
la envolvia.

Particulas que pasan § e " Mineral de uranio
nucleo B :
# y su trayecloria

Observacion: Thomson realiza una serie de experimentos que le permiten
Q aislar el electrén y determinar su masa y su carga

—
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iHipdtesis cierta?

Una de cada 10 000 particulas
alfa rebotaba al Hegar a fa lamina
¥ volvia hacia atras.

9 Hipotesis: El atomo debe ser comao una gran
masa de carga (+) e incrustados
en ella han de estar los electrones
|

Para comprobar la hipotesis de Thomson,
Rutherford idea una experiencia;

Una pequefia proporcion  de
particulas alfa alravesaba la

. Limina do oo [&mina, pero sufrian una leve
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Los orbitales son regiones del espacio que rodea al nucleo en r'#- g

las que hay una gran probabilidad de encontrar al electrén



Ejercicios |23

0 Busca informacidn sobre qué es el periodo de semidesintegracion de un isétopo
radiactivo y razona por qué es importante que los isdtopos radiactivos usados en
medicina tengan un valor de esta magnitud bajo o muy bajo.

9 Contesta a las siguientes preguntas:
a) ¢équé diferencias hay entre la radiacién a, By y?
b) é¢de dénde proceden los residuos radiactivos? équé procedimientos se siguen
en la actualidad para almacenarlos?

@ équé afirmaciones son verdaderas y cuales falsas? Corrige estas ultimas

a) Modelo de Thomson: |la mayor parte de la masa del atomo corresponde a la
carga negativa, donde se encuentran incrustados los protones.

b) Modelo de Rutherford: el atomo tiene un nucleo central donde esta la carga
positiva y negativa.

c) Modelo de Bohr: |la corteza del atomo esta formada por diferentes capas. En
ellas se localizan los electrones.

Comprende, piensa, investiga...

Ej. del libro de texto: 14y 16 (pag. 59)



Ej. del libro de texto: 9, 10 (pag. 68)
13 (pag. 69)

Fara hacer 5 - 108

La notacion cientifica y la calculadora: [ 5] [EXF'__ (_3 J L

Uso de la tecla exponencial (EXP). Para hacer 9 - 10
= La tecla EXP significa “10 elevado a “ ¥ f -.
o el o[- ][ -
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