Tema 4 — Funciones

Definicion de funcion
Llamamos magnitud a una cualidad que se puede medir, esto es, asignarle un valor numérico
respecto a una unidad de referencia. Las magnitudes pueden ser constantes o variables.

Una funcion es una relacion entre dos variables, de tal modo que conociendo el valor de una de
ellas se puede determinar el valor de la otra. A esas dos variables les llamamos variable dependiente
(y) y variable independiente (x).

Podemos definir o determinar una funcién de varias formas:
e Mediante un enunciado.
¢ Mediante una férmula.
* Con una gréfica.

e Utilizando una tabla de valores.

Dominio y recorrido de una funcion

El dominio de una funcidn es el conjunto de valores que toma la variable independiente (x).
El rango o recorrido de una funcion es el conjunto de valores que toma la variable dependiente (y).

Graficamente:
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Observaciones:

* Cuando veamos una funcién expresada de forma analitica (ecuacién) el dominio estara
condicionado por las operaciones que aparezcan en la férmula. Por ejemplo: en la funcién

y=— el cero no esta en el dominio de la funcion ya que no se puede dividir entre cero, o en
X

la funciéon y=log x , el dominio seria el conjunto de nimeros positivos, ya que para el resto
no se puede calcular el logaritmo.



* El dominio siempre estara condicionado por el contexto de la funcién, por ejemplo, la
funcién y=x* expresa el drea de un cuadrado en funcién de la longitud de su lado. En este
caso el dominio de la funcién es el de los niimeros positivos, ya que no tiene sentido hablar
de longitudes negativas.

Funciones lineales

Las funciones lineales son aquellas que tienen una ecuacion de la forma y su grafica es
una recta. El valor m se corresponde con la pendiente de la recta (n es la ordenada en el origen).

y=2x-1

Interpolacién y extrapolacién lineales

El proceso consiste en obtener la ecuacion de la funcion a partir de dos valores conocidos. A partir
de dicha ecuacion, podremos hacer predicciones sobre el resto de valores.

Ejemplo:

En el afio 2015 el precio del m? en una determinada ciudad es de 800€. En el afio 2020, dicho precio
ha aumentado a 950€. Estima el valor del m? en los afios 2017 y 2022.

(2020, 950)
2017

(2015, 800)

Para hallar la ecuacion de la recta, calculamos primero la pendiente

Ay _ 950—800 _ 150

M= Ax 2020-2015 5 >0

entonces la ecuacién es de la forma y=50x+n. Para calcular n, tenemos en cuenta que la recta pasa
por el punto (2015,800), con lo que 800=50-2015+n=n=800—50-2015=—99950 .

Asi pues la ecuacién de la funcién es y=>50x—99950

Para estimar el valor en los afios 2017 y 2022, sustituimos en la variable x.
50-2017-99 950 =900

50-2022-99 950 = 1000

Cuando el valor que deseamos estimar se encuentra entre los dos valores conocidos el proceso se
llama interpolacién (caso 2017). En el caso contrario se le llama extrapolacion (caso 2022).



Funciones cuadraticas

Las funciones cuadréticas tienen una ecuacién de la forma| y=ax’+bx+c |y su gréfica es una

parabola.
y=-x2+2
2
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Pardbola convexa Parabola concava

Las parabolas tienen un vértice (maximo o minimo) cuya coordenada x viene dada por la férmula

x=_2
2a
Ejemplo:
Si queremos calcular el vértice de la pardbola y=2x’+4x—6 , st coordenada x vendra dada por
X= %2— 1 . La coordenada y la obtendremos sustituyendo la coordenada x en la ecuacion

y=2-(—1)’+4+(—1)—6=—8. Asi pues, el vértice de esta parabola serd el punto (-1,-8).

Si queremos calcular los puntos de corte con los ejes, tendremos que resolver las ecuaciones x=0
e y=0

Ejemplo:

En la parabola y=2x’+4x—6 , el corte con el eje Y vendra dado por la ecuacién x=0, es decir:
y=2-0°+4-0—6, con lo que el punto de corte es el (0,-6).

Para calcular los cortes con el eje X, haremos y=0

—41\/42—4-2-(—6):> =1

2:2 x=-3

0=2x"+4x—6=>x=
con lo que los puntos de corte con el eje X seran (-3,0) y (1,0)

Interpolacién parabdlica

Este tipo de interpolacion consiste en encontrar la parabola que pasa por tres puntos dados. Para ello
usaremos la formula y=p+m(x—x,)+n(x—x,)(x—x,)

Ejemplo:

Si tenemos los puntos (1,-4), (2,1) y (4,71) entonces Xo=1 y x4=2, con lo que la ecuacion queda



y=p+m(x—1)+n(x—2)(x—1)

Como la parabola debe pasar por el punto (1,-4), sustituyendo x=1, debemos obtener el valor y=-4
—4=p+m(1-1)+n(x—2)(1—1) con lo que p=-4

Hacemos lo mismo con el punto (2,1)

1=—4+m(2-1)+n(2—-2)(x—1)=1=—4+m con lo que m=5

Finalmente, con el punto (4,71) obtenemos el tltimo coeficiente
71=—4+5(4—1)+n(4-2)(4—1)=71=—4+15+6n con lo que n=10

La pardbola buscada serd y=—4+5(x—1)+10(x—2)(x—1) que haciendo cuentas podremos
escribir como y=10x"—25x+11

Otras familias de funciones
Funciones polindmicas
Su ecuacion es del tipo y=p(x), donde p(x) es un polinomio de variable x.

Ejemplo: y=4x"—2x’+4x—-2

Funciones racionales

Z ((j:)) , donde p(x) y q(x) son polinomios de variable x.

x'—5x’=2x+4

4 3
5x"—x"+x—1

Su ecuacién es del tipo y=

Ejemplo: y=

Funciones de proporcionalidad inversa
Su ecuacién es del tipo y=— y su grafica una hipérbola cuyas asintotas coinciden con los ejes
X
8 F

5




También son hipérbolas las gréaficas de las funciones racionales del tipo f(x)= ax+b

aunque en
cx+d’

este caso las asintotas son las rectas y=a/c y x=-d/c

Funciones radicales

Raices cuadradas: su grafica tiene forma de parabola (media parabola). La caracteristica mas
importante es el dominio de la funcién.
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Funciones exponenciales

En estas funciones, la variable aparece en el exponente de una potencia. Hay que distinguir los
casos en que la base es mayor que 1 frente a aquellos en los que es menor.

i a4 ) 5 3 A B 4 2 0 3 4 &

(notese que 0.5 puede escribirse también como 27™)



Funciones logaritmicas

En este caso, la variable esta dentro de un logaritmo. Hay que prestar atencion al dominio de la
funcién (también hay que observar que estas funciones presentan una asintota vertical en el extremo
del dominio).
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Funciones definidas a trozos

Son funciones en las que su dominio esta dividido en varios subconjuntos, en cada uno de los cuales
se utiliza una ecuacion diferente.

Ejemplo:

2x—1 six<0
f(x)=! 4  six=0
X’+1 six>0

En este ejemplo
f(=1)=2:(-1)-1=-3 ; f(0)=4; f(2)=2"+1=5

Y la grafica seria:




Funcion valor absoluto

La funcidn valor absoluto se define como:

—x six<0

|x|= :
x six=0

Su gréfica

Funcioén parte entera

La parte entera de un numero es el entero anterior a dicho ntimero (la parte entera de 2,31 es 2)
La funcion parte entera se define [x]=n six&€[n,n+1).

Ejemplos: [3,21]=3; [9]=9; [9,99,]=9 ;.....

Su gréfica
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Composicion de funciones

La composicion de dos funciones consiste en aplicar primero una y luego la otra
(gef)(x)=g(f(x)) ( gof selee f compuesta con g)

Ejemplo:

f(x)=2x*+1; g(x):ﬁ

Para calcular (gof)(1) :% , hacemos

f g
1 214123 —— B 1=
3+1

NS



También podemos calcular la ecuacion de la funcion compuesta:

f(0=2x+1; glx)=—r

1 1 1
Fx)+1 2324141 2x%+2

(gof)(x)=g(f(x))=

2 X+ 2x+3

<fog><x>=f<g<x>>=z-<g<x>>2+1=z-(L)Z+1: =

x+1 X’+2x+1 X2 +2x+1

Notese que‘ (gof)#(feg) ‘

Funcion identidad

A la funcioén f(x)=x se la llama funcién identidad (también se representa por idy)

La funcioén identidad es la tinica que cumple fcid ,=id,of =f (elemento neutro de la
composicion).

Funciones inversas

Dos funciones f y g se dice que son inversas si cumplen | fcg=g°f=id,

En este caso es posible escribir g= f " . A este respecto hay que tener cuidado en no confundir '

(funcién inversa de f) con (f (x))™ :ﬁ (potencia de exponente negativo)

Ejemplos de funciones inversas:

x—1
2

© fx)=2x+1y g(x)=
+ fx)=x"y glx)=Vx
© f(x)=2"y g(x)=log,x

1 . o
* f(x)== esinversa de si misma.
X

Si dos funciones son inversas, entonces sus graficas son simétricas respecto a la recta y=x
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