A historia do noso planeta



ldeas histoéricas sobre a idade da
Terra

Hutton 1795: “Teoria da Terra”
Lyell: Principios de xeoloxia



Métodos de datacion

Absolutos.- Dan unha
idade exacta do resto
a analizar: Método
radiométrico

Relativos.- So se pode
dicir se o resto € mais
vello ou mais novo ca
outro:
- Principios:
» De superposicion de
estratos
- De superposicion dos
procesos xeoldxicos
- De correlacion

- Dendrocronoloxia



Sistemas de datacion: tempo
Xeoloxico: xeocronoloxia

e Relativas:

- Reloxos bioloxicos (pautas de desenvolvemento
ritmicas dos seres vivos): aneis das arbores,
escamas dos peixes

- Reloxos bioloxicos (a nivel molecular): taxa de
mutacions

- Reloxos estratigraficos: varvas glaciares
— Principios de xeocronoloxia

 Absolutas: radioactividade



Principios de xeocronoloxia

 De superposicion de estratos

e De superposicion dos acontecementos
xeoldxicos

* De correlacion estratigrafica
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e De superposicion dos acontecementos
xeoldxicos

* De correlacion estratigrafica



*De superposicion de estratos

* As capas de sedimentos acumulanse de forma
gue 0s mais antigos se localizan na parte
inferior e 0s mais modernos na superior

El tiempo progresa de izquierda a derecha

ESTRATO 3
ESTRATO 2 ESTRATO 2

BASAMENTO BASAMENTO BASAMENTO BASAMENTO




Principio de superposicion dos
acontecementos xeoldxicos

* Un obxecto ou unha superficie que afecta ou
atravesa outra € mais recente ca esta ultima.

e Do mesmo xelto, se un estrato esta cortando a
outro, 0 que aparece cortado € mais antigo
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3. Después de la intrusion del sill
D, se produjo la intrusién del
dique F. Dado que el dique
atraviesa los estratos desde

el A al E, debe ser mas joven

que todos ellos (principios

de interseccidn).

1. Aplicando la fey de superposicion,

los lechos A, B, C y E se depositaron
en ese orden.

2. Elestrato D es un sill (intrusién
ignea concordante). Aplicando
el principio de interseccion, el sill
D debe ser mas joven que las
rocas en las que hizo intrusion.
Una prueba posterior de que el sill
D es mas joven que los estratos C
E son las inclusiones de
ragmentos de esos estratos. Si
esa masa ignea contiene

centes deben
i primero.

los estratos
haber estado

fragmentos de estratos adyacentes,

6. Por dltimo la superficie irregular
y el valle fluvial indican que se
produjo ofro vacio en el registro
litologico por erosion.

5. UﬁlizadEMC- de nuevo Iai'ey
superposicion, los

estratos G, H, |, J, y K se
depositaron en ese orden.
Aungue la colada de lava
{estrato H) no es un estrato
de roca sedimentaria, es
una capa depositada en
superficie, y, por tanto,
puede aplicarse la ley de
la superposicion.

Discordancia
angular

4. A continuacion, las rocas se inclinaron
y fueron erosionadas, La inclinacion
sucedid primero porque los extremos
vueltos hacia arriba de los estratos han
sido erosionados. La inclinacion y la
erosion, seguidos de una posterior
sedimentacion, produjercn una
discordancia angular,



Principio de correlacion
estratigrafica

* Correspondencia temporal entre os estratos
gue se formaron ao mesmo tempo, e polo tanto
tefien unhas caracteristicas e unha
composicion mineral similar.

 Os mellores elementos de correlacién son 0s
fosiles guia,litoloxias (tipos de rochas),
minerais raros, cincas de erupcions
volcanicas....



Estratigafia
Correlacion - Edad relativo
Perfil A Perfil B Perfil C Perfil D
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Concordancias e discordancias
estratigraficas

* Cando os estratos se depositaron de xeito continuo,
estan separados entre si por planos de
estratificacion conconrdantes, estean ou non
pregados. Se isto acontece € que pertencen a un
mesmo periodo xeoldxico

 Cando estes materiais foron sometidos a procesos
de erosidon e logo se depositaron outros materiais
dise gue ambas series son discordantes ou que
entre ambas series hai unha superficie de
discordancia



Tipos de discordancias

Discordancia angular:- discordancia en la que los estratos mas antiguos buzan (se inclinan) con un
angulo diferente al de los mas jovenes (implica movimientos tectonicos)

Discordancia paralela erosional o disconformidad: discordancia con estratos paralelos por abajo y
por encima de una superficie de erosion, la cual es visible.

Discordancia paralela no erosional o paraconformidad: discordancia paralela sin superficie de
erosion visible.

Discordancia litolégica o inconformidad: discordancia entre rocas igneas o metamorficas que estan
expuestas a la erosion y que después quedan cubiertas por sedimentos.

Discordancia progresiva: discordancia entre estratos inclinados en diferente angulo, variando de
forma progresiva, normalmente de mayor a menor i
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A - Conacto normal

B - Contacto nonmal con cambio lateral de facies
- Paraconlormidad {hiato)

D - Disconformidad (laguna estratigrahica)

E - Discordancia

F - Inconformidad

G - Discordancia con palecrralieve

H - Inconformidad con palecrrelieve
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Historias xeoloxicas
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fotocopias



Descubrimento da radioactividade

« XIX Becquerel, Curie...puidéronse sentar as
bases para datar con precision a idade da Terra



Reloxos radioactivos: método
radiomeétrico

* Producese pola desintegracion dos nucleos de
atomos inestables (uranio, plutonio, radio...)o
elemento inicial transformase noutro diferente a
un ritmo constante. So hal que saber canto hai
de cada atomo e a velocidade de
semidesintegracion




Vida media y radiacion de algunos radioisotopos naturales

Isétopo vida media radiacion emitida

Potasio-40 1.25 x 107 afios y 58, 8sA P
Radon-222 3.8 dias a

Radio-226 1.6 x 10° afios ¥ oeh, bsdha
Torio-230 7.54 x 10* afios y &g, 8sha
Torio-234 24.1 dias y Beh, SeA P
Uranio-235 7.0 x 10° aflos y 8&A, 8eha
Uranio-238 4.46 x 10° afos a




Método radiométrico

Caracion fuu.,. Tor

13200 millones 1300 m ibm.-..
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Xeoloxia historica...



Fosilizacion

Cuando un organismo muere, sus restos se descomponen y disgregan rapidamente
por la accion de las bacterias, otros animales, el viento, la lluvia, o las olas del mar.
Pero si ese cadaver es enterrado en poco tiempo por los sedimentos, y se ve a salvo
de la intervencion de los agentes biolégicos y mecanicos crecen mucho las
posiblidades de que fosilice. Obviamente es mucho mas sencillo que lo hagan las
partes duras como conchas y huesos, que las partes blandas como los musculos y
visceras gque a pesar de su enterramiento siguen expuestos a la accion de las
bacterias. Todo depende de lo hermético que sea el envoltorio protector que rodea al
organismo. En casos excepcionales también se conservan esas partes blandas, y se
han encontrado insectos esquisitamente preservados en ambar, que es resina fosil de
arboles, vertebrados en minas de asfalto, 0 mamuts congelados en la turba de Siberia.

Salvo esas raras excepciones, el proceso de fosilizacion comienza a partir de la
desaparicion de las partes blandas y el relleno de los huecos por el sedimento
circundante. En ese momento empiezan a producirse una serie de transformaciones
guimicas que poco a poco van sustituyendo los compuestos organicos de esos restos
por minerales.



FoOsiles

e Calquera resto dun organismo, ou da sua
actividad vital:

- Fosiles corporais

- Fosiles quimicos

- Moldes ou pegadas

- Ovos, nifios, regugallos (egagropilas, feces...)




Fosil guia
* Moi abundante nunha epoca determinada.
Ampla distribucion

e Facil de fosilizar

* Viviu nunha época determinada da historia do
planeta



Escala de tempo
xeoloxico

* Criterios para subdividir o fempo:

- Xeoquimicos (cambios na atmosfera,
elementos andmalos)

- Bioloxicos (estudo dos fosiles,
correlacions, extincions masivas)

- Estratigrdficos (discordancias)
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Divisions do tempo
xeoloxico

- Eons:
- Hadico (4500 a 3800)
- Arqueozoico (3800 a 2500)
- Proterozoico (2500 a 550)

- Fanerozoico (550 a hoxe):
* Paleozoico (ata os 245 ma)
* Mesozoico (ata 0s 65 ma)
» Cenozoico (ata hoxe)
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Os periodos do
Paleozoico

»+ Cambrico

- Ordovicico
- Sildrico

- Devodnico

- Carbonifero
» Pérmico
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Periodos do Mesozoico
- Tridsico
» Xurdsico
- Cretdcico
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Periodos do Cenozoico

* Terciario
« Cuaternario
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graptolitos

Del Cambrico al Carbonifero

Vivian en el fondo marino




Vivio en el Devodnico, es un coral




Ciclolites

Del Cretacico al Terciario

Coral




Trigonia

Del Jurasico a la actualidad.
Bivalvo




Ammonites

Hoy son los Nautilus los
unicos supervivientes
pero son un enorme
grupo de cefelopodos
tipicos entre el
Paleozoico recientey el
Mesozoico




El niumero 2 es el
Amaltheus del Mesozoico




Belemnites

Aparecieron en el Carbonifero
y se desarrollaron mucho en el
Jurasico y Cretacico.

Son lo mas parecido a un
calamar




Trilobites

Son Artrépodos,
surgieronen el
Camobrico y alcanzaron
su explendor en
Ordovicicoy
desapareciron durante
el Pérmico

El 3 es el Phacops
caracteristico del
Silurico y del Devonico




Bivalvos

La 1 es Rhinconella
caracteristico del
Mesozoico




Crinoideos

Los pariente mas
parecidos son los erizos,
estrellas y holoturicas

Caracteristicos del
Paleozoico







Carcharodon

Del Terciario, como un tiburdn

g



El 1 Sigillaria del
Carbonifero, el 2
Lepidodendron
también del
Carbonifero, El 3
Annularia y el 4 cono
de Lepidodendron




Nummolites

Sonen parte habitantes
del suelo y en parte del
mar. Tipicos del
Paleozoico. Pertenecen al
reino Protoctista, son
foraminieros
(zooplancton)
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