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Examen 05 (Álgebra 2) 
 

1.- Tenemos dos matrices 𝐴 y 𝐵 que verifican 𝐴 − 𝐵 = ቀ
1 1

−5 2
ቁ y 2𝐴 + 𝐵 = ቀ

5 2
2 7

ቁ. 

a. Calcula las matrices 𝐴 y 𝐵 que 

b. Resuelve la ecuación matricial 𝐴 ∙ 𝑋 − 𝐵 = 𝑋. 
Solución:  

a. Para resolver el sistema sumamos las dos ecuaciones y calculamos: 3𝐴 = ቀ
6 3

−3 9
ቁ    →  𝑨 = ቀ

𝟐 𝟏
−𝟏 𝟑

ቁ; 

Luego 𝐵 = 𝐴 − ቀ
1 1

−5 2
ቁ = ቀ

2 1
−1 3

ቁ − ቀ
1 1

−5 2
ቁ;  𝑩 = ቀ

𝟏 𝟎
𝟒 𝟏

ቁ 

b. Para resolver la ecuación matricial buscamos otras ecuaciones equivalentes: 𝐴𝑋 − 𝐵 = 𝑋 → 𝐴𝑋 − 𝑋 = 𝐵  → (𝐴 − 𝐼)𝑋 = 𝐵 → 

→ 𝑿 = (𝑨 − 𝑰)ି𝟏𝑩. Primero calculamos (𝐴 − 𝐼)ିଵ: 𝐴 − 𝐼 = ቀ
2 1

−1 3
ቁ − ቀ

1 0
0 1

ቁ = ቀ
1 1

−1 2
ቁ; ቚ 1 1

−1 2
ቚ = 2 + 1 = 3 

(𝐴 − 𝐼)௧ = ቀ
1 −1
1 2

ቁ; 𝐴𝑑𝑗 (𝐴 − 𝐼)௧ = ቀ
2 −1
1 1

ቁ; (𝐴 − 𝐼)ିଵ = ൭
2

3ൗ −1
3ൗ

1
3ൗ 1

3ൗ
൱ 

𝑋 = ൭
2

3ൗ −1
3ൗ

1
3ൗ 1

3ൗ
൱ ቀ

1 0
4 1

ቁ = ൭
2

3ൗ ∙ 1 − 1
3ൗ ∙ 4 2

3ൗ ∙ 0 − 1
3ൗ ∙ 1

1
3ൗ ∙ 1 + 1

3ൗ ∙ 4 1
3ൗ ∙ 0 + 1

3ൗ ∙ 1
൱;  𝑿 = ൭

−𝟐
𝟑ൗ −𝟏

𝟑ൗ

𝟓
𝟑ൗ 𝟏

𝟑ൗ
൱ 

 
 
2.- Un orfebre fabrica dos tipos de joyas. Las del tipo A precisan 1 g de oro y 1,5 g de plata, vendiéndolas 
a 40 euros cada una. Para la fabricación de las de tipo B emplea 1,5 g de oro y 1 g de plata, y las vende a 50 
euros. El orfebre tiene solo en el taller 750 g de cada uno de los metales.  
 
 Calcula cuántas joyas ha de fabricar de cada clase para obtener un beneficio máximo. 
Solución:  

 En primer lugar asignamos las incógnitas: 
𝑥 = {𝑛º 𝑑𝑒 𝑗𝑜𝑦𝑎𝑠 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝐴 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠} 
𝑦 = {𝑛º 𝑑𝑒 𝑗𝑜𝑦𝑎𝑠 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝐵 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠} 

 

Las restricciones: 

𝑥 + 1′5𝑦 ≤ 750

1ᇱ5𝑥 + 𝑦 ≤ 750
𝑥 ≥ 0
𝑦 ≥ 0

ൢ  función de ganancia 𝐺(𝑥, 𝑦) = 40𝑥 + 50𝑦  

Dibujamos las rectas correspondientes a e1, e2, e3 y e4 (por ejemplo con dos puntos cada una) 

Los semiplanos los comprobamos con el punto (0,0) para e1 y e2. e3 y e4 son obvios 

Los puntos: 𝐴: 
𝑒1
𝑒3

ቅ →
𝑥 + 1ᇱ5𝑦 = 750

𝑥 = 0
ቅ  𝑨: (𝟓𝟎𝟎, 𝟎);𝐷: 

𝑒3
𝑒4

ቅ →
𝑥 = 0
𝑦 = 0

ൠ  𝑫: (𝟎, 𝟎)  

𝐶: 
𝑒2
𝑒4

ቅ →
1′5𝑥 + 𝑦 = 750

𝑦 = 0
ൠ  𝑪: (𝟎, 𝟓𝟎𝟎); : 𝐵: 

𝑒1
𝑒2

ቅ →
𝑥 + 1′5𝑦 = 750

1′5𝑥 + 𝑦 = 750
ൠ  𝑩: (𝟑𝟎𝟎, 𝟑𝟎𝟎) 

Calculamos el valor de la funcón de ganancia en los vértices: 

𝐺(𝐴) = 40 ∙ 500 + 50 ∙ 0 = 20000; 𝐺(𝐵) = 40 ∙ 0 + 50 ∙ 0 = 0;  
𝐺(𝐷) = 40 ∙ 0 + 50 ∙ 500 = 25000; 𝐺(𝐷) = 40 ∙ 300 + 50 ∙ 300 = 27000 
Por tanto el máximo se alcanza en 𝐷 

Para obtener el máximo beneficio deben fabricarse 300 joyas de cada tipo 
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3.- Calcula la inversa de la matriz 𝑀 = ൭
1 + 𝑚 1 1

1 1 1
1 1 + 𝑚 𝑚

൱ para 𝑚 = 0 y para 𝑚 = 2 

Solución:  

𝑚 = 0 :൭
1 1 1
1 1 1
1 1 0

൱    →  |𝑴| = 𝟎; No tiene inversa 

 

𝑚 = 2 :൭
3 1 1
1 1 1
1 3 2

൱    →  |𝑀| = −2; 𝑀௧ = ൭
3 1 1
1 1 3
1 1 2

൱; 𝐴𝑑𝑗(𝑀௧) = ൭
−1 1 0
−1 5 −2
2 −8 2

൱; 𝑴ି𝟏 = ൮

𝟏
𝟐ൗ −𝟏

𝟐ൗ 𝟎

𝟏
𝟐ൗ −𝟓

𝟐ൗ 𝟏

−𝟏 𝟒 −𝟏

൲ 

 
 
 
4.- Una persona ha obtenido 6 000  € de beneficio por invertir 60 000  € en tres empresas A, B y C. La 
suma del dinero invertido en A y B fue 𝑘 veces el invertido en C y los beneficios fueron el 5 % en A, el 10 % 
en B y el 20 % en C. 
 

a. Plantea un sistema de ecuaciones para saber el dinero invertido en cada empresa. 

b. Estudia su compatibilidad y resuélvelo para 𝑘 =  5 si es posible. 
 
Solución:  

 En primer lugar asignamos las incógnitas: 

𝑥 = {𝑚𝑖𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 € 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑑𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝐴}, 𝑦 = {𝑚𝑖𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 € 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑡𝑖𝑑𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝐵}; z= {𝑚𝑖𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 € 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑑𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝐶} 

a. Las condiciones generan las siguientes ecuaciones: 
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 60

0ᇱ05𝑥 + 0,1𝑦 + 0ᇱ2𝑧 = 6
𝑥 + 𝑦 = 𝑘𝑧

ቑ 

 

 

b. 
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 60

0ᇱ05𝑥 + 0,1𝑦 + 0ᇱ2𝑧 = 6
𝑥 + 𝑦 = 𝑘𝑧

ቑ →
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 60

5𝑥 + 10𝑦 + 20𝑧 = 600
𝑥 + 𝑦 − 𝑘𝑧 = 0

ൡ 
𝑒1

𝑒2 − 5𝑒1  →
𝑒3 − 𝑒1

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 60
5𝑦 + 15𝑧 = 300

(−1 − 𝑘)𝑧 = −60
ൡ (−1 − 𝑘) = 0 → 𝑘 = −1  

Si 𝒌 ≠ −𝟏 el sistema es compatible determinado. Si 𝒌 = −𝟏 el sistema es incompatible 

 

 

Para k=5 
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 60

5𝑦 + 15𝑧 = 300
(−1 − 5)𝑧 = −60

ൡ →
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 60

5𝑦 + 15𝑧 = 300
−6𝑧 = −60

ൡ →
𝑧 = 10
𝑦 = 30
𝑥 = 20

ൡ Invirtió 20000€ en A, 30000€ en B y 10000€ en C 
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5.- En un país 𝐴 hay tres aeropuertos internacionales, 𝐴1, 𝐴2 y 𝐴3, y en otro país 𝐵 hay cuatro, 𝐵1, 

𝐵2, 𝐵3 y 𝐵4 y en el país 𝐶 hay sólo 2 aeropuertos 𝐶1 y 𝐶2. El cuadro horario de vuelos es el siguiente: 
 

Hora salida Origen Destino  Hora salida Origen Destino 
8:30 A1 B1  8:30 B1 C1 
9:30 A2 B2  9:30 B2 C1 
11:25 A3 B1  11:25 B4 C1 
12:40 A2 B3  12:40 B1 C2 
13:15 A1 B4  13:15 B3 C1 
15:00 A2 B3  15:00 B2 C2 
17:10 A1 B3  17:10 B1 C1 
18:00 A2 B2  18:00 B4 C1 
19:45 A1 B4  19:45 B2 C2 
22:00 A2 B3  22:00 B1 C1 

 

a. Escribe las matrices asociadas a los vuelos entre 𝐴 y 𝐵 y entre 𝐵 y 𝐶. 
b. Calcula la matriz asociadas a los vuelos entre 𝐴 y 𝐶 

 
Solución:  

a. En cada fila indicamos el aeropuerto de salida y en la columna el destino  

Llamamos M a la matriz de vuelos entre A y B: 𝑴 = ൭
𝟏 𝟎 𝟏
𝟎 𝟐 𝟑
𝟏 𝟎 𝟎

𝟐
𝟎
𝟎

൱Llamamos N a la matriz de vuelos entre B y C: 𝑵 = ቌ

𝟑 𝟏
𝟏 𝟐
𝟏 𝟎
𝟐 𝟎

ቍ 

 

b. Para obtener la matriz de vuelos de A a C simplemente multiplicamos las matrices 𝑀 ∙ 𝑁 

 

𝑀 ∙ 𝑁 = ൭
1 0 1
0 2 3
1 0 0

2
0
0

൱ ∙ ቌ

3 1
1 2
1 0
2 0

ቍ = ൭
1 ∙ 3 + 0 ∙ 1 + 1 ∙ 1 + 2 ∙ 2 1 ∙ 1 + 0 ∙ 2 + 1 ∙ 0 + 2 ∙ 0
0 ∙ 3 + 2 ∙ 1 + 3 ∙ 1 + 0 ∙ 2 0 ∙ 1 + 2 ∙ 2 + 3 ∙ 0 + 0 ∙ 0
1 ∙ 3 + 0 ∙ 1 + 0 ∙ 1 + 0 ∙ 2 1 ∙ 1 + 0 ∙ 2 + 0 ∙ 0 + 0 ∙ 0

൱ = ൭
𝟖 𝟏
𝟓 𝟒
𝟑 𝟏

൱ 


