Nombre: SOLUCIONES ateméticas

Curso: 2° Bach - B Fecha: 5 —3-2026 ‘ Ne° a
iraflores

Examen 05 (Algebra 2)

1.-  Tenemos dos matrices A y B que verifican A — B = (_15 ;) y2A+ B = (g 3)

a. Calcula las matrices A y B que
b. Resuelve la ecuacion matricial A - X — B = X.

Solucidn:

2 1
a. Para resolver el sistema sumamos las dos ecuaciones y calculamos: 34 = ( 6 3) - A= ( );

Lo -3 9 -1 3
LuegoB=A—(_15 ;)z(_zl é)_(_IS ;)’ B=(4- 1)

b. Para resolver la ecuacién matricial buscamos otras ecuaciones equivalentes: AX —B =X > AX—X=B - (A—-DX=B -

—)X=(A—I)_lB.Primerocalculamos(A—I)_le—I=(2 1)—(1 0)=(1 1)' 1 1|=2+1=3

2—113 0 1 -1 2/ 1-1 2
=1y 2 =1, a3 T3
(A—I)f—(1 2),Ad1 (A—I)t—(l ) ) A-0n 1_(1/3 1/3)
- -2 -1
(%3 T\ ooy (*s1-Yz4 Hzro-Ype1 /3 /3
x={7 176 D=l 1 1 1 X=15 1
/3 /3 /314734 */3:0+7/3-1 /3 /3
2.- Un orfebre fabrica dos tipos de joyas. Las del tipo A precisan 1 g de oro y 1,5 g de plata, vendiéndolas

a 40 euros cada una. Para la fabricacion de las de tipo B emplea 1,5 g de oro y 1 g de plata, y las vende a 50
euros. El orfebre tiene solo en el taller 750 g de cada uno de los metales.

Calcula cuantas joyas ha de fabricar de cada clase para obtener un beneficio maximo.
Solucién:

o

En primer lugar asignamos las incognitas: e2\"

x = {n® de joyas tipo A vendidas}
y = {n?de joyas tipo B vendidas}

x +1'5y < 750

1'5x +Z OS 7500 fincion de ganancia G (x,y) = 40x + 50y
X =2 att

y=>0 00

Dibujamos las rectas correspondientes a el, €2, e3 y e4 (por ejemplo con dos puntos cada una)

Las restricciones:

Los semiplanos los comprobamos con el punto (0,0) para el y e2. e3 y e4 son obvios

. el x4+ 1'5y =750\ ,. n. €3 x=0} .
Los  puntos:  A: 83} SETI Y } A: (500, 0);D: 84} > = of D:0.0) ;
ey 15x+y= 750} : n.ely _x+15y= 750} ]
¢: %)~ 220 €:(0,500;:8: %} > 7, 45 = 7304 B (300,300)
Calculamos el valor de la funcén de ganancia en los vértices: i

G(A) = 40-500 + 50 - 0 = 20000; G(B) = 40-0 + 500 = 0;

G(D) =40 -0 + 50 - 500 = 25000; G(D) = 40 - 300 + 50 - 300 = 27000 100 =

Por tanto el maximo se alcanza en D ﬁ
gt

T T TR &S

Para obtener el maximo beneficio deben fabricarse 300 joyas de cada tipo

Puntacién méxima- Ejercicios 2 y 4: 2 puntos cada uno. Ejercicios 1 y 3: 2’5 puntos cada uno.
Ejercicio 5: 1 punto

Cualquier respuesta sin la justificacién adecuada tendrd una calificacién de 0 puntos
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14+m 1 1
3.- Calcula lainversa de la matriz M = 1 1 1 |param = Qyparam = 2

1 1+m m

Solucién:

[uny

1 1 1
m=20 :<1 1) - |M| = 0; No tiene inversa
1 1 0

3 1 1 31 1 1 1 o0 1, =1, o

m=2:<1 1 1) - |M|=—2;Mf=<1 1 3>;Adj(Mt)=<—1 5 —2);M‘1= Y, -5/, 1
11 2 2 -8 2 2 2

-1 4 -1

4.- Una persona ha obtenido 6 000 € de beneficio por invertir 60 000 € en tres empresas A, By C. La

suma del dinero invertido en A y B fue k veces el invertido en C y los beneficios fueron el 5% en A, el 10 %
enByel20%enC.

a. Plantea un sistema de ecuaciones para saber el dinero invertido en cada empresa.
b. Estudia su compatibilidad y resuélvelo para k = 5 sies posible.

Solucién:
En primer lugar asignamos las incognitas:

x = {miles de € invertidos en A}, y = {miles de € inverstidos en B}; z= {miles de € invertidos en C}

x+y+z=60
a.Las condiciones generan las siguientes ecuaciones: 0'05x + 0,1y + 0’2z = 6
x+y=kz
x+y+z=60 x+y+z=60 el x+y+z=60
b.0'05x + 0,1y + 0’2z = 6 } - 5x + 10y + 20z = 600} e2—5el - 5y+15z2=300}(-1—-k)=0-
x+y=kz x+y—kz=0 e3—el (-1—k)z=-60
Si k # —1 el sistema es compatible determinado. Si k = —1 el sistema es incompatible

x+y+z=60 x+y+z=60 z=10
Para k=5 5y + 15z = 300 } - 5y+15z = 300} —>y= 30} Invirtié 20000€ en A, 30000€ en By 10000€ en C
(-1-5)z=-60 —6z = —60 x =20

Puntacién méxima- Ejercicios 2 y 4: 2 puntos cada uno. Ejercicios 1 y 3: 2’5 puntos cada uno.
Ejercicio 5: 1 punto

Cualquier respuesta sin la justificacién adecuada tendrd una calificacién de 0 puntos
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5.- Enun pais A hay tres aeropuertos internacionales, A1, A2 y A3, y en otro pais B hay cuatro, B1,

B2, B3y B4 yen el pais C hay solo 2 aeropuertos C1 y C2. El cuadro horario de vuelos es el siguiente:

Hora salida Origen Destino Hora salida Origen Destino
8:30 A1 B1 8:30 B1 C1
9:30 A2 B2 9:30 B2 C1
11:25 A3 B1 11:25 B4 C1
12:40 A2 B3 12:40 B1 C2
13:15 A1 B4 13:15 B3 C1

15:00 A2 B3 15:00 B2 C2
17:10 A1 B3 17:10 B1 C1
18:00 A2 B2 18:00 B4 C1
19:45 A1 B4 19:45 B2 C2
22:00 A2 B3 22:00 B1 C1

a. Escribe las matrices asociadas a los vuelos entre Ay B yentre By C.
b. Calcula la matriz asociadas a los vuelos entre A y C

Solucién:

a. En cada fila indicamos el aeropuerto de salida y en la columna el destino

101 2 S
Llamamos M a la matriz de vuelos entre AyB: M =(0 2 3 0 |Llamamos N a la matriz de vuelos entre By C: N = 10
10 0 0 2 0

b. Para obtener la matriz de vuelos de A a C simplemente multiplicamos las matrices M - N

1 0 1 2 1-3+0-1+1-14+2-2 1:140:2+1-0+2-0 8 1
M'N=<O 2 3 0)' =<0-3+2-1+3-1+0-2 0-1+2-2+3-0+0-0)=<5 4)
1 0 0 0

1-3+0:-14+0-14+0-2 1:14+0:-24+0-0+0-0 3 1

N == W
S ON

Puntacién méxima- Ejercicios 2 y 4: 2 puntos cada uno. Ejercicios 1 y 3: 2’5 puntos cada uno.
Ejercicio 5: 1 punto

Cualquier respuesta sin la justificacién adecuada tendrd una calificacién de 0 puntos
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