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Examen 04 (Analisis)

1.- Estudia las asintotas de las siguientes funciones:

a. f1(x) =n(x*-1)

Asintotas verticales de f;(x) = In(x? — 1) Debemos estudiar los puntos de discontinuidad: x> —1 =0 - x = +1

f1(x) no esta definida en [—1,1] por tanto sélo puede tener asintotas verticales en x = —1" yenx = 1%
lim In(x?=1):In0=—o0;y 11m In(x2-1):In0 = —
x—>—1
Llortanto tiene asintotas verticales hac1a —ocenx=—1 venx=17)

Asintotas horizontales de f; (x) = In(x? — 1) Debemos estudiar los limites hacia 400
lim In(x?2 —1):Ino = 400 ; y lim In(x? — 1) :In oo = oo for tanto no tiene asintotas horizontales )
xX——00 X— 00

[l-'ampoco tiene asintotas oblicuas por su construccion ]

b. f2(x )_ 2x+1

. . x—1
Asintotas verticales de f,(x) = vy

. .. -1 , , . -1
f2(x) no esta definida en x = ~ por tanto solo puede tener asintotas verticales en x = -

11mx1_73 xl%3

gy o- = Yoy lim

2 ey

1 2x+1 0t T

. , . . -1~ -17
Por tanto tiene asintotas verticales hac1a tooenx =— vy hacia —oo en x =

2

Asintotas horizontales de f,(x) = x— Debemos estudiar los limites hacia +00

x—-1

. [ee)
lim — ;Indeterminacion, como son polinomios del mismo grado se resuelve dividiendo por la variable de mayor
2x+ 1 ) Y!
X—>—00
x—1 1 . , . . 1
grado en este caso X ynosda lim —— = = Por tanto tiene asintota horizontal hacia —0 eny ==
X——00 2x+1 2 2

x—1 1 . , . . 1
Del modo analogo se obtiene que lim = -, Por tanto tiene asintota horizontal hacia @ en y = =
Xotoo2x+l 2 2

INo tiene asintotas oblicuas porque tiene 2 asintotas horizontaleq

2.- Los beneficios (en cientos de miles de euros anuales) estimados de una pequefia empresa durante un
periodo de 5 afios se ajustan a la funcién B(x) = x3 — 6x% + 9x,0 < x < 5, donde B(x) repre-
senta los beneficios de la empresa después de X afios. (X = 0.corresponde al afio 2018)

a. ¢ Durante algun afio la empresa no tuvo beneficios?
Para responder a eso debemos resolver B(x) = 0 > x3 — 6x% + 9x = 0; x(x%2 — 6x + 9) = 0; x(x — 3)? = 0;

x = 0,x = 3|Esdecir no tuvo beneficios los afios 2018 y 2021 )

b. Indica los periodos de tiempo en los que los beneficios aumentaron o disminuyeron. A partir de esos
datos indica que afios se obtuvieron los beneficios maximos y minimos en esos 5 anos y calcula su
cuantia.

Estudiamos la monotonia a partir de la derivada de B(x) >B'(x) = 3x2—2-6-x+9

32 —12x+9=0->x>—-4x+3=0->(x—1)(x —3) = 0 Por tanto B'(x) = O parax = 1,x = 3

Dibujamos la recta real y distinguimos 3 intervalos; tomamos un valor en cada uno y estudiamos el signo de B'(x)

B'(0)=9 >0
B'(2)=3-22-12-249=-3 <0
1 g 8 z B'(4)=3-42-12-4+9 >0

[Zor tanto B(x)es creciente en (0,1) U (3,5) y decreciente en (l,g) Aumentaron los beneficios hasta el primer aino (2019)

a partir del tercero (2021) , y disminuyeron entre el primero (2019) y el tercer afio (2021)
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El punto x = les un méximo y x = 3 es un minimo

Calculamos el valor de B(x) en esos puntos: B(1) =13 —6-124+9-1=4yB(3)=33-6-32+9:3=0
Pero también debemos calcular el valor de B(x) en los extremos x = 0yx =5

B(0) =0yB(5) =5 —6-52+9-5 = 125 — 150 + 45 = 20

Por tanto el minimo se alcanzd en 2018 y 2021 con un beneficio de 0€ y el miximo en 2023 con 1500000 €

C.Calcula, si lo tiene, su punto de inflexiéon. Con toda la informacién anterior esboza una

grafica de la funcion B (x)
Buscamos el punto de inflexion a partir de la segunda derivada de B(x) >B"(x) = (3x2 —2-6-x +
9) = 6x — 12
B"(x) = 0;6x — 12 = 0; x = 2 {{icne un punto de inflexién en x = 2 J h

Para esbozar la grafica calculamos la imagen de todos los puntos que estudiamos:

B(0)=0 ‘
B(1)=2 :
B(3) =0 ;
B(5) = 15

3.- Calcula la derivada de las siguientes funciones:

a. g1 (X) = 250 — |x z 1|, Para derivar esta funcion primero debemos expresarla como funcion definida
250 — (x?2 — 1) six<-—1
atrozos: |x2—1|=0->x=41,g,(x) =4250+ (x*—1) si—-1<x<1
250 — (x2—-1) six>1
(250 - (x* = 1))’ six<-1 Cox six< -1
Por tanto g;'(x) = { (250 + (x% — 1)), si—1 < x < 1entonces [g,'(x) = { 2x si—1<x<1

(250 - @2 —1))  six>1 —2x o osix>1
1 '
— 2 . 1 1 ,
b. gz(X) —;+ X _1,g2 (x)=(;+vx2—1) =(;) +(\/x2—) ,—(x -1) =
_ -1 1 iy x 1y, x/x2-1 _ —(x2-1)+x2x/x2-1 % x3x2-1-x2+1
T x2 g fx2q x= x2 ' Jxz—1  «x2 x2-1 x2(x2-1) x2(x2-1)

4.- Dadalafuncioén c(x) = x3 — ax2 + 8x calcula el valor del parametro A sabiendo que presenta

un punto de inflexion en X = 2.

Para conocer el valor del pardmetro a calculamos la segunda derivada de c¢(x) ->

c'(x) = (x® —ax?+8x) =3x2—2ax +8;c"(x) = 3x? — 2ax + 8)' = 6x — 2a

Como en x = 2 tiene un punto de inflexion-> ¢’ (2) = 0 portanto 6 - 2 — 2a = 0 conloqueJa = 6

Estudia la monotonia de c(x) parad = 6

Estudiamos la monotonia a partir de la derivada de c(x) >c’(x) =3x2—2-6-x+8

3x2 — 12 +8 = 0>x = 20 = 5 4 2 rovimadamente x, 2 311547 y x, = 08453

Dibujamos la recta real y distinguimos 3 mtervalos, tomamos un valor en cada uno y estudiamos el signo de ¢’(x)
23 24 2 2\«3 c'(0)=8 >0
ey ('(2)=3-22-12-2+8=—-4 <0
-1 8 Il . 3| 4 c'(4)=34*-12-4+8 >0

Por tanto ¢(x)es creciente en (—00 2— %) (2 + i 00) y decreciente en (2 - % 2+ i )
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5.-  Calcula los siguientes limites:

a. lim V5x2 — 2x — x-> lim V5x2 — 2x — x: [o0 — oo]Indeterminacion del tipo 0 — oo, Multiplicamos

X—00 X—
y dividimos por el conjugado:
V5x2 — 2x — x)(V5x2 — 2x + x 5x% — 2x) — x? 4x?2 —2x o
lim\/5x2—2x—x=lim( )( )=lim( ) = lim P—
% % VB 2% +x o VB —Zx 4% eNER—Zxtx
Esta indeterminacion se resuelve por el grado de los polinomios (numerador de grado 2 y denominador de grado 1) por
tanto | lim v5x2 — 2x —x = 400

X—00
. X x+1 2
b. lim 29 — ; -> lirr; [xf 5~ %] : [g —% Indeterminacion del tipo 00 — oo, Operamos:
x—3 Lx?— - x-3 Lt x-
I x? x+1 i x) -+ 1D(x+3) i x?—x?—4x-3 i [—4x—3 —15+
w5|x2—9 x—3| xu X2—9 Ak X2 -9 Tinlxz—9 0 F®
Calculamos limites laterales: lim _42x_3] = _—1_5 = +o0; lim _42x_3] = _—1+5 = -
x-3— L x“-9 0 3+ L x2-9 0

Fo existe limite porque los limites laterales son diferentes ]
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