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QUIMICA 22 BACH. CURSO 2016-2017
SOLUCIONS EXERCICIOS 11-17-XEOMETRIA MOLECULAR (TRPECV)

11. Escribe as estruturas de Lewis (electron-punto) para as moléculas de CO, e F,O. Explica a sua
forma xeométrica e a sua posibel polaridade. (Selectividade COU. Set-92)

Comezamos por escribir as estruturas de Lewis:

10::Cii0: tFI0!F:
CO, F,0

Para explicar a forma xeométrica e a polaridade destas moléculas podemos empregar a teoria da
repulsion dos pares de electrons da capa de valencia (TRPECV), segundo a que os electréns da
capa de valencia dun atomo, agrupados por pares, se sitian na forma xeométrica na que se
atopan o mais lonxe posibel, para que a repulsién entre eles sexa minima.

No CO, o carbono forma dous enlaces dobres cos atomos de osixeno. Consideramos cada enlace
dobre como un par de electrons (os pares de electrons que forman os enlaces multiples
considéranse como un Unico par de electrdns cando se distriblen), polo que teremos dous pares
de electréns ao redor do atomo central que se colocardn opostos para que a repulsion entre eles
sexa minima. A xeometria sera lineal. Nesta molécula temos dous enlaces C=0 polares, que
supofen dous vectores momento dipolar do mesmo médulo e de sentido contrario que se anulan,
facendo que a molécula sexa apolar.

O=C=0
u=0

Na molécula de F,0 os catro pares de electrons que hai ao redor do osixeno distriblense
tetraEdricamente para que a repulsién entre eles sexa minima. Como dous dos pares non son
enlazantes, a xeometria sera angular Debido a repulsidon que exercen os dous pares de electrdons
non enlazantes sobre os enlazantes, os dangulos de enlace serdn menores que os internos dun
tetraedro (angulo tedrico FOF<109,42). Os dous enlaces F-O son polares e, pola xeometria da
molécula, non se anulan os seus momentos dipolares, resultando unha molécula polar
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12. Para as sequintes moléculas en estado gasoso: H,0; BeCl,; BCl;. Indica razoadamente: a)
Numero de pares electronicos no contorno do dtomo central. b) Numero de pares enlazantes e non
enlazantes (libres). Xeometria da molécula. (Selectividade COU. Xufi-93)

Comezamos por escribir as estruturas de Lewis:

a) Nestas estruturas vemos o nimero de pares de electréns no contorno do atomo central: H,0: O
atomo central de osixeno ten catro pares de electréns no seu contorno. BeCl,: O atomo central de
berilio ten dous pares de electréns no seu contorno. BCl;: O d&tomo central de boro ten tres pares
de electrdns no seu contorno.

b) Observando as estruturas de Lewis tamén vemos o nimero de pares enlazantes e non
enlazantes: H,0: ten dous pares de electréons enlazantes e outros dous non enlazantes. BeCl,: ten
dous pares de electréns enlazantes e ningln non enlazante. BCl;: ten tres pares de electréns
enlazantes e ningln non enlazante.

c) A partir destas observacions e empregando a teoria da repulsién dos pares de electréons da capa
de valencia (TRPECV), podemos predicir a xeometria destas moléculas. Lembremos que a TRPECV
supon que os electréons da capa de valencia do dtomo central, agrupados por pares, se sitlan na
forma xeométrica na que se atopan o mais lonxe posibel, para que a repulsidon entre eles sexa
minima. H,0: os catro pares de electrons da capa de valencia do osixeno distribdense
tetraédricamente para que a repulsidon entre eles sexa minima. Como dous dos pares non son
enlazantes, a xeometria sera angular. Debido & repulsidon que exercen os dous pares de electréns
non enlazantes sobre os enlazantes, os angulos de enlace serdn menores que os internos dun
tetraedro (Oiesrico <109,49). BeCl,: os dous pares de electrons da capa de valencia do berilio
distribdense linealmente para que a repulsidén entre eles sexa minima. Como non ten pares non
son enlazantes, a xeometria serd lineal (Qwesrico =1802). BCls: os tres pares de electréons da capa de
valencia do boro distriblense, para que a repulsiéon entre eles sexa minima, dirixidos cara aos
vértices dun tridngulo equildtero. Como non ten pares de electréns non enlazantes, a xeometria
sera plana triangular (Qtesrico =1209).

14. Dos seguintes pares de compostos, indica cal posuiria enlaces con maior momento dipolar:
a) ioduro de hidréxeno e bromuro de hidroxeno; b) amoniaco e fosfina.

Canto maior sexa a diferenza de electronegatividade entre os dtomos enlazados, maior sera o
momento dipolar do enlace. Segundo isto: a) HBr e HI: Nos dous compostos hai hidréxeno,
enlazado nun caso con bromo e noutro con iodo. O bromo e o iodo pertencen ao mesmo grupo, o
dos haléxenos. O iodo ten unha capa de electréns mais que o bromo, polo que terd o seu nucleo
mais apantallado e menos electronegatividade. A diferenza de electronegatividade é maior nos
enlaces Br-H, entdn o bromuro de hidréxeno terd enlaces con maior momento dipolar. b) NH; e
PH;: Nos dous compostos hai hidréxeno, enlazado nun caso con nitréxeno e noutro con fésforo. O
nitréxeno e o fésforo pertencen ao mesmo grupo: o 15. O fésforo ten unha capa de electréns
mais que o nitrdxeno, polo que terd o seu nucleo mais apantallado e menos electronegatividade.
A diferenza de electronegatividade é maior nos enlaces N-H, polo que o amoniaco terd enlaces
con maior momento dipolar.

15. Unha molécula AB, é sempre lineal? Razoa a resposta



Non, sé é lineal no caso de que o atomo central non tefia pares de electréns non enlazantes. Se o
atomo central ten pares de electréns non enlazantes, a xeometria sera angular, por exemplo: a
molécula angular de H,0.

16. Dadas as seguintes moléculas: tetracloruro de carbono e tricloruro de boro, a) Xustifica a sua
xeometria molecular. b) Indica que moléculas presentan momento dipolar. Razoa as respostas.
(Selectividade COU. Xufi-95)

En primeiro lugar, facemos as estruturas de Lewis para estas moléculas:

L ]
L ]

aQ,

L ]
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Cls .Cl,

a) A partir destas estruturas e empregando a teoria da repulsiéon dos pares de electréns da capa
de valencia (TRPECV), podemos predicir a xeometria destas moléculas. A TRPECV supdn que os
electréns da capa de valencia do atomo central, agrupados por pares, se sitlan na forma
xeométrica na que se atopan o mais lonxe posibel, para que a repulsidon entre eles sexa minima.
O carbono do tetracloruro de carbono ten catro pares de electréns na capa de valencia, que se
distribden tetraédricamente para que a repulsién entre eles sexa minima. Como os catro pares
son enlazantes, a xeometria da molécula serd tetraédrica (Qesrico =109,42). O boro do tricloruro de
boro ten tres pares de electréns na capa de valencia que se distriblen dirixidos cara aos vértices
dun triangulo equildtero para que a repulsidn entre eles sexa minima. Como os tres pares son
enlazantes, a xeometria da molécula sera triangular plana (Qegrico =1209). b) As dias moléculas
tefien enlaces polares pero os momentos dipolares destes enlaces anulanse debido 4 xeometria
de cada molécula, polo que as moléculas son apolares (argumentar con algin debuxo-esquema)

!

&= C A
&

C
I
1

17. Representa as estruturas de Lewis indicando a xeometria molecular e o momento dipolar das
seguintes moléculas: H,S; CCl, e BeCl,. (Selectividade COU. Set-96)

A partir destas estruturas e empregando a teoria da repulsién dos pares de electrons da capa de
valencia (TRPECV), podemos predicir a xeometria destas moléculas. A TRPECV supdn que os



electréns da capa de valencia do atomo central, agrupados por pares, se sitian na forma
xeomeétrica na que se atopan o mais lonxe posibel, para que a repulsidn entre eles sexa minima.

H,S: O xofre ten catro pares de electrdons na capa de valencia, que se distriblen tetraédricamente
para que a repulsion entre eles sexa minima. Como dous dos pares non son enlazantes, a
xeometria sera angular. Debido & repulsién que exercen os dous pares de electrons non
enlazantes sobre os enlazantes, os angulos de enlace serdn menores que os internos dun
tetraedro (Olesrico<109,42). Segundo esta xeometria, non se anulan os momentos dipolares dos
enlaces, e a molécula sera polar (1 #0).

CCly: O carbono ten catro pares de electréns na capa de valencia, que se distribuen
tetraédricamente para que a repulsién entre eles sexa minima. Como os catro pares son
enlazantes, a xeometria da molécula serd tetraédrica (Oleerico=109,42). Segundo esta xeometria,
anulanse os momentos dipolares dos enlaces, e a molécula serd apolar (1 =0 ).

C‘l
cre= "Cl
Cl

BeCl,: O berilio ten dous pares de electréns na capa de valencia, que se distribden linealmente
que a repulsidon entre eles sexa minima. Como os dous pares son enlazantes, a xeometria da
molécula serd lineal (Qesrice=1802). Segundo esta xeometria, anudlanse os momentos dipolares dos
enlaces, e a molécula serd apolar (un =0).
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