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Este volumen comprende 38 ejercicios -34 cuestiones y 4 preguntas- resueltos de
ENLACE QUIMICO que han sido propuestos en 35 examenes de QUIMICA de
las Pruebas de acceso a estudios universitarios en la Comunidad de Madrid entre
los afios 1996 y 2013, en las siguientes convocatorias:

EXAMEN
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Cuestiones | Problemas | Cuestiones | Problemas | Cuestiones | Problemas

1996 1
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Fase General 1
2010 | Fase Especifica 1 1
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Para poder acceder directamente a la resolucién de un ejercicio hay que colocarse
en la fecha que aparece después de su enunciado y, una vez alli, pulsar. CTRL + “CLIC”
con el raton.
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ENUNCIADOS

Cuestiones

La configuracion electronica de un elemento:

a) ¢Permite conocer cudl es su situacion en el Sistema Periodico?.
b) ¢Indica qué clase de enlaces puede formar con otros elementos?.
C) ¢Es suficiente informacion para saber si el elemento es solido, liquido o gas®?.

d) ¢Sirve para conocer si el elemento es 0 no molecular?.
Justifique las respuestas.
Septiembre 1998

Considere los elementos: A (Z=12) y B (Z = 17). Conteste razonadamente:

a) ¢Cuéles son las configuraciones electrénicas de A 'y de B?.
b) ¢Cudl es el grupo, el periodo, el nombre y el simbolo de cada uno de los elementos?.
C) ¢ Cual tendra mayor su primera energia de ionizacion?.

d) ¢Qué tipo de enlace se puede formar entre A y B?. (Cudl sera la férmula
del compuesto resultante?. ;Sera soluble en agua?.
Septiembre 2009

Considerando el elemento alcalinotérreo del tercer periodo y el segundo elemento del grupo
de los hal6genos:

a) Escriba sus configuraciones electronicas.

b) Escriba los cuatro nimeros cuanticos posibles para el Gltimo electron de cada elemento.

C) ¢Qué tipo de enlace corresponde a la unién quimica de estos dos elementos entre si?.
Razone su respuesta.

d) Indique los nombres y simbolos de ambos elementos y escriba la férmula del

compuesto que forman.
Septiembre 2010 (Fase General)

El elemento de numero atomico 12 se combina facilmente con el elemento de numero
atomico 17. Indique:

a) La configuracion electronica de los dos elementos en su estado fundamental.
b) El grupo y periodo al que pertenece cada uno.
C) El nombre y simbolo de dichos elementos y del compuesto que pueden formar.

d) El tipo de enlace y dos propiedades del compuesto formado.
Junio 2010 (Fase General)

Dados los elementos A, B y C, de nimeros atomicos: 6, 11 y 17, respectivamente, indique:
a) La configuracion electrdnica de cada uno de ellos.
b) Su situacion en la Tabla Periodica (grupo y periodo).
C) El orden decreciente de electronegatividad.
d) Las férmulas de los compuestos formados por C con cada uno de los otros dos:
Ay B, y el tipo de enlace que presentan al unirse.
Modelo 2005
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Ejercicios de acceso a la Universidad — Cuestiones de Enlace quimico

Cuatro elementos diferentes: A, B, C y D tienen numero atémico: 6, 9, 13 y 19,
respectivamente. Se desea saber:
a) El nimero de electrones de valencia de cada uno de ellos.
b) Su clasificacion en metales y no metales.
C) La formula de los compuestos que B puede formar con los demés, ordenandolos
del més idnico al mas covalente.
Septiembre 1997

Sabiendo que las temperaturas: 3.550 °C, 650 °C, —107 °C 'y —196 °C corresponden a
las temperaturas de fusién de las sustancias: nitrégeno, aluminio, diamante y tricloruro
de boro:
a) Asigne a cada sustancia el valor que le corresponde a su temperatura de fusion y
justifique esta asignacion.
b) Justifique los tipos de enlace y/o fuerzas intermoleculares que estan presentes en
cada una de las sustancias cuando se encuentran en estado sélido.
Septiembre 2003

Dados los siguientes elementos: fltor, helio, sodio, calcio y oxigeno:

a) Justifique en funcién de los posibles enlaces entre &tomos cuales forman moléculas
homonucleares y cuales no, asi como su estado de agregacion en condiciones
normales de presion y temperatura.

b) Formule cuatro de los compuestos diatdbmicos que puedan formar entre si, indicando
la naturaleza del enlace formado.

Septiembre 1999

Explique:

a) Si las estructuras de Lewis justifican la forma geométrica de las moléculas o si ésta
se debe determinar experimentalmente para poder proponer la representacion
correcta.

b) Si cada molécula se representa en todos los casos por una unica formula estructural.

C) Representar las estructuras de Lewis de las siguientes especies: H,O y NOz .

d) ¢Justifican las representaciones de las moléculas anteriores la estabilidad de

las mismas?.
Junio 1997
Dadas las moléculas: HCI, KF y CH,Cly:
a) Razone el tipo de enlace presente en cada una de ellas utilizando los datos
de electronegatividad.
b) Escriba la estructura de Lewis y justifique la geometria de las moléculas que tienen

enlaces covalentes.
Datos: Valores de electronegatividad: K=08,H=2,1,C=25,ClI=3,0,F=4,0.
Junio 2004
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Ejercicios de acceso a la Universidad — Cuestiones de Enlace quimico

a) Ordene segun polaridad creciente, basandose en los valores de las electronegati-
vidades de la tabla adjunta, los enlaces siguientes: H-F , H-O, H-N, H-C, C-0O
y C—Cl.

Elemento | F 0 Cl N C S H
Electronegatividad | 4,0 3,5 30 30 25 25 2,1

b) La polaridad de la molécula de CHy, ¢sera igual o distinta que la del CCl4?.

Junio 1998
Considere los compuestos: BaO , HBr, MgF, y CCl,.
a) Indique su nombre.
b) Razone el tipo de enlace que posee cada uno.

C) Explique la geometria de la molécula CCl, .
d) Justifique la solubilidad en agua de los compuestos que tienen enlace covalente.
Septiembre 2005

Considere las sustancias: cloruro de potasio, agua, cloro y sodio.
a) Indique el tipo de enlace que presenta cada una de ellas.
b) Escriba las configuraciones de Lewis de aquellas que sean covalentes.
C) Justifique la polaridad del enlace en las moléculas covalentes.
d) Justifique la geometria y el momento dipolar de la molécula de agua.
Septiembre 2010 (Fase Especifica)

Considerando las sustancias: Br,, SiO,, Fe , HF y NaBr, justifique en funcién de
sus enlaces:

a) si son o0 no solubles en agua;

b) si conducen la corriente eléctrica a temperatura ambiente.

Junio 1999
Para las siguientes especies: Br,, NaCl, H,O y Fe:
a) Razone el tipo de enlace presente en cada caso.
b) Indique el tipo de interaccion que debe romperse al fundir cada compuesto.
C) ¢Cual tendra un menor punto de fusion?.

d) Razone qué compuesto(s) conducird(n) la corriente en estado soélido,
cuél(es) lo hara(n) en estado fundido y cual(es) no conducira(n) la corriente eléctrica
en ningun caso.

Septiembre 2006

Dados los siguientes compuestos: NaH , CH,4, H,O, CaH, y HF, conteste razonadamente:
a) ¢Cudles tienen enlace idnico y cuales enlace covalente?.
b) ¢Cuales de las moléculas covalentes son polares y cuéles no polares?.
C) ¢Cudles presentan enlace de hidrogeno?.
d) Atendiendo Unicamente a la diferencia de electronegatividad, ¢cual presenta
la mayor acidez?.
Modelo 2007
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Ejercicios de acceso a la Universidad — Cuestiones de Enlace quimico

Teniendo en cuenta la estructura y el tipo de enlace, justifique:

a)
b)
c)
d)

El cloruro de sodio tiene un punto de fusion mayor que el bromuro de sodio.
El carbono (diamante) es un sélido muy duro.
El nitrégeno molecular presenta una gran estabilidad quimica.
El amoniaco es una sustancia polar.
Modelo 2002

A las siguientes especies: X, Y y Z", les corresponden los nimeros atdmicos: 17, 18 y 19,
respectivamente.

a)
b)

c)
d)

a)

Escriba la configuracion electrénica de cada una de ellas.
Ordene, razonadamente, de menor a mayor, las diferentes especies seguin su tamafio
y su energia de ionizacion.
¢ Qué especies son X e Y?.
¢Qué tipo de enlace presenta ZX?. Describa brevemente las caracteristicas de
este enlace.

Septiembre 2008

Disefie un ciclo de Born-Haber para el MgCl..
Defina el menos cuatro de los siguientes conceptos:
- Energia de ionizacion.
- Energia de disociacion.
- Afinidad electrénica.
- Energia reticular.
- Calor de formacion.
- Calor de sublimacion.
Septiembre 1996

A partir del esquema del ciclo de Born-

Haber para el fluoruro de sodio: 1 6
a) Nombre las energias implicadas V@ (s) + 5 F2(9) > NaF (s)
en los procesos 1,2y 3.
b) Nombre las energias implicadas l 1 l 2
en los procesos 4,5y 6.
C) Justifique si son positivas o0 Na (g) F (g) 5
negativas las energias implicadas
en los procesos 1, 2, 3,4y 5.
d) En funcién del tamafio de l 3 l 4
los iones justifique si la energia

;Ztrlé?u:::; del fluoruro de sodio Na® (g) + F(q)
yor o menor, en valor
absoluto, que la del cloruro de
sodio. Justifique la respuesta.
Septiembre 2005
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Ejercicios de acceso a la Universidad — Cuestiones de Enlace quimico

Sabiendo que: NaCl , NaBr y Nal adoptan en estado sélido la estructura tipo NacCl,
explique razonadamente:
a) Si la constante de Madelung influye en que los valores de energia reticular de estos
tres compuestos sean diferentes.
b) Si la variacion de la energia reticular depende de la distancia de equilibrio entre
los iones en la red cristalina.
C) ¢La energia reticular del MgCl, serd mayor, menor o igual que la del NaCl?.
Datos: Energias reticulares: NaCl =769 kJ-mol™"
NaBr =736 kJ-mol™’
Nal =688 kJ-mol™" .
Modelo 2001

Sabiendo que el boro es el primer elemento del grupo 13 del Sistema Periddico, conteste
razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La energia de ionizacion es la energia que desprende un dtomo, en estado gaseoso,
cuando se convierte en un ion positivo.
b) Las energia de ionizacion del boro es superior a la del litio (Z = 3).
C) La configuracion electrdnica del boro le permite establecer tres enlaces covalentes.
d) El &tomo de boro en el BH3 tiene un par de electrones de valencia.
Junio 2006

Dadas las siguientes sustancias: CS, (lineal), HCN (lineal), NH3 (piramidal) y
H,0O (angular):
a) Escriba sus estructuras de Lewis.
b) Justifique su polaridad.
Junio 2000

Considere las siguientes moléculas: H,O , HF , H,, CH; y NH3.
Conteste justificadamente a cada una de las siguientes cuestiones:

a) ¢Cudl o cuales son polares?.
b) ¢ Cuél presenta el enlace con mayor contribucion ionica?.
C) ¢Cudl presenta el enlace con mayor contribucion covalente?.

d) ¢ Cual o cuales pueden presentar enlace de hidrogeno?.
Septiembre 2004

Dadas las moléculas: H,O , CH,4, BF; y HCI:

a) Escriba sus estructuras de Lewis.
b) Indique razonadamente cuéles presentan enlaces de hidrégeno.
C) Justifique cuales son moléculas polares.

d) Justifique cudl de las moléculas: H,O , CH; y HCI presenta mayor caracter
covalente en el enlace y cual menor.
Datos: Electronegatividades de Pauling: 0=35,H=2,1,C=25,ClI=3,0.
Modelo 2003
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Ejercicios de acceso a la Universidad — Cuestiones de Enlace quimico

Dadas las siguientes moléculas: PH3, H,S, CH30H y Bely:

a) Escriba sus estructuras de Lewis.
b) Razone si forman o no enlaces de hidrdgeno.
C) Deduzca su geometria aplicando la teoria de hibridacion.

d) Explique si estas moléculas son polares o apolares.
Septiembre 2007

Responda a las siguientes cuestiones referidas al CCl4, razonando las respuestas:

a) Escriba su estructura de Lewis.
b) ¢Qué geometria cabe esperar para sus moléculas?.
C) ¢Por qué la molécula es apolar, a pesar de que los enlaces C—Cl son polares?.
d) ¢Por qué, a temperatura ordinaria, el CCly4 es liquido y, en cambio, el Cl, es sélido?.
Septiembre 2002
Considere las moléculas: OF;, Bls, CCl; y CH,.
a) Escriba sus representaciones de Lewis.
b) Indique razonadamente sus geometrias moleculares utilizando la teoria de
hibridacion de orbitales o bien la teoria de la repulsion de pares electrénicos.
C) Justifique cuales son moléculas polares.
d) ¢Qué moléculas presentan enlaces multiples?.
Modelo 2004
Considere las moléculas de amoniaco y sulfuro de hidrégeno.
a) Escriba sus estructuras de Lewis.
b) Justifique por que el angulo HNH es mayor que el &ngulo HSH.
C) Justifique cual o cuales son polares.

d) Justifique cual de las dos moléculas puede formar enlaces de hidrégeno.
Junio 2010 (Materias coincidentes)

Dadas las siguientes moléculas: CH4, NH3, H,S y BHa:

a) Justifique sus geometrias moleculares en funcion de la hibridacion del atomo central.
b) Razone qué moléculas seran polares y cuales apolares.
C) ¢De qué tipo seran las fuerzas intermoleculares en el CH,4?.
d) Indique, razonadamente, por qué el NHz es el compuesto que tiene mayor
temperatura de ebullicién.
Septiembre 2008
Dadas las siguientes moléculas: BeCl,, CI,CO, NH; y CHy:
a) Escriba sus estructuras de Lewis.
b) Determine sus geometrias (puede emplear la teoria de repulsion de pares electronicos
o la de hibridacion).
C) Razone si alguna de las moléculas puede formar enlaces de hidrégeno.

d) Justifique si las moléculas BeCl, y NH3 son polares o no polares.
Datos: Numeros atomicos (Z):H=1,Be=4,C=6,N=7,0=8,Cl=17.
Junio 2005
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Ejercicios de acceso a la Universidad — Cuestiones y Preguntas de Enlace quimico

Dadas las siguientes sustancias: CO,, CF,;, H,CO y HF:

a) Escriba las estructuras de Lewis de sus moléculas.

b) Explique sus geometrias por la Teoria de Repulsion de Pares de Electrones de
Valencia o por la Teoria de Hibridacion.

C) Justifique cuales de estas moléculas tienen momento dipolar distinto de cero.

d) Justifique cuales de estas sustancias presentan enlace de hidrégeno.

Modelo 2010
Considerando las moléculas: H,CO (metanal) y Br,O (monoxido de dibromo):
a) Represente sus estructuras de Lewis.
b) Justifique su geometria molecular.
C) Razone si cada una de estas moléculas tiene 0 no momento dipolar.

Datos: NUmeros atomicos: H (Z =1), C (Z=6), O (Z =8), Br (Z = 35).
Junio 2010 (Fase Especifica)

Dados los siguientes compuestos: H,S, BCl; y Na:
a) Escriba sus estructuras de Lewis.

b) Deduzca la geometria de cada molécula por el método RPECV o a partir de
la hibridacion.
C) Deduzca cuales de las moléculas son polares y cuales no polares.
d) Indique razonadamente la especie que tendra un menor punto de fusion.
Modelo 2008
Preguntas

Considere los elementos de numeros atomicos: Z=7, 9, 11y 16.

a) Escriba sus configuraciones electrénicas, el simbolo y el grupo del Sistema Periddico
al que pertenecen.

b) Justifique cual tendra mayor y cual tendrd menor primer potencial de ionizacion.

C) Indique el compuesto formado entre los elementos de Z=9 y Z =11
Justifique el tipo de enlace.

d) Escriba la configuracion electrénica del anién mas estable del elemento de Z = 16,
e indique el nombre y el simbolo del &tomo isoelectronico.

Junio 2012
Considere los elementos: H, O y F.
a) Escriba sus configuraciones electronicas e indique grupo y periodo de cada uno
de ellos.
b) Expliqgue mediante la Teoria de Hibridacion la geometria de las moléculas. H,O
y OF,.

C) Justifique que la molécula de H,O es mas polar que la molécula de OF,.
d) (A qué se debe que la temperatura de ebullicion del H,O sea mucho mayor que
la del OF,?.
Modelo 2012
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Ejercicios de acceso a la Universidad — Preguntas de Enlace quimico

Considere las sustancias: Br, , HF , Al y KI.

a) Indique el tipo de enlace que presenta cada una de ellas.
b) Justifique si conducen la corriente eléctrica a temperatura ambiente.
C) Escriba las estructuras de Lewis de aquellas que sean covalentes.
d) Justifique si HF puede formar enlace de hidrdgeno.
Junio 2012
Considere las moléculas de HCN, CHCI; y CI,0.
a) Escriba sus estructuras de Lewis.
b) Justifique cuales son sus angulos de enlace aproximados.
C) Justifique cual o cuales son polares.
d) Justifique si alguna de ellas puede formar enlaces de hidrégeno.
Junio 2011
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Ejercicios de acceso a la Universidad — Examen de septiembre de 1998 — Cuestion 1

QUIMICA de 2° de BACHILLERATO EL ENLACE QUIMICO

La configuracién electrénica de un elemento:

a)
b)

c)

d)

¢Permite conocer cudl es su situacion en el Sistema Periddico?.
¢Indica qué clase de enlaces puede formar con otros elementos?.

¢(Es suficiente informacion para saber si el elemento es solido,
liquido o gas?.

.Sirve para conocer si el elemento es 0 no molecular?.

Justifique las respuestas.

(Pruebas de acceso a la Universidad — Madrid, septiembre 1998)

SoLucion-

Lo con{-.‘unx/io% clechonicn de um elemento s¢ pomite
covocgn, s sehwacion e el Sistowma, Poriodaco.
RESULTADO

Por e]‘em‘;(o:

(wando exuubimos que la configuravion elechonica del
cloro em su estado Jumdamental, es: {s*2522p6 3¢*20%

%) Vewnos que S nkmeno atomico Unle: T=2+6+245=(,
lueqo el cloro ocupa lon celda nimero 1F del Sistewma
Periadico;

b) al temer siete elechones de valenaa, ew confiquravion
St np® ¢l cloro pertemece al grupo 11 -halogenos;

) al exow, 205 electvones de valemcia, en el nivel 3
el cloro ?m('wece al pertodo 3, |

S ——

la. configmnacion elechanica, infouma. Sobe el/los

"':PO(S) A.Q/ WL&CQ ewn [OS W ?mﬂQ\Pq Q( elemw-}.o‘
RESULTADO

e
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Ejercicios de acceso a la Universidad — Examen de septiembre de 1998 — Cuestion 1

Algunos ejomplos:

a) Uma configmaiion elechinia de valevii: nstnpb
(306 noble ;qrupo 13) indiear wna GROM & tabilidad,
con lov consiguionte amssucia de enlaces.

b) Uno confiquracion electrénica de valencia: ns'
(metales alealinos, grupo ) indiea +emd emcion v
ceder ese elechoin de valeucia, provocynds
enloces metnlicos consigo mismos (compontionds
(",a nube de elechones h‘bvex) o emloces (o n1CoS
cov) ohes elewentos ~-no metales -,

Q9 Una confquracion electronicade valewcio: ns*np®
(no melales hal 64ewos, qrupo 1#) Cndrea temdomon

o aceplar up elechwn , domdo lngor a enlaces
Cenieos - con mefler- o covalemtes —con neo

metales e hidrdgeno-, equm fea gmmde o
pequena la dilerouda de electronegatividad .

La confiquradion electroniva vo ) suficiente infor
Wauion pona Saber 5 el dmenmto e §o' lidlo, &@w‘do
0 9V en determinadm c ondaciones de prefian y
fmye!'atum.

RESULTADO

EL nitade hsico de la sustomeda se jwikifca. por
el fipo de enlace y por la intemsidad. de lovs uniones
Lntermolemm\ares - en sustomcins covalentes-.
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Ejercicios de acceso a la Universidad — Examen de septiembre de 1998 — Cuestion 1

Un ejemplo ¥ipico

A fompenatuna, ambiente el fluor: f, e gonearm jel
cloro: Cly tvmbion es qaseoso; el bromo: Br es digui-
do Y el 1odo: ly, es $oido. Los mahe Sow ho.lo?gems,
pravvtamde amaihga. configuracion elect ranica de valen-
ciaa: nstnp®. Al descemderom el gunpe ommentn el ta-
waio y mara melewlares, lo que provaa gue lov
fuerioy tntewmoleculares de Van der Waals fean

cado vez wmas intemsas, jushficomdase asi la vanemon
del estndo de agregacion antes expuesta.

La con{-iqumo(oﬁ elechonica no sirve pvioL Conocey
Stel e\?/wnem% e)o yno vno\emlav:

RESVLTADO

Un eromplo:

Nitvoqemo, loSfoco \ ars€nico: del grupo 15 -nitvigenoi-
ARes - emem stmilav can frgummﬁn e lectronica (de
valenda: nstnpd). Sin ernbongo, el nihegeno 5C &
um elemento ;ormo\do pot mo {oemlow diotomcas: N,
mievivas que o tavanGW ovmbente, lar Lowmou
alohdpiear mah ertables de [os ofros dos elementas:
{5 Yoro violetn y arsehnico gris presewmtom redes cyiv-
talinas covalentes en tres dimensiones (ew e| N, losdos
o fomes e unen mediomte un Hiple emlace covalente,

mientms que e [os obves dos casos citades cadn ofoma

e ume a ohes tren, mediamte un enlace covatente
cencillo entre mda dos atomos).
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Ejercicios de acceso a la Universidad — Examen de septiembre de 2009 — Cuestion 1

QUIMICA de 2° de BACHILLERATO EL ENLACE QUIMICO

Considere los elementos: 4 (Z = 12) y B (Z = 17).
Conteste razonadamente:
a) ¢Cuales son las configuraciones electronicas de A y de B?.
b) (Cual es el grupo, el periodo, el nombre y el simbolo de cada uno de
los elementos?.
c) ¢Cual tendra mayor su primera energia de ionizacioén?.
d) ¢Qué tipo de enlace se puede formar entre 4 y B?.;Cual serd

la férmula del compuesto resultante?. ;Sera soluble en agua?.
(Pruebas de acceso a la Universidad — Madrid, septiembre 2009)

SoLvcion-

€\ elomomto cumo wimere atsmico en 12 & ol
Mmaguesio : Mg. Ocmpa la celda wumero 12 em
Sistewa Pemodico, pentemeviente al qrapo 2 -alm-
lf:no’re'wws --‘} PQM'Od,O 3.

El elowmonto cmjo wimoro atdmico s |7 ¢ el
doro s L. DtMPn la wlda wimerne 12em ¢/ §is-
Toma. Rriodico, pertemecitmte al qrupo 17
-\Aulo’q,woSf Y povode 3.

RESULTAD 0
Con el dAograma 1;7-//
¢
“ 35% 358 3"
* oyt -
¥
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Ejercicios de acceso a la Universidad — Examen de septiembre de 2009 — Cuestion 1

obtemewos la, v&\vec\\‘Vm configmaciones elec-
tanican ,em =l tado fwmdamental :

= . 2 )t 6 22
Mg (2=12): (st 25* 2p°®3s RESULTADO

@ (2=1%): Is* st 2pe2st3ps

Lo. primera emorgia, de iovnizaion es la energia
que. Wy qumg B inishian ol aTomo pona. amam-
conle, um -dr'vimmo— elachon, emconhandote el

oloments on Jane govieoton.

Lo primena enr9ia de ionitogion del cloro(2<17)
es supenior o la dotl maguiesio (2=12) o que Lo>
AlRamos elechones 42 hallam em el miswro wi vel
-3- v 9om adasdoy ma intewramente o ol

coro dada pw moyor mnga nucleovy.
R ESVLTA DO
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Ewtre el waquesio -metal, bajo elechonege huidad
(12 emla ercaln de Buwling)- y et clovo -no metal,alta
elechonepiivdad (3,0 emla eralnde fowbing)- se da
ewloce idwico, foumovndose downode magn edio:

Mgy ~ Mgu' (U')L‘,deﬁwdﬂ d wmagunio do> olloc-
Lover o somdes otowmoS de dovo. debido o Fu -
Wi i0ica, o\odl, ) solnble moquo -mya

woletmla & covolonte PO lan -
RESVLTADO

Pagina 16



