METABOLISMO

Ex.23. En relacion coa figura 2, que representa un proceso que
ten lugar na mitocondria, conteste as seguintes cuestions: A)
Que partes da mitocondria son as representadas coas letras A,
B e C? B) Que nome recibe o proceso representado? Expliqueo
brevemente. C) Cal é a funcién da acumulacion de H+ na zona
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denominada A da imaxe? Que nome recibe a hipétese que
explica como leva a cabo a dita funcién?

A)A: espazo intermembranoso, B: Membrana mitocondrial

interna, C: matriz mitocondrial (0,6 p)

B)Transporte electrdnico 0,1p) Os electréns procedentes dos procesos anteriores son cedidos desde os
transportadores NADH e FADH 2 ata moléculas da membrana interna mitocondrial. Estes electréns van
pasando a través da cadea de transporte electrénico cedendo enerxia que é aproveitada para bombear H
contra o gradiente da concentracion desde a matriz ao espazo intermembrana. Os electrdns son cedidos
finalmente ao O 2 formando H 2 O (0,6 p)

C) Os H acumulanse no espazo intermembrana, creando un gradiente electr oquimico entre o espazo
intermembrana e a matriz. Os protdns volven a favor do gradiente ata a matriz a través dunha ATPas e o
que produce a fosforilaciéon de ADP para formar ATP ( Hipdtese quimiosmética (0,1 p)

Ex-22. Indique cinco diferenzas entre a fotosintese e a respiracién celular.

Fotosintese

Respiracion

Anabdlico

Catabdlico

En cloroplastos

Mitocondrias

Consuimese CO2 e H20

Consumese glicosa e osixeno

Obténse glicosa e osixeno Obténse CO2 e H20

En presenza de luz

En presenza de luz e oscuridade

Obténse ATP por fotofosforilacion Obténse ATP por fosforilacion oxidativa e fosforilacion a nivel de sustrato

(0,3 por parella)

Or-22

Copie a tdboa na folla de exame e encha as celas indicando as caracteristicas dos procesos metabolicos.
(0,1 por 2 correctas en la fila; 0,15 por 3 correctas en la fila; 0,25 por 4 correctas en la fila)

PROCESO ANABOLICO/CATABOLICO UBICACION SUSTRATOS PRODUTOS

Glicdlise CATABOLICO Citosol Glicosa Piruvato,

Descarboxilacion oxidativa | CATABOLICO Matriz mitocondrial Piruvato, Acetil CoA

Ciclo de Krebs CATABOLICO Matriz mitocondrial Acetil CoA CO2

(ANFIBOLICO)

Fosforilacion oxidativa CATABOLICO Cristas mitocondriais ADP ATP
(membrana interna)

Fermentacion lactica CATABOLICO Citosol Glicosa/Piruvato Lactato

Fermentacion alcohdlica CATABOLICO Citosol Glicosa/Piruvato Etanol, CO2

Fase luminosa da ANABOLICO Membranas tilacoides | ADP, NADP, H,O ATP, NADPH, O,

fotosintese

Ciclo de Calvin ANABOLICO Estroma del CO,, ATP, NADPH, ADP, NADP+,
cloroplasto G3P/Glicosa

1. Relacione os procesos de respiracion, fermentacion,
fotosintese e glicélise coas letras A, B, C e D da figura 4;
xustifique brevemente a sua resposta; b) sinale en que
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condicions ambientais se producen os procesos A, C e D; c) [ A | Gliceraldehido3-osfato - Giiosa

que rutas metabdlicas se levan a cabo nos procesos A e C? (21-xullo)
a) A-fotosintese, B-glicdlise, C-respiracion, D-fermentacion. Na
fotosintese (A) necesitase a enerxia luminica para a producion
de ATP necesaria para a sintese de glicosa. A glicosa inicia o
seu proceso oxidativo coa glicdlise (B) que pode continuar en
condicidns aerdbicas (respiracion) ou anaerdbicas
(fermentacion). Na respiracion (C) producense 38 moléculas de




ATP xa que é unha oxidacion completa. Na fermentacion, que

é unha oxidacion incompleta e polo tanto moito menos

eficiente prodtcense 2 moléculas de ATP por molécula de

glicosa. (0,8p).

b) A en presenza de luz, C en presenza de O2 e D en ausencia de O2. (0,3p)

c) A: fase luminosa (fotofosforilacion ciclica e non ciclica) e ciclo de Calvin, C: oxidacion ou

descarboxilacion oxidativa do piruvato, ciclo de Krebs, cadea de transporte electrénico e fosforilacion

oxidativa (sintese de ATP) (0,9p)

2. Explica nunha frase en que consisten os seguintes procesos: a) ciclo de Calvin, b)cadea respiratoria e

fosforilacion oxidativa, c) beta-oxidacion dos acidos graxos, d) glucolise, ciclo de Krebs. Indica de forma
precisa en que lugar da célula se realiza cada un deses procesos. (01)

a) ciclo de Calvin: conxunto de reaccidns que conducen a incorporacidon do CO2 atmosférico en compostos organicos;

ten lugar no estroma do cloroplasto;

b) cadea respiratoria e fosforilacién oxidativa: transporte de electréns ata o osixeno molecular a través de complexos

enzimaticos (cadea respiratoria); este transporte esta acoplado a sintese de ATP (fosforilacién oxidativa); ambos

procesos tefien lugar na membrana interna mitocondrial(cristas mitocondriais);

c) beta- oxidacién dos acidos graxos: degradacion dos acidos graxos para formar moléculas de acetil-CoA; sucede na

matriz mitocondrial;

d) glicolise: conxunto de reaccions polas que unha molécula de glicosa se escinde en duas de piruvato formandose ATP

e NADH+H+; ten lugar no citosol;

e) ciclo de Krebs: serie de reaccidn polas que os dtomos de carbono do acetil-CoA se oxidan totalmente para formar

CO2 xenerandose tamén poder reductor; sucede na matriz mitocondrial.

3. Nafigura mostranse TRES biomoléculas identifica- das cun nimero: 1- péptido ou proteina; 2- acido graxo; 3-
disacarido.
Cita unha ruta metabdlica especifica da molécula 2 (beta-oxidacion; 0,2 ptos.) ) e outra relacionada coa 3 (glucdlise ou
glucoxenolise; abonda con mencionar unha delas).

Indica duas rutas metabdlicas comins 4 2 e a 3: o ciclo de Krebs, a fosforilacion oxidativa e a cadea respiratoria.

4. Indica en qué organulos e en qué parte dos mesmos tefien lugar os seguintes procesos: a) oxidacion dos
acidos graxos, b) ciclo de Krebs, c) cadea de transporte de electrdns, d) ciclo de Calvin-Benson. ¢ Por que os
animais non poder convertir os acidos graxos en glucosa e as plantas si?02

Porque as células animais non posten as enzimas que transforman o producto Gltimo do catabolismo dos acidos graxos
(o acetil-CoA) na molécula comun a tddalas vias da gluconeoxénese (o acido oxalacético), enzimas que si estan pre-

sentes nas prantas (nos glioxisomas) (0,3 p.)

5. Indica, por orde de actuacion, as rutas metabdlicas que intervefien no seguinte proceso:
Glucosa + 6 02— 6 CO2 + 6 H20 + 38 ATP
Indica tamén que finalidade ten cada unha delas e en que lugar da célula se producen 03
1°- Glicolise / romper a glucosa en dous moléculas de piruvato / no citosol
(Ainda que non é unha ruta metabdlica en si, valorarase tamén a mencion da conversiéon do piruvato en acetil-CoA)
2°- Ciclo de Krebs / converter o acetil-CoA en CO2, obténdose poder reductor / na matriz
mitocondrial
3°- Cadea respiratoria e fosforilacién oxidativa / o paso dos electrdns, que se desprenden no ciclo
de Krebs, a traverso da cadea de transportadores liberdndose enerxia que se utilizard para a sintese

de ATP que ten lugar mediate a fosforilacion oxidativa / na membrana mitocondrial interna

6. Qué proceso bioquimico representa a seguinte reaccion? A respiracion
C6H1206 + 6 02 > 6 CO2+6 H20+ enerxia (ATP)



Indica brevemente en qué consiste a glucolise, o lugar da célula onde se realiza e si é un proceso aerobio ou anaerobio.
anaerobio (ausencia de osixeno). éE a gluconeoxénese o proceso inverso da glucolise?. Razoa a resposta. 04 Ainda que

se produce glucosa a partires de acido piruvico e os metabolitos intermedios son case idénticos 6s da glucolise, non é o

proceso inverso pois varian algins dos enzimas que catalizan as reaccions

7. Dos seguintes procesos metabdlicos: glucolise, ciclo de Krebs e ciclo de Calvin, indica: a) a sta finalidade, b)

os productos iniciais e finais, c) a sua ubicacion intracelular, e d) si son procesos catabdlicos, anabélicos ou

anfibdlicos.04

glucolise

ciclo de Krebs

ciclo de Calvin

Finalidade

degradaci6n de glucosa
para obter enerxia

degradacion de acetil
CoA para obter enerxia

fixac16n do CO, para
formar materia organica

Productos 1niciais

glucosa

acetil CoA, NAD™+FAD,

GDP

CO,, NADPH e ATP,
ribulosa 1-5 bifosfato

Productos finais piruvato, ATP, NADH | CO,, NADH+H™+FADH,,

GTP i

glucosa

Ubicacion citosol matriz mitocondrial

intracelular

estroma cloroplasto

catabolico catabolico anabolico

8. Enque lugar da célula eurariota se realiza a glicélise? ¢ Cal é a molécula de partida e que produtos se forman?
Indica as diferenzas en canto 6 destino destes produtos en condicidns aerdbicas e anaerdbicas.06
O ATP serve como fonte de enerxia. En ambientes aerobios (presencia de 02) o NADH+H+ pasa 4 cadea de transporte
electrénico rexenerando o coenzima NAD+ que é utilizado de novo na glucdlise, o acido pirtvico atravesa a membrana
das mitocondrias, transférmase en Acetil-CoA e entra na ruta metabdlica do ciclo de Krebs. En ambiente anaerdbico
(ausencia de 02) o NADH+H+ actia como doador de electréns para reducir o piruvato a outra molécula (por exemplo:

acido lactico ou a etanol) nun proceso de fermentacién (0,8p)

9. Explica o proceso metabdlico da glicélise indicando o composto inicial de partida e o que se obtén ao remate
deste proceso ¢ Con que outros procesos metabdlicos esta relacionada a glicélise?07

Esta relacionada co ciclo deKrebs, co transporte de electrons da cadea respiratoria e coa fermentacién

10. Dos procesos seguintes sinala en qué lugar da célula ocorren e indica brevemente en qué consiste cada un
deles: a) ciclo de Krebs b )glicdlise c) traducion d) fotosintese e) gliconeoxénese.07

Traducidn ten lugar no citoplasma ao nivel dos ribosomas (tamén en mitocondrias e cloroplastos).
Consiste na sintese dunha cadea polipeptidica a partir dunha cadea de ARN mensaxeiro que leva codificada a
informacién en forma de coddns e é traducida nunha secuencia de aminoacidos.
Fotosintese ten lugar nos cloroplastos. E un proceso no que a partir da fixacion do CO2 atmosférico, da fotélise do H20
e da enerxia luminosa (fotdn) se forman hidratos de carbono, enerxia e 02
Gliconeoxénese ten lugar principalmente no citosol das células. E a sintese de glicosa a partir de

precursores non carbohidratados (piruvato, lactato, aminoacidos, glicerol).

11. Fai un esquema dunha mitocondria vista ao microscopio electrénico, indicando co seu nome e sinalando
cunha frecha cada un dos seus compofientes estruturais.
¢Que procesos metabdlicos tefien lugar no seu interior e en que parte da mitocondria se realizan? ciclo de Krebs ten
lugar na matriz mitocondrial, b-oxidacion de acidos graxos que ten lugar na matriz mitocondrial, a cadea respiratoria

coa fosforilacidn oxidativa ten lugar na membrana interna no nivel das cristas mitocondriais




Explica o proceso da cadea respiratoria. Os coenzimas reducidos que se producen en rutas metabdlicas anteriores,
FADH2 e NADH+H+ tefien que volver a ser oxidados cedendo os electréns captados a outras moléculas. Na membrana
interna das mitocondrias atopanse catro complexos proteicos encargados do transporte de electréns dende o NADH+H+
e FADH2 ata o ultimo aceptor que é o osixeno molecular

¢Como aproveita a mitocondria a enerxia liberada neste proceso e en que se transforma?08

A enerxia liberada no transporte de electréns emprégase para bombear proténs, dende a matriz mitocondrial ao espazo
intermembrana, en contra de gradiente. Posteriormente, a entrada dos protdns na matriz a favor do gradiente
electroquimico proporciona a enerxia necesaria para a sintese de ATP. O poder redutor do NADH+H+ produce 3ATP, e 0
do FADH2 produce 2ATP. O transporte de electrons esta adaptado a sintese de ATP que se realiza na membrana interna
e que recibe o nome de fosforilacién oxidativa

12. Explique brevemente o concepto de fermentacion e tipos desta. Que é un lévedo? Cite dous procesos
industriais nos que participe. (12/X/B)
A fermentacidn é un proceso de degradacion anaerobia da glicosa, cuxa finalidade é a obtencion de enerxia en forma de
ATP e a rexeneracion do NAD+. Destacar o dous tipos de fermentacién: lactica e alcohdlica. Na fermentacion lactica, a
glicosa se degrada de forma anaerobia a acido lactico. A fermentacion etandlica, é a degradacidn anaerobia da glicosa a
etanol
13. Enrelacion ao catabolismo, responda as seguintes preguntas: Que entende por glicélise? En que consiste a
descarboxilacion oxidativa do piruvato? Cal é a procedencia do acetil-CoA que ingresa no ciclo de Krebs?
Que coencimas reducidos se forman no ciclo de Krebs? Cal é a finalidade da cadea respiratoria? (12/S/A)
A descarboxilacion oxidativa do piruvato consiste na sta transformacién a CO2 e Acetil Coa na mitocondria.
A orixe do Acetil-Coa que se dirixe ao ciclo de Krebs esta na degradacion de acidos graxos, glicosa e algins aminoacidos.
Férmanse as coenzimas reducidas NADH2 e FADH2
Obter enerxia en forma de ATP tendo o osixeno como aceptor final de electrdns.

14. Describe brevemente como se pode obter acido lactico a partir de glicosa e qué rutas metabdlicas implica?.
Cofieces alguin exemplo?. Qué microorganismos son capaces de levar a cabo este proceso e qué tipo de

metabolismo exhiben? (13/X/B)
A glicosa seguiria a ruta da glicélise obténdose acido piruvico que, en ausencia de osixeno, se converteria en acido
lactico.

15. Explique o significado de anabolismo e catabolismo. Describa brevemente os seguintes procesos e indique se

son anabdlicos ou catabdlicos: glicdlise, gliconeoxénese, ciclo de Calvin e ciclo de Krebs. (17/X/A)
Anabolismo Producion de moléculas organicas complexas a partir doutras mais sinxelas, orgdnicas ou inorganicas, para o
que requiren enerxia e poder redutor.
Catabolismo Degradacion oxidativa de moléculas orgénicas para obtencién da enerxia necesaria para as funciéns celulares.

16. Relacidnanse a continuacion 10 procesos metabdlicos. Indique, para cada un deles, o organulo onde se
realiza e, polo menos, un dos produtos que se obtén: 1.- fase luminosa da fotosintese, 2.- B-oxidacion; 3.-
fermentacion alcohdlica; 4.- fosforilacion oxidativa; 5.- glicélise; 6.- replicacion; 7.- ciclo de Calvin; 8.- ciclo

de Krebs; 9.- traducién; 10.-gliconeoxénese. (17/X/B)

Procesos metabdlicos Organulo Produtos

1.- Fase luminosa da fotosintese Membranas tilacoidais ATP, NADPH2, 02

2.- B-oxidacion Matriz mitocondrial Acetil CoA, NADH, FADH2
3.- Fermentacion alcohdlica Citosol Etanol, CO2

4.- Fosforilaciéon oxidativa Cristas mitocondriais ATP, H20

5.- Glicdlise Citosol Piruvato, ATP e NADH

6.- Replicaciéon

Nucleo

Cadeas de ADN

7.- Ciclo de Calvin

Estroma do cloroplasto

Triosas fosfato

8.- Ciclo de Krebs

Matriz mitocondrial

CO2, GTP, NADH e FADH2

9.- Traducidn

Ribosomas

Cadeas polipeptidicas

10.- Gliconeoxénese

Citosol

Glicosa




17. Indique a localizacion intracelular da glicélise. Con que molécula empeza e con cal remata? Que rutas
metabdlicas pode seguir o produto final da glicélise? Indique cales son os compostos iniciais e os produtos

finais de cada unha destas rutas. (17/S/A)
Localizacion intracelular da glicélise: citosol. (0,4 p.)
Con que molécula comeza e con cal remata: comeza cunha molécula de glicosa e remata con dias moléculas de
piruvato. (0,4 p.)
Que rutas metabdlicas pode seguir o produto final da glicélise: pode seguir ben a respiracién mitocondrial ou a ruta
fermentativa. (0,4 p.)
Indique cales son os compostos iniciais e os produtos finais de cada unha destas rutas:
Respiracion mitocondrial: composto inicial o piruvato; composto final CO2 e Acetil CoA. (0,4 p.)
Fermentacidn: composto inicial o piruvato; composto final etanol ou acido lactico

18. Explique a diferenza entre respiracion mitocondrial e fermentacidn. Identifique o proceso metabélico que
corresponde a seguinte reaccion global, e indique a sua localizacién a nivel celular:

Glicosa+2 ADP +2 Pi—— > 2 etanol +2 CO2 + 2 ATP (17/5/B)

Respiracion mitocondrial: proceso de degradacion aerobia da glicosa no que o piruvato obtido na glicélise se oxida
completamente a CO2 e H20. Consta de duas etapas: ciclo de Krebs e cadea respiratoria.

Fermentacion: proceso de degradacidn anaerobia da glicosa cuxa finalidade é a obtencién da

enerxia en forma de ATP e a rexeneracion do NAD+. (1,5 p.)

Identifique o proceso metabdlico: ruta fermentativa alcohdlica a partir do piruvato obtido da degradacion da
glicosa.Localizacién a nivel celular: citosol. (0,5 p.)

19. Explique brevemente o proceso da fosforilacion oxidativa e indique a) con que composto empeza e con cal

remata, b)onde ten lugar, c) que se xera e d) para que serve. (18/X/B)

Explicacion Fluxo de electrons conducidos a través das proteinas que constitien a cadea
de transporte electronico ata o osixeno, ao tempo que existe un gradiente
de protdns cuxa enerxia € utilizada para a sintese de ATP.

Composto inicial ADP, Pi

Composto final ATP

Lugar Mitocondria
Produto ATP
Utilidade Enerxia

20. Desenvolva brevemente o proceso da glicélise e indique a) con que composto empeza e con cal remata?, b)
onde ten lugar?, c) que se xera? e d) para que serve? (18/XL/A)
Proporciona enerxia e poder redutor para o funcionamento celular
[Membrana externall 1 NN (LT MO L T T

0000000000000000000000000

21.A figura 3 é un esquema dun organulo celular: a) De

X X X que organulo se trata? Que proceso estaria representado
3 5 polo nimero 1? A que proceso fan referencia os nimeros 2,
2 2 ¢ 3,4, 5 e 6? Con que composto, representado pola letra VY,
7 comezaria o devandito proceso? E que composto representa
Y W H20 a letra W? Que pasaria se non houbese suficiente composto
z W? b) Que representa o nimero 7? En que proceso
B
A X 1 - intervén? Que representa a letra X? Que composto se
u Acetil consegue ao final representado pola letra B? (20/X)
CoA a) Mitocondria. (0.2 p). Nimero 1: ciclo de Krebs. (0.2 p).

Numeros 2, 3, 4, 5 e 6: cadea de transporte

electrdnico (0.2 p). Letra Y: NADH. (0.2 p). Letra W: Osixeno
(02) (0.2 p). Se non houbese suficiente

composto W: inhibiriase a respiracion celular (0.2 p).

b) Nimero 7: O complexo ATP-sintetase (0.2 p). Intervén na:
fosforilacidn oxidativa (0.2 p). Letra X:

protons ( H+) (0.2 p). Letra B: a molécula xerada é ATP (0.2 p).

Membrana interna’

I




22.En relacion coa figura 4, conteste as seguintes cuestions:a) Que representa a imaxe?

Glucosa

Nomee os procesos A, B e C e indique a localizacién de cada un deles na célula eucariota.
Xustifique se estes procesos son catabdlicos ou anabdlicos.b) En que condicions ten lugar o
proceso C, en aerobiose ou en anaerobiose? Por que? Explique a funcidon do ATP no metabolismo

celular.(20/S)

a) A degradacion aérobica da glicosa e o balance enerxético desta degradacion (0,4 p). A: glicdlise
(citosol); B: ciclo de Krebs (matriz mitocondrial); C: cadea respiratoria (cristas mitocondriais ou
membrana interna mitocondrial) (0.6 p; 0,2 p por cada proceso e localizacion).

Son catabdlicos porque son procesos oxidativos (de degradacion) que liberan enerxia (0,2 p).

b) En condicidns de aerobiose porque o Ultimo aceptor dos electréns é o osixeno (0,4 p). Funcion do
ATP: enerxética almacenando ou liberando enerxia grazas s suas ligazons tipo éster, regulador
encimatico, coencima, etc. (0,4 p; s6 unha funcion).

FOTOSINTESE
1. Debuxa a estructura dun cloroplasto sinalando os seus compofientes. ¢ Onde ocorren as fases escura (no estroma) e
luminosa ( nos tilacoides) da fotosintese.0.2

Fai un esquema dun cloroplasto visto o microscopio electrénico e ponlle nome os seus compofientes estructurais
Escribe a ecuacidn global da fotosintese

¢Onde se atopan os pigmentos fotosintéticos e cal é a sua funcion?

Na fase luminosa da fotosintese, équé productos se obtefien, cales se empregan no ciclo de Calvin e para qué se
utilizan?(05)

a) Valido calquera esquema ben feito que indique: membrana externa, membrana interna, estroma, tilacoides ou
membrana tilacoidal, grana, ADN, espacio intermembrana, lumen tilacoidal/espacio intratilacoidal.

b) 6CO, + 6H,0 -- luz —>CeH1,06+6 0, // nCO;+nH,0-luz——> (CH20)n + n 02

¢) Nas membranas tilacoidais formando parte dos fotosistemas (complexo antena, centros reaccion fotoquimico). A
funcién é captar a enerxia da luz.

d) Obtense 02, NADPH e ATP.

No ciclo de Calvin utilizanse o ATP e NADPH. O ATP como fonte de enerxia e o NADPH como poder reductor, ambos os
dous na fi xacién e reduccién doCO,

2. Que funcidn ten a luz na fotosintese? b) ¢Cal é a funcion da clorofila? c) ¢ Como se producen e como se utilizan o ATP
e o NADPH na fotosintese? d) ¢ Como se forman os hidratos de carbono a partir do CO2 na fotosintese? e) ¢De onde
proveiien os proténs?08
a) Proporcionar a enerxia necesaria para a excitacion dos pigmentos fotosintéticos.

b) A clorofila é a molécula capaz de captar a enerxia da luz desprendendo electréns e iniciando a cadea de transporte.

c) O ATP e o NADPH producense durante a fase luminosa da fotosintese como consecuencia do transporte de electréns
nas membranas tilacoidais dos cloroplastos. O ATP pola intervencion dunha ATP sintetasa e o NADPH pola reducién do
NADP. Utilizanse ambos no ciclo de Calvin na fixacion do CO2; o ATP como fonte de enerxia e o NADPH como poder
redutor.

d) Os hidratos de carbono férmanse cando se fixa o CO2 a ribulosa 1,5 difosfato pola accién da rubisco no ciclo de Calvin

e) Os protdns provefien da fotélise da auga

3. Nafotosintese: Indica o papel da auga, luz e CO2 . Explica o papel dos fotosistemas e sinala a sta localizacién no
organulo correspondente. Que produtos orixinados na fase luminosa son utilizados no ciclo de Calvin e con que fin?
(10/X/A)

A auga achega protodns, electréns e osixeno. Os protons contribuen a sintese de ATP, os electréns permiten que o
fotosistema Il volva ao estado orixinal. A luz é a fonte de enerxia capaz de excitar a molécula de clorofila. 0 CO2 é

o substrato que se utiliza para sintetizar hidratos de carbono (0,5p). Nos fotosistemas producese a excitacién da
molécula de clorofila (centro de reaccién), seguida da cadea de transporte de electréns que conducird a reducién do
NADP e a sintese de ATP (0,5p). Localizanse na membrana dos tilacoides (0,5p). Utilizanse o NADPH2 e o ATP. O

ATP durante a fase de reducidn e rexeneracién do substrato inicial e o NADPH2 na fase redutora do ciclo

4. Que é un fotosistema? Cita os produtos finais da fase luminosa da fotosintese e indica para qué se utilizaran
posteriormente. En que parte da célula ten lugar a fase luminosa? Que é a fotélise da auga? (10/S/B)

Un fotosistema é un complexo de proteinas e pigmentos fotosintéticos, localizados nas membranas tilacoidais no
interior dos cloroplastos e que constitiien a sede dos procesos fotosintéticos (0,6p).

Os produtos finais da fase luminosa da fotosintese son o ATP e o poder redutor NADPH2, que seran utilizados
durante a fase escura da fotosintese para a fixacion do CO2 e a sintese de triosas fosfato (0,8p).

A fase luminosa da fotosintese ten lugar nas membranas tilacoidais presentes no lumen do cloroplasto, onde se
atopan os fotosistemas | e Il que participaran nesta fase da fotosintese (0,2p).

A fotdlise do H20 é o proceso polo cal a auga se oxida e libera protdns, electrons e osixeno molecular (0,4p).

5. Sinala de forma razoada as diferenzas entre os seguintes termos: autétrofo-heterétrofo, fase luminosa-fase oscura,
granas-lamelas, ATP-NADPH2. Onde se atopan os pigmentos fotosintéticos e cal é a stiia funcién? (14/X/A)
Autoétrofo-heterotrofo. Autédtrofo: organismo capaz de sintetizar materia organica a partir de materia inorganica.
Heterotrofo: organismo que debe utilizar materia orgdnica sintetizada por outros organismos (0.4p).



Fase luminosa-fase escura. Fase luminosa: fase da fotosintese que se produce en presenza de luz e onde se forman 02,
ATP e NADPH2. Fase escura: fase da fotosintese na que se produce a fixacion do CO2 con consumo de ATP e poder
redutor

Granas-lamelas. Granas: estruturas que resultan do apilamento de tilacoides. Lamelas: membranas tilacoidais
suspendidas no estroma sen estaren apiladas

ATP-NADPH2. ATP: nucleotido que participa en reaccions de transferencia de grupos fosfato e de enerxia. NADPH2 :
coenzima que participa en reaccidns de oxido-reducién (0.4p).

Localizacion e funcion. Os pigmentos fotosintéticos atopanse localizados nas membranas tilacoidais. A sua funcién é
servir como “antenas” colectoras de foténs. Cando un pigmento é excitado libera electrons que pasan a unha cadea de

transporte electrénico que produce ATP e poder redutor CO: N\

.. . 2 74 ~ AP - 7'

6. Enrelacidn ao esquema representado na Figura 1. De que proceso se trata? En / /— NADPHAH® =~ \ //
que organulo se desenvolve? En que tipo de células? Considera que se trata dun ‘\\K/S
proceso anabélico ou catabélico? Razoe a resposta. Indique o nome das duas ‘ " _ A B
. . . . s . : N\ S NADP //
partes do proceso (A e B) indicando a localizacion subcelular onde se realiza e e I // )
b 3 //

explicindoos brevemente.(15/X/A) /

Proceso: Fotosintese (0.1p) f
Organulo: Cloroplasto (0.1p)
Célula: Célula vexetal (0.1p)
Tipo de proceso: E un proceso anabélico onde se produce sintese de materia organica a expensas da materia inorganica,
con consumo de ATP e NADPH (0.3p)

Parte A: fase luminosa (0.1p)

Parte B: fase redutora ou de fixacion do CO2 (0.1p)

(admitse fase escura e ciclo de Calvin-Benson)

Localizacion subcelular: Tilacoides (0.1p)

Localizacion subcelular: Estroma (0.1p)

Explicacién ( 0,5 + 0,5= 1p)

A- Coa excitacion da clorofila nos centros de reaccion dos fotosistemas, xérase unha cadea de transporte electrénico
que conleva a sintese de ATP (fotofosforilacion) e de poder redutor (NADPH) acompaiiado da liberacion de 02 (fotdlise)
B- Fixacion do CO2 no estroma (Ciclo de Calvin-Benson). O CO2 Unese a unha molécula de ribulosa 1,5difosfato e
xéranse monosacaridos.

7. Nafotosintese: Indica o papel da auga, luz e CO2 Explica o papel dos fotosistemas e sinala a stia localizacién no
organulo correspondente. Que produtos orixinados na fase luminosa son utilizados no ciclo de Calvin e con que fin?
(16/X/A)

(A) Auga: mediante a fotdlise proporciona protdns, electrons e osixeno molecular que é liberado a atmosfera.
Luz: proporcionar a enerxia necesaria para a excitaciéon dos pigmentos fotosintéticos.

CO2: combinarse coa Ribulosa 1,5 bifosfato pola accion da Rubisco, para obter hidratos de carbono

(B) Son a sede de fase luminosa da fotosintese. Tratase dun complexo proteico pigmentado, constituido por un
complexo antena, responsable da captacidn da luz e un centro de reaccion onde se atopan moléculas de clorofila
especiais. O centro de reaccidn ao ser excitado pola luz, liberara os electréns inicidndose a cadea de transporte
electrénico. Tamén nos fotosistemas (no fotosistema Il) se produce a fotdlise da auga coa liberacion de electréns,
protons e osixeno. Atopanse localizados nas membranas tilacoidais dos cloroplastos

(C) O ATP e o NADPH utilizanse ambos no ciclo de Calvin co fin de poder fixar CO2 para a obtencién de hidratos de
carbono pola accién da Rubisco

8. Avista da figura 3, conteste as seguintes cuestiéns: a) Que organulo esta representado na figura 3? Indique dutas
caracteristicas da imaxe que lle permitan a sta identificacion. Nomee as partes numeradas. En que tipo de células se
atopa?

9. b) Cal é a funcién do organulo representado? Da devandita funcidn, indique que fase ten lugar na estrutura marcada
co numero 1 e que produtos se obtefien na mesma. Cales destes produtos se empregan na fase de asimilacion do
C02? Indique duas semellanzas deste organulo coas bacterias. Que razén pode explicar estas semellanzas? (20/S))

a) Un cloroplasto (0,1 p). Presenza de dobre membrana, tilacoides, grana, etc

1: tilacoide, 2: estroma, 3:grana, 4: membrana externa, 5: membrana interna
Atopanse en células vexetais

b) Realizar a fotosintese . Na estrutura 1 ten lugar a fase dependente da luz (fase
luminosa) , Prodlcese ATP e NADPH ,que se empregan na fase de asimilacidon do
C02, e 02 . Semellanzas coas bacterias: tamafio similar, presenza de ribosomas 70 S,
ADN bicatenario circular, fision binaria, etc.. Os cloroplastos proceden de bacterias
fotosintéticas (cianobacterias) que chegaron a establecer unha relacion simbidtica
con células eucaridticas ancestrais (teoria endosimbidtica)







