ANABOLISMO HETEROTROFO

Fase de sintese

- Consumo de enerxia por ruptura de moléculas de ATP
-Poder reductor : necesidade de moléculas de NADH, ou FADH,
- Rutas diverxentes
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e As rutas anabolicas para a sintese de moléculas son diferentes das
catabolicas ainda que con moita frecuencia comparten reaccions
reversibles, sempre existe algtin paso distinto en cada ruta.

* A maioria das rutas anabolicas tenen lugar no hialoplasma
ainda que utilizan como precursores sustancias procedentes do
catabolismo xeradas en diferentes organulos

Porque son diferentes das rutas cataboélicas?

- Reaccions da fase degradativa imposibles enerxéticamente na sintese
- Necesidade dunha regulacion encimatica independente.
- Procesos que se realizan en lugares diferentes da célula



ANABOLISMO

FASES: (anabolismo heterotrofo)

[* etapa. Formacion de monémeros a partires dos seus precursores
2% etapa. Sintese de macromoléculas

e For'mtlm_on de m:{ec:/as olf;gaflr/cas
HETEROTROFO complejas a partir de moléculas

precursoras orgdnicas mas sencillas.

Pueden proceder de:

- El catabolismo.

- La digestion.

- De la fotosintesis / quimiosintesis

FASES

. Biosintesis de los monémeros

. Biosintesis de los polimeros " j/r,_f\?s
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Exemplos:
Gliconeoxénese: Sintese de glicosa a partir de piruvato

Glicoxenoxénese: Sintese de glicoxeno pola union de restos
de glicosa

Biosintese de acidos grasos

Biosintese de aminoacidos e nucleotidos
Biosintese de ADN: Replicacion
Biosintese de ARN: Transcipcion

Biosintese de polipéptidos: Traducion



ANABOLISMO

GLICONEOXENESE

Sintetizase glicosa a partir de compostos organicos non glicidicos, como o acido
lactico, os aminoacidos ou o piruvato, nos vexetais tamen os acidos grasos.
Iniciase Nas mitocondrias pero ocurre principalmente no citosol.

Sintese de glicosa a partir de 2 moléculas de piruvato

Ruta antagonista: glicolise
glicosa ——+ 2 piruvato

7 reaccions compartidas: reversibles
3 etapas da glicolise irreversibles. Parte non comun

Lugar na célula: citoplasma e matriz mitocondrial



GLICONEOXENESE

Ruta anabdlica de sintese de glicosa a partir de precursores non glicidicos
(piruvato).

« Acido lactico
e Aminoacidos
e Metabolitos del ciclo de Krebs

Ten lugar fundamentalmente no figado. Permite eliminar o ac. Lactico ou
obter glicosa en xaxun.

Nos vexetais tamen pode formarse a partir dos acidos grasos

|Acido Lactico

Metabolitos del
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GLICONEOXENESE

(2) Piruvato
(2) HCO; + @ piruvato carboxilasa
(2) ADP =

Consumo
de:

4 ATP e
2GTP

2NADH2

Permite

eliminar o ac.

Lactico ou
obter glicosa
en xaxun

@ (2) Oxalacetato
(2)cO ﬁjl PEP carboxiquinasa
2 +

Caar)

(2) ADP

(2) PEP

(2) 3-Fosfoglicerato

fosfoglicerato quinasa

~NADH + H’

(2) 1,3-hisfonaglicerato

i
Fructosa-1,6-difosfato
P, fructosa-1,6-bisfosfatasa

Fructosa-6-fosfato

Glucosa-6-fosfato

P, ‘_/l glucosa-b-fosfatasa

Glucosa

~NAD’



GLICONEOXENESE
reacion global:
2 piruvato +4 ATP+ 2GTP+ 2NADH +2H" +4 H,O

» Glicosa + 2NAD + 4 ADP+ 2 GDP + 6P1

En animais: non hai posibilidade de utilizar o acetil-S-CoA como
precursos do piruvato

Nas plantas: Na xerminacion de sementes, a través doutras rutas é
posible obter piruvato a partir de triglicéridos e proteinas almacenadas



GLICOXENOXENESE

Sintese de glicoxeno a partir
de restos de glicosa

En animais realizase
principalemente en:
-c¢lulas hepaticas

- musculo esquelético

E activado pola insulina en
resposta aos altos niveis de
olucosa, que poden ser (por
exemplo) posteriores a
ingesta de alimentos con
carbohidratos
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GLICOXENOXENESE

Se necesitan restos de G-6P Wy
Gucosa-1-fosfato <:><:>
- UTP
LEP-GIU pirofosforilasa
glicosa + ATP — glUCOsa-G-P + ADP unp.guco Y
upP .
Guedgeno anterior
glucosa-6-P «—— glucosa-1-P Ks'”“ﬂ'““i“‘“'

UDP
ey W

glucosa-1-P + UTP — UDP-glucosa + 2Pi



BIOSINTESE DE ACIDOS GRASOS

Saida de fragmentos de acetil-CoA da mitocondria: provén do metabolismo dos
glicidos, ac. graxos e aa

Consumo de ATP.
MITOCOMNDREIA R CITOSOL
et o Acetil-Co
HCitrate itrat
Oxalacetato
Dxalacetato P
Malato

= Imurat:r-/L}
NADPH



BIOSINTESE DE ACIDOS GRASOS

Pasos:
1) Saida dos fragmentos acetil-CoA da mitocondria.

2) Activacion das seguintes moléculas de acetil-CoA a malonil-CoA.(3C). O
carbono € proporcionado polo bicarbonato .

Unién das moléculas de Acetil- CoA e malonil-CoA formando unha molécula de
4 carbonos, despréndese CO,

O
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BIOSINTESE DE ACIDOS GRASOS

3) Unidn sucesiva de fragmentos dicarbonados procedentes do malonil-CoA.
Reduccion, cun gasto de 2 moléculas de NADPH.

Hs—GAG

s Complexo acido graxo sintetase
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BIOSINTESE DE ACIDOS GRASOS

Sintesis de los Acidos Grasos

B Oxidacion

Transcurre en la mitocondria

— = Fatty acyl-Cah (C, .0 CoA es el portadar
del grupo acio

FADN —, FAD es el aceptor
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Biosintesis

Transcurre en el citoplasma

ACP es el portador Fatty acyl-ACP (C

y —
del grupo acilo ki

MNADPH es el dador -+~ NADP
de electrones — NADPH « H
Enoyl-ACE

T,-—- H.O
Sirupe 3-n-H y1-ACP
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BIOSINTESE DE ACIDOS GRASOS

Acetil-SCoA + 7 malonil-S-CoA + 14 NADPH + 13 H+

8CoA + 7CO02 + 14 NADP+ + palmitato- + 6H20

Lugar da célula : Nos animais comeza na mitocondria pero case

todo o proceso realizase no citosol. Nos vexetais realizase nos
cloroplastos

Os ac. graxos formados poden modificarse posteriormente no
R.E. (elongacidn, adiccion de dobres enlaces...)



