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CITOPLASMA CELULAR: ORGANULOS DE MEMBRANA

Organulos membrana doble
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CITOPLASMA CELULAR: ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE

RETICULO ENDOPLASMATICO

O reticulo endoplasmatico ¢ un sistema membranoso
formado por unha rede de saculos aplanados ou cisternas,
saculos globosos ou vesiculas e tubulos que se extenden por

todo o citoplasma € comunican coa membrana nuclear, cun
espazo interno, o lumen

Envuelta nuclear

Mlcleo

Feticulo Eddoplasmatico
MIgoso

Feticulo Eddoplasmatico liso



RETICULO ENDOPLASMATICO

ribosomas
asociados a
membrana
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CITOPLASMA CELULAR: ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE

RETICULO ENDOPLASMATICO LISO

non leva ribosomas unidos a membrana

tubulares
esiéricas

comunicadas entre si
relacionadas con cavidades do RER




CITOPLASMA CELULAR: ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE

RETICULO ENDOPLASMATICO LISO

RCAL 0% ot (@ 5 b N

Tubulos del REL RER

- Sintese , almacenamento e transporte de
lipidos : fosiolipidos, colesterol....

- blicoxenolise (hepatocitos)

- (ontraccion muscular: Reticulo sarcoplasmico

- Detoxificacion. degrada sustancias quimicas en moléculas solubles facilmente
excrelables . Importante no figado



CITOPLASMA CELULAR: ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE

RETICULO ENDOPLASMATICO LISO

Reticulo sarcoplasmico

REL das células musculares,
altamente especializado. Forma
unha rede que envolve e rodea as
miofibrillas

Desempeiia un importante papel na
coniraccion e relaxacion muscular
mediante a liberacion e
almacenamento de iones de calcio.

FIBRA MUSCULAR

MITOCONDRIA 28

NUCLEO

BANDA I
LINEA Z

o INVAGINAC.
o TUBULOST

RETICULO
SARCOPLASMATICO

CISTERNA TERMINAL

TUBULO T
SARCOLEMA

SARCOPLASMA

MIOFIBRILLAS



CITOPLASMA CELULAR: ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE

RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO

leva ribosomas unidos 4 membrana pola sua cara exierior

0os d dad
cisternas

membranas
mais delgadas
mais pobres en coleslerol
mais ricas en proieinas

comunica con el REL e coa
membrana externa da envoltura
nuclear.




CITOPLASMA CELULAR: ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE

RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO
FUNCIONS

- Sintese , almacenamento e
transporte de proleinas:
para secreccion celular
para orginulos
- glicosidacion
union de oligosacaricos a
proleinas

PROCESO DE SINTESIS DE PROTEINAS




CITOPLASMA CELULAR: ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE

RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO

Sintese de proteinas no RER

-Iniciase no citosol.

- Ensamblase o ribosoma, logo de unirse o
ARNmM, comeza a formacion da proteina que
presenta no seu extremo un péptido de
senalizacion.

-Este péptido é reconecido pola membrana
do RER que permite ao ribosoma unirse a
receptores da membrana.

-A proteina é introducida a través de
proteinas transmembranosas no lumen,
onde perde o péptido de senalizacion.

-No lumen unese un oligosacarido a proteina
(glicosilacion).




CITOPLASMA CELULAR: ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE

RETICULO ENDOPLASMATICO




APARELLO DE GOLGI

conxunto de saculos apilados e vesiculas relacionado con reticulo
Moi abundanle nas eélulas secreloras endoplasmatico
I I. [N 4
o ) EXTRACELLULAR apical plasma
-nas proximidades do nucleo A s s

transport
vesicle

Golgi
complex

transport
vesicle

rough

endoplasmic
reticulum

basolateral plasma membrane



APARELLO DE GOLGI

estructura:

DICTIOSOMA: conxunto de saculos. @ _ trans
As celulas poden ter un ou varios 9
dictiosomas

- Zona cis ou formadora
proxima ao nucleo

- zona trans ou de maduracion
mais proxima 4 membrana




APARELLO DE GOLGI

° [ [ 4 /4
-

As moléculas procedentes do RER que sofren unha maduracion no seu percorrido polos saculos
do dictiosoma. Moitas proteinas varian a sta estrutura ou alieran as secuencias de aminodcidos
facéndose activas. Logo concéntranse e pasan a vesiculas de secrecion. Algunhas vesiculas
secretoras que conlefien enzimas hidroliticas transiormanse en lisosomas

lysosome

late
andosome
\
Yolear envelope - el

plasma
membrane

endoplasmic reticulum carly

O O\,o / O endosome

© O
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® O
O —— CYTOSOL
o O
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cis Golgi trans
Golgi stack Golgi secretory

network network vesicle
L ]

Golgi apparatus



APARELLO DE GOLGI

L4

- secrecion
chegada de vesiculas de transicion a
zona formadora (cis)
descarga do contido
traslado e maduracion das subslancias
por vesiculas intercisternas
empaquelamento na zona de maduracion
(trans)
formacion de vesiculas de secrecion
liberacion das vesiculas 0 exterior

Reticulo

o
L
@
=
o
o
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APARELLO DE GOLGI

/4

FUNCIONS
-iormacion de lisosomas- dixestion celular
- blicosidacion de lipidos e proteinas continuacion do proceso iniciado no RER Estas
moléculas van formar parte da membrana plasmatica ou sair da célula (secrecion).
- Nintese de proteoglucanos (mucopolisacaridos). matriz extracelular da célula
animal.
- Sintese dos glicidos da parede celular vegetal . pectina, hemicelulosa e celulosa.
Piel Joven Piel Envejecida
Epidermis | Fibroblasto
Colageno
permis Elastina
Acido Hialurénicc
Hiprreonlc Células grasas




APARELLO DE GOLGI

FUNCIONS

- Formacion do acrosoma

Nducleo

Mitocondrias

\Acrosoma
V< Cabeza

- Formacion del fragmoplasio en las
células vegetales




ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE: LISOSOMA S

- vesiculas de lamafio variable
cargadas de enzimas dixestivas

- lorma esiérica

- presente en todalas células
eucariolas, especialmente nos
fagocilos

Localizacié
Formanse a partir do complexo de
Golgi

Distribuense polo citoplasma




CITOPLASMA CELULAR: ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE

LISOSOMAS

- membrana de aillamento do citoplasma.

A cara inierior estd moi glicosilada para impedir o ataque das propias encimas do
seu contido nlerno.

- malriz con conlido enzimatico

- enzimas hidrolasés cidas (mdis de 40 tipos). Hidrolizan os polimeros organicos

- pH entre 3-6

- Bomba de protons no seu interior gastando ATP



ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE: LISOSOMA S

Membrana del Capa
lisosoma lipidica

—~—

FUNCIONS
DIXESTION CELULAR.
Nutricion, defensa, eliminacion de restos
celulares

-~

CITOPLASMA

° ]jSﬂSjlmaS_lﬂjmﬂ]jﬂs Proteinas transportadoras de lamembrana



LISOSOMAS: HETEROFAXIA

EXTERIOR Particula de
alimento introdu-
 SEta el 1 cida por endoci-
e thsls
i3y LT v
exocitosis de los ‘
desechos /

Productos de Ia.' . \ pi!r!iculas de ‘

R S R

o’

Lisosoma secundario
formado por
fusion

Nulricion, deiensa

0 lisosoma primario
unese 0 endosoma
Formacion do
vacuolo
heteroiaxico

paso a traveés de
membrana das
substancias obtidas
esoxitose dos restos
non dixeridos
Formacion dun
corpo residual



LISOSOMAS: AUTOFAXIA

membrana
enzimas plasmatica
5 DL
® y

/ ahsorcion
\ de

ok '-.",; ———— material

e digerido
aterla inutiles

endoplasmatico

vacuola

autofagica cuerpo :

mitocondria residual

N

exocitosis

* Organulos dafiados

ou envellecidos
quedan envoltos
pola membrana do
RE.

Cando unha celula
morre, a membrana
lisosomica rompese
e libera cara ao
ciloplasma enzimas
digestivas, que
degradan a célula en
si.



0s autofagosomas eliminan materiais inutiles e destrien zonas lesionadas
da célula, asegurando o reciclaje e recambio dos compofientes celulares
e evitando a dexeneracion celular.

Interveiien tamén en procesos de desenvolvementio embrionario,
diierenciacion celular e metamorfose, nos que se producen
transformacions de tecidos.

A autofagia forma parte dun mecanismo de control para contrarrestar as
consecuencias negativas do envellecimienlo ou enfermidade.

Relaconase con algunhas enfermidades. Créese que a artritis reumaloide
débese, en parle, a lesion das células do cartilaxe provocada por enzimas
liberadas dos lisosomas.
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Fagocitosis Fagosoma
Membrana plasmatica

Pinocitosis
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ENDOSOMA
Endosoma termnprano TARDIO LISOSOMA

B acteria

Reticulo

endoplasmatico Autofagia
/ Autofagosoma
») —

Mitocondria




Fagocitosis

. .. EXxocitosis

Fagosoma

(Vacuola Fagocitaria) g0
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LISOSOMAS

O acrosoma € un lisosoma primario no que se almacenan enzimas
capaces de dixerir as membranas foliculares do évulo, para permitir
0 paso do espermatozoide e a fecundacion.

Os grans de aleurona son lisosomas secundarios onde se
almacenan proteinas que, debido a perda de auga, atopanse en
estado cristalino, ata que ao plantarse e absorberse auga activanse
as enzimas e iniciase a digestion das mesmas, co que empeza a
xerminacion da semente. ;
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4: Alevrona

5:Hialina

6:Copa Externa de
Salvade

3 L Bl ®
Acreacmsl Pracoas |

Estructura de un grano de trigo



CITOPLASMA CELULAR: ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE

PEROXISOMAS

- presente en lodalas células eucariotas

- formanse a partir do reticulo
endoplasmatico liso ou por division dos
peroxisomas preexisientes

- forma esiérica, rodeados de membrana
-contido enzimatico, cristalizado no seu
interior:

peroxidases, catalases, oxidases

- Funecions

- Detoxificacion : cel. hepaticas e renais

- Metabolismo de lipidos. Degradacion dos ae.
gTaxos.




CITOPLASMA CELULAR: ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE

PEROXISOMAS
8
Detoxificacion : cel. hepaticas e renais £
&
Oxidases \,\
Oxidacion de aa, acido urico, eic empregando O, @
"X
RH,+ 0, R + M0, @
As peréxidases e catalases usa o H,0, para oxidar '\.
moléculas organicas
K
H,O,+ R'H, - R'+ 2H,0 ; I\
'@.\\ ' \\\ r
R'H, reducida R' oxidada *=>e

A catalase cataliza a descomposicion do peroxido H,0, en
0, e H,0.




CITOPLASMA CELULAR: ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE

PEROXISOMAS

Detoxificacion : cel. hepaticas e renais

Oxidacion de substancias toxieas como etanol, que

despois son eliminados.
H202 + CH3'CH20H%CH3'CHO + 2 H20
acetaldehido

Poden ter tamen funcions defensivas

Oxidacion de acido urico

Sustratos Sustratos
Acido urica _ lPF:iﬁr’;E;:m ‘ Etanol
Acido glicdlico A H.O, 0, Metarc)
Acil-CoA fdeas
Aminoacidos Oz_ifi H,0, :222 Tmas;* 2:23 renol
Encil-CoA 22 2 Formaldehido
Alantoina RH, R

; i R:Hz R’ Acetaldehido
Acido glicoxilico [ : 4
Peroxisoma |

Cetoacido-a Acido férmico
Citosol



ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE: PEROXISOMA S

MITOCONDRIA

Metabolismo dos lipidos:

Acil graso-CoA .
* (xidacion dos acidos graxos Enz-FAD > [z S
de cadea moi longa. Enz-FADH, ¢~ Enz-FADH, i

A enerxia resuliante pérdese en forma
de calor e non se forma ATP

ot F;0 \ Cadena de

—* transporte

/_b alectronico
Mac A

NAD* - .
NADH + H* NADH + H*

Acil aras Cl rO-":".n ] /

* (xidacion do colesterol para
a sintese de acidos biliares.

Ciclo
de
Krebs

En plantas intervén na folorrespiracion



ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE : GLIOXISOMAS

Son unha clase de peroxisomas que so exisien en células vexetais. Postien encimas do
ciclo do glioxilato que ¢ unha varianie do ciclo de Krebs das mitocondrias que
permile sintetizar glicidos a partir de graxas. £ indispensable en sementes en
xerminacion

@ dliokisoma / Tipd de peroticma

Metabolizan los
Tzl " lipides de veserva
® | Vesuns  eonvirtienddos en
N A4/} glicidos (ciclo del
9lintlato)

CCCCCCCCCCCC



ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE : VACUOLOS

Vesiculas constituidas por unha membrana que se forma a partir do reticulo endoplasmatico, do
aparello de Golgi ou de invaxinacions da membrana plasmatica. Contefien fundamentalmente
auga (vacuum- baleiro)

* Nas eélulas animais, adoitan ser pequenas -generalmente denominanse vesiculas.
* Nas eélulas vexetais adoitan ser moi grandes ocupando incluso 0 90% da célula vegetal.
En xeral s0 hai unha ou dias por célula e a sia membrana recibe o nome de tonoplasto.

* \Vacuoma: conxunto de vocuolos dunha célula

L MR




ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE : VACUOLOS

«  Acumulan auga aumentando o volume da célula sen
aumentar o tamaiio do citosol nin variar a sua salinidade

o Vacuola pulsatil

* Funcion estructural. Contribuen a manter a célula
turxente, complementa a funcion realizada pola parede
celular.

* Almacenamiento de sustancias : de reserva, produtos de
refugallo, sustancias toxicas (defensa fronte a
depredadores) , pigmentos que dan cor aos pétalos...

Células amimais: vacuolos dixestivos. Protozoos: vacuolos
pulsatiles, expulsan o exceso de auga que entra por 0smose



Sistema de Endomembranas.

Comprende o reticulo endoplasmico, o aparello de Golgi , os lisosomas e os vacuolos.
Son orgdnulos e vesiculas de membrana simple que relacionanse entre si e coas membranas nuclear e plasmatica,
cun continuo intercambio de substancia e membranas

Formacion
Aminodcidos de las cadenas
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Sistema de Endomembranas.

secrecion ¢
f

? membrana
plasmatica

vesicula secretora
se fusiona con la
membrana plasmatica
cuando ocurre |a secrecion

“vesicula entrante
trae sustancias a la célula
que se digieren cuando
la vesicula se fusiona
con un lisosoma

aparato de Golgi

modifica lipidos y proteinas
del RE; los ordena

y empaca en vesiculas

lisosoma
contiene enzimas digestivas
que descomponen partes
de la célula utilizadas

0 sustancias gue entran

a la célula en la membrana
plasmatica e

proteina

vesiculas de transporte
trasbordan lipidos
a varios lugares, como

: el aparato de Golgi
varios lugares, como el

vesiculas de transporte 4—6 '
trasbordan proteinas a / \; e

aparato de Golgi
- L ) = 25 - =Ll reticulo endopldsmico
- reticulo endopldsmico T G ' ] /\: rugoso _
liso — - 5 - sintetiza proteinas y las

empaca en vesiculas;
las vesiculas
~normalmente van
“al aparato de Golgi

lipidos
'y también realiza
fas funciones




