ESTRUTURA CELULAR

Ex.23. 4.1. A) Identifique as estruturas celulares
representadas con nimeros na figura 3. B) En que procesos
celulares participan coordinadamente os organulos
representados? Expliqueo brevemente.

4.2. Explique cal é a relacidn entre a clatrina e os procesos
de transporte a través da membrana das células.

A)1. Membrana nuclear. 2. Poros nucleares. 3. Ribosomas.
4. Reticulo endoplasmatico rugoso ( 5. Reticulo
endoplasmatico liso ( 6. Vesiculas. 7. Autofagosoma. 8.
Membrana plasmatica. 9. Lisosoma/ Vesicula de secrecién
(0.9p)

B)Os organulos representados forman parte do sistema
endomembranoso celular que se encarga d a sintese,
almacenamento e transporte de produtos celulares. Nos
ribosomas do REr sintetizanse proteinas que pasan a luz do
reticulo e maduran no seu interior ata que son incluidas nunha vesicula de transicidon que pasa ao aparello de
Golgi, onde contindan a madurar ou sofren reaccions de glicosilacion. No REL sintetizanse lipidos de
membrana. Os lisosomas son orgdnulos que contefien encimas dixestivas que se formaron no REr e participan
en reacciéns de dixestion celular tanto de produtos propios da célula ( como dos capturados do exterior )

C)A clatrina é un ha proteina que constitle o revestimento das vesiculas de endocitose e exocitose (0,3 p)

Or.23 A microfotografia da figura 3 mostra un orgdnulo celular:
A) Cal é? B) En que células esta presente e como se explica a
sUa aparicién nestas células. C) Describa o organulo cos seus
compofientes. D) Cal é a sua funcién?

CRITERIOS DE CORRECCION

A) Un cloroplasto (0,3 p)

B) En células vexetais (0,2 p). Explicao a teoria endosimbidtica
que propdén como orixe a fagocitose dunha cianobacteria por
unha procariota ancestral (0,3 p) : :
C) Os cloroplastos estan rodeados por duas membranas, plastidiais externa e |nterna separadas por un
espazo intermembrana. No seu medio interno ou estroma, atépanse suspendidos unha serie de sacos
membranosos, os tilacoides, alglins pequenos e amoreados (tilacoides de grana) e outros mais alongados
que sostefien aos anteriores (tilacoides de estroma). Contefien ADN e ribosomas propios (1 p)

D) A fotosintese (0,2 p)A: espazo intermembranoso, B: Membrana mitocondrial interna, C: matriz
mitocondrial (0,6 p)

B)

Transp orte electrénico 0,1p) Os electrons procedentes dos procesos anteriores son cedidos desde os
transportadores

NADH e FADH 2 ata moléculas da membrana interna mitocondrial. Estes electréns van pasando a través da
cadea de

transporte electrénico cedendo enerxia que é aproveitada para bombear H contra o gradiente da
concentracion desde

a matriz ao espazo intermembrana. Os electréns son cedidos finalmente ao O 2 formando H 2 O (0,6 p)

)

Os H acumulanse no espazo intermembrana, creando un gradiente electr oquimico entre o espazo
intermembrana e

a matriz. Os protdns volven a favor do gradiente ata a matriz a través dunha ATPas e o que produce a
fosforilacion de

ADP para formar ATP ( Hipdtese quimiosmética (0,1 p)

Or.23 A) Formule os postulados da teoria celular.

B) Copie e complete a seguinte taboa na folla de exame, indicando Si ou Non:

C) Sinale catro caracteristicas especificas dunha célula procariota que a diferencien dunha célula eucariota.
CRITERIOS DE CORRECCION




A) Todos os organismos vivos estan formados por unha ou varias células, e a célula é a unidade fundamental
e estrutural dos seres vivos. A célula é a unidade fisioldxica dos seres vivos, xa que as reaccidns metabdlicas
ocorren no seu interior. Toda célula orixinase a partir doutra célula preexistente (0,8 p)

B) (0,8 p)

Parede cotular Cloroplastos Centriolos Lisosomas
Célula Vexetal Si Si Non Non
Célula Animal Non Non Si Si

C) Carecen de nucleo. Presentan un Unico cromosoma circular. Tamafio mais pequeno, organizacion mais
simple, sen organulos. Ribosomas de menor tamafio e densidade (0,4 p)

4.1 Ex- 22. Indique a composicion e describa a estrutura da parede celular vexetal.
Composicidn: fibras de celulosa nunha matriz proteica na que hai auga, sales minerais,
hemicelulosa e pectina. (0,2)

Estrutura:

A parede celular vexetal estrutlrase nas seguintes capas:

Lamina media: é a primeira en formarse entre duas células e pode ser compartida por varias
células. E a mais externa e esta formada fundamentalmente por pectina e proteinas. (0,3)
Parede primaria: é a segunda capa que se xera e sitlase entre a membrana e a ldmina media.
Esta constituida por fibras de celulosa entrecruzadas e outros compofientes de matriz. (0,3)
Parede secundaria: é a terceira e a Ultima capa en formarse, e sitlase entre a membrana e a
parede primaria. Estd constituida por abundantes fibras de celulosa dispostas en capas nas
que as fibras ordéanse regularmente, pero tendo en cada capa unha diferente orientacién. E
moi rixida e sé aparece nalgunas células especializadas. (0,3)

Ex22. 4.1 Nomee unha funcion que leve a cabo cada un dos seguintes organulos e
estruturas celulares: nucléolo; reticulo endoplasmatico liso, membrana plasmatica,
peroxisoma, aparato de Golgi, reticulo endoplasmatico rugoso, lisosoma, centriolo,
vacuolo.

4.2 Nucléolo: sintese de ARNr, procesado e empaquetamento das subunidades ribosomiais. (0,1)
Reticulo endoplasmatico liso: sintese de lipidos de membrana, sintese de hormonas
esteroideas, detoxificacion, ... (0,1)

Membrana plasmatica: transporte de substancias, relacion, ... (0,1)

Peroxisoma: oxidacién de acidos graxos, oxidaciéon de aminoacidos, detoxificacion, ... (0,1)
Aparato de Golgi: maduracion, clasificacién e distribucién de proteinas, sintese e secrecién de
polisacaridos, ... (0,1) Reticulo endoplasmatico rugoso: sintese, transporte e almacenamento de
proteinas, glicosilacion de proteinas, ...(0,1)

Lisosoma: dixestion intracelular, degradacion de organulos envellecidos, ... (0,1)

Centriolo: intervén na formacion de cilios e flaxelos, na formacién do fuso acromatico na

mitose, ... (0,1) Vacuolo: mantemento da turxencia celular, almacenamento de

substancias (de reserva, refugos...), ... (0,1)

1. Observe a figura 3 e responda: a) Identifique os

organulos e as estruturas sinaladas con nimeros; b)
explique a relacién funcional que existe entre os
organulos e as estruturas 1, 3, 7 e 8. (21-xullo)

a) 1-Reticulo endoplasmatico rugoso (REr); 2-
Ribosomas; 3-Aparato de Golgi; 4-Dictiosoma; 5-
Vesicula de transicion; 6-Vesicula de secrecion; 7-
Lisosoma; 8-Membrana plasmatica. (0,8p)

b) No REr (1) sintetizanse e glicosilan ou inician a stua
glicosilacioén proteinas que son transferidas mediante
vesiculas ao aparato de Golgi (3) onde se modifican
(maduracioén, glicosilacién) dependendo do seu
destino final. No aparato de Golgi algunhas son
empaquetadas en vesiculas que se fusionan coa
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membrana plasmatica sendo liberadas ao exterior (exocitose) ou pasando a formar parte da propia
membrana (8) e
outras (encimas liticos) son empaquetadas en lisosomas (7). (1,2 p)

2. Cite tres organulos celulares delimitados por unha dobre membrana e tres organulos
rodeados por unha membrana simple, sinalando ademais para cada organulo unha
funcién. b) A teoria endosimbionte explica a orixe de déus destes organulos celulares,
cite cales son e que organismos serian os seus precursores. (21 XUNO)

a) Orgdnulos de dobre membrana: Nucleo, contén o material xenético; Cloroplastos, fotosintese;
Mitocondrias, respiracién aerobia. No caso dos organulos rodeados por unha membrana simple: Aparello de
Golgi, secrecién e modificacién quimica de moléculas; Reticulo endoplasmatico, sintese de proteinas e lipidos;
Lisosomas, dixestién celular;

Peroxisomas: detoxificacidn celular; Vacuolas, mantemento da turxescencia. (0,25p cada parella de organulo e
funciodn).

b) A teoria endosimbionte explica a orixe de mitocondrias e cloroplastos; as bacterias aerobias e as
cianobacterias son respectivamente os seus organismos precursores (0,5p).

3. Cite oito organulos ou estruturas celulares que sexan comuns para as células animais e vexetais,
indicando unha funcién para cada un deles. Nomee unha estrutura ou organulo especifico dunha
célula animal e outro dunha célula vexetal, sinalando as funciéns que desempefian. (19/XLL/A)
Organulos comuns Funcién

1 | Nucleo Lugar onde se produce a replicacién e
transcripcién do ADN

2 | Reticulo endoplasmico Sintese de proteinas e lipidos, adicion de
glicidos a lipidos e proteinas, detoxificacion

3 | Ribosomas Sintese de proteinas
4 | Aparato de Golgi Transporte, maduracion, acumulacion e

secrecion de proteinas, glicosilacion de lipidos e
proteinas e sintese de polisacaridos

5 | Mitocondria Respiracién mitocondrial

6 | Vesiculas Armacenamiento

7 | Lisosomas Armacen de enzimas dixestivos

8 | Vacuolas Auga, almacenar sustancias

Tipo de célula Organulos especificos Funcién
Célula animal Centrosoma con centriolo division celular
Célula vexetal Cloroplastos

4. Debuxe as estruturas dun cloroplasto e dunha mitocondria, sinalando 5 compoientes en cada un
deles. Describa brevemente cal é a funcién que desempeiian estes organulos no metabolismo
celular. Poden atoparse ambos os dous organulos nunha mesma célula ou son incompatibles?
Razoe a resposta.(16/S/A)

5. Sinala as diferencias en estrutura, composicion e funcidon entre a membrana celular e a parede
celular(01) (16 S B)



Membrana celular Parede celular
Estructura de mosaico fluido: bicapa lipidica con fibras de celulosa embebidas
proteinas integradas na bicapa ou sobre a | nunha matriz de polisacaridos e
sua superficie de protienas
Composicion Lipidos, proteinas e carbohidratos Celulosa
Funcién Regular o paso de sustancias entre dar forma, soporte e protecciéon
dentro e féra da célula

6. Cita 3 organulos delimitados por unha dobre membrana e 3 por membrana simple, sinalando en
cada caso a funcién correspondente. (01) (14/X/B)

Dobre membrana: nucleo (dirixir as actividades da célula, contér a informacion xenética e ser responsable da
sUa transmisién durante a division celular), mitocondrias (producir a maior parte do ATP da célula e realizar a
maioria das oxidacions celulares) e cloroplastos (realizar a fotosintese e producir enerxia quimica en forma de
ATP).
Membrana simple: reticulo endoplasmico liso (sintese de lipidos de membrana e de esteroides,
detoxificacion), reticulo endoplasmico rugoso (sintese e glicosilacion de proteinas), aparato de Golgi
(organizacion da circulacién molecular na célula; glicosilacion de lipidos e proteinas, sintese de
mucopolisacaridos), lisosomas (dixestion intracelular de macromoléculas)(abonda con citar 3 organulos e
unha funcién por cada un)

7. Identifique a estrutura representada na Figura 2 e indique a sta funcion
bioldxica. Todas as células presentan esta estrutura? Razoe a resposta (14/S/B)

Centriolo pertencente 6 centrosoma dunha célula animal (0,4p).

Funcion bioloxica: Centro organizador dos microtubulos, division de novos
centrosomas e organizador do fuso mitético, formacién de cilios e flaxelos
(1p).

Razoamento: Non, xa que as células vexetais superiores, fungos e alguns
protozoos non o presentan

8. Enrelacion 4 Figura 1, que representa o debuxo?. En qué tipo
de célula se atopa? Indique o nome e funcion das estruturas
sinaladas dol ao 6. (12/X/A)

E o0 nticleo dunha célula eucariota (0.1p) en estado de interfase (0.1p).
1. Reticulo endopldasmico rugoso. Relacionado ca sintese de proteinas.
2. Poro nuclear. Estrutura dindmica que delimita
canais para o paso de sustancias entre o citoplasma e o nucleoplasma.
3. Envoltura nuclear. Estrutura que delimita ao
nucleo e que desaparece no momento da divisidon nuclear. 4. Nucleolo.
Estrutura formada por ADN, ARN e proteinas. As
funcidns principais son: sintese de ARNr e formacion dos precursores
ribosomais. 5 Nucleoplasma. Solucién acuosa na i
que se atopa o material nuclear. 6. Cromatina. E o ADN asociado a

W proteinas formando unha estructura empaquetada e

i compacta

9. Identifica a estrutura representada na figura e indica a sua funcion
bioléxica. Realiza un debuxo e sinala 5 compoientes na devandita
estrutura. Todas as células presentan esta estrutura?. Razoa a resposta.
(13/X/8B)



Nucleo dunha célula eucariota en estado de interfase celular. (0.5) Funciéon: portador da informacién xenética.
(0.5) Valido calquera representacién do nucleo onde se indiquen os seguintes compofientes: 1. Poro nuclear.
2. Envoltura nuclear. 3. Nucléolo. 4 Nucleoplasma. 5. Cromatina. (0.5) Non, s6 o presentan as células
eucariotas, xa que so elas tefien delimitada esta estrutura por unha lamina fibrosa.

10. Identifica o organulo que aparece representado na figura. Realiza un
debuxo e sinala 5 compofientes estruturais. Indica qué procesos
metabolicos tefien lugar no seu interior e en qué parte del se
realizan?. (13/S/A)

Cloroplasto (0.3)

Darase por valido calquera debuxo onde se inclian 5 compofientes estruturais
(0.2): Membrana externa, espazo intermembranal, membrana interna,
estroma, membrana tilcoidal (lumen do tilacoide, granas e lamelas) ribosomas
e ADN (0.5)

4
11.ldentifica o tipo de célula
representada na figura. Indica o nome e
funcidn das estruturas numeradas do 1 ao 7.
(13/s/B)
Célula eucariota animal (0.3)
1. Aparello de Golgi. Embalaxe dos produtos
de secrecidn, glicosilacion de proteinas ou
distribucion de moléculas
ou renovacién da membrana plasmatica
2. Nucleoplasma. Solucién acuosa na que se
atopa o material nuclear
3. Nucleolo. Sintese de ARNr e formacidn dous
precursores ribosomais
4. Poro nuclear. Estrutura dindmica que
delimita canais para o paso de sustancias entre
o citoplasma e o
nucleoplasma
5. Centrosoma (centriolos). Centro organizador dos microtubulos, organizacion do fuso mitdtico
6. Reticulo endopldsmico rugoso. Relacionado coa sintese de proteinas
7. Mitocondria. Respiracidn celular, obténdose enerxia en forma de ATP
12. Describe a estructura da envoltura nuclear b) é¢Cal é a composicidn quimica e a funcion do

nucleoplasma?. {Onde se atopan o nucléolo e cal é a sia funciéon? d) ¢Que é a cromatina? ¢E un

cromosoma? e) Indica cinco diferencias entre o ADN e o ARN 09
a)A envoltura nuclear esta constituida pola membrana externa, o espazo intermembrana ou espazo
perinuclear e a membrana interna. A membrana externa contindase co RE rugoso e presenta na sua cara
exterior gran cantidade de ribosomas pegados. A membrana interna presenta unha serie de proteinas que
serven de ancoraxe para a lamina nuclear. Esta esta perforada por un gran nimero de poros, denominados
poros nucleares, que estdn constituidos por multiples proteinas que forman o complexo do poro nuclear
(0,5p).
b)O nucleoplasma é o medio interno do nucleo. Estd composto por proteinas, nucleétidos, auga e idns (0,25p).
E 0 medio no que se realiza a sintese dos &cidos ribonucleicos e a replicacién do ADN (0,25p).

¢) O nucléolo é un corpusculo esférico que se aprecia no nucleo interfasico, formado pola aglomeracién de
ADN, ARN e proteinas (0,25p). A suas funcidns son a sintese do ARN ribosémico e dos precursores ribosomais
(0,25p).

d)A cromatina é un complexo de ADN e proteinas (histonas e non histonas) que se atopa no nucleo das células
eucariotas (0,25p). Un cromosoma é unha estrutura composta por unha molécula de DNA asociada a
proteinas. Os cromosomas son especialmente evidentes en células en division, en particular na metafase. O
grao de aglomeracion da cromatina que ocorre nesta fase determina que os cromosomas sexan visibles ao
microscopio optico. Por esta razdn, é costume referirse ao cromosoma metafasico ao falar da morfoloxia dos
cromosomas. (0,25p).



13. Indica 5 diferencias entre células procariotas e eucariotas. 0.3

CELULAS PROCARIOTAS CELULAS EUCARIOTAS
Non existe compartimentacidn no citoplasma Citoplasma compartimentado mediante membranas
Un sé cromosoma circular Varios cromosomas
Sen nucleo definido ADN separado do citoplasma por unha envolta
De menor tamanfo que a célula eucariota membranosa
Encimas respiratorios localizados nos mesosomas De maior tamafio que a célula procariota
da membrana plasmatica Encimas respiratorios localizados nas mitocondrias
Ribosomas de 70s Ribosomas de 80s
Divisién simple por fragmentacién Divisién por mitose ou por meiose

d) a figura B da folla adxunta é unha fotografia feita co
microscopio electrénico de transmision dun dos organulos
representados na figura A, é¢de que organulo se trata? ¢é posible
observalo co microscopio dptico?. Xustifica a resposta.0.4

Cloroplasto. Si, porque o seu tamafio, mayor de 0,5 mm ( ver
figura) (similar o das mitocondrias e bacterias), é superior 6
limite de resolucion do microscopio éptico (0,2 mm).

14. Debuxa unha célula eucariota vexetal indicando alomenos 7 dos seus compoiientes.
De tédolos compofientes das células eucariotas vexetais, écales non se atopan nunca nas células eucariotas
animais?, os cloroplastos e a parede celular vexetal écales se atopan tamén nas células procariotas?0.3
ribosomas, hialoplasma e ADN

15.A figura anexa é unha representacion
tridimensional dun organulo tipico das células
eucariotas.

Pon nome a 10 das 11estructuras sinaladas.

Describe brevemente a funcion das sinaladas

cos numeros 4,5, 6,7,9 e 10. (02)

1- espacio intermembrana, 2-membrana nuclear

externa, 3- membrana nuclear interna, 4-

reticulo endopldsmico liso, 5- reticulo

endopldsmico rugoso, 6- cromatina, 7- nucleolo,

8- lamina nuclear ou fibrosa, 9- poro nuclear, 10-

ribosomas, 11- nucleoplasma, xugo nuclear ou

carioplasma

Reticulo endopldsmico liso: sintese de lipidos de
membrana (e de hormonas esteroideas a partires do colesterol). Reticulo endoplasmico rugoso:
empaquetamento, acumulaciéon e transformacion das proteinas sintetizadas nos ribosomas adheridos.
Cromatina: servir de soporte 6 material xenético (e capacitalo para que se condense durante a divisidn
celular). Nucleolo: formar as subunidades dos ribosomas. Poro nuclear: regular os intercambios de moléculas
entre o nucleo e o citosol. Ribosomas: sintese de proteinas.

¢En que fase do ciclo celular dirias que se encontra a célula que contén estas estructuras? Na interfase

éCal é a estructura equivalente en procariotas. O nucleoide




9.A figura A da folla adxunta é unha representacion esquematica tipica dunha célula eucariota. a) Pon nome
das estructuras sinaladas cun nimero

1- cloroplastos, 2- mitocondrias, 3-
vacuola, 4- ribosomas, 5- reticulo
endopldsmico liso, 6- reticulo
endopldsmico rugoso, 7- nucleolo,

8- nucleo/nucleoplasma/cromatina, 9-
aparato de Golgi, 10- parede celular

b) éé unha célula animal ou vexetal?.
Xustifica a resposta

Porque ten parede celular, cloroplastos e
vacuolas que son estructuras
caracteristicas das células eucariotas
vexetais

c) describe brevemente a funcion das
estructuras sinaladas cos nimeros 1, 2, 9
el0

1-cloroplastos: transformar a enerxia luminica en enerxia quimica mediante a fotosintesis
2-mitocondrias: realizar a mayoria das oxidacions celulares (ciclo de Krebs, beta- oxidacidn dos acidos graxos,
fosforilacion oxidativa) e producir a mayor parte do ATP da célula
9-aparato de Golgi: transporte e concentracion de proteinas, glicosilacion de lipidos e proteinas e renovacion
da membrana plasmatica
10- parede celular: da forma e proteccion a célula e permite manter o balance osmatico

16. Cite os organulos e estruturas que son exclusivas das células Eucaridticas vexetais e comente as

suas funciéns mais importantes. (12/X/B)

17.Realice un esquema dun cloroplasto
Membrana externa observado ao microscopio electrénico, e sinale as
Membrana  SUas compofientes estruturais. Indique que procesos
interna metabdlicos tefien lugar no seu interior e en que
parte do cloroplasto se realizan. (12/5/B)
Compofientes estruturais. Membrana externa,
espazo intermembranal, membrana interna, estroma,
membrana tilacoidal (lumen do tilacoide, granas e
lamelas) ribosomas e ADN.
No estroma do cloroplasto ten lugar o ciclo de Calvin
ou fase escura da fotosintese. Nas membranas

Espacio tilacoidais ten lugar a fase luminosa da fotosintese.
\ intermembranoso

granas

IR

Estroma . . .
18.No interior celular pédense atopar os

seguintes organulos: nucleo, ribosomas, aparato de
Golgi, reticulo endoplasmico liso, lisosomas, cloroplastos e mitocondrias. Indica a funcién principal
de cada un dos organulos citados. Cales deles poderian estar presentes nas células procariotas?
Cales deles contefien acidos nucleicos? (10/S/A) (13) (15)
Ndcleo: replicacién do ADN ou transcricion (ARNm, ARNt, ARN ribosémico). (0.2) Ribosomas: sintese de
proteinas. (0.2) Aparello de Golgi: embalaxe dos produtos de secrecidn, glicosilacion de proteinas ou
distribucion de moléculas ou renovacion da membrana plasmatica (0.2) Reticulo endoplasmatico liso: sintese
almacén e transporte de lipidos ou detoxificacion. (0.2) Lisosomas: dixestion celular. (0.2) Cloroplastos:
fotosintese. (0.2) Mitocondria: respiracion celular, obténdose enerxia en forma de ATP. (0.2) Sé terian
ribosomas. (0.3) Os organulos que contefien acidos nucleicos son o nucleo, mitocondrias, cloroplastos e
ribosomas.
¢Cales deles se corresponderian cos organulos presentes na Figura 2?. (15/X/B)
— ' )

-

Membrana tilacoidal




19. Explique a estrutura da membrana plasmatica segundo o modelo do mosaico fluido. Estableza as
diferenzas entre o transporte activo e o transporte pasivo a través das membranas e indique o tipo
de moléculas que utilizan estes mecanismos para atravesalas. (11/X/A)

Valida calquera explicacidon ou esquema da membrana plasmatica no que se indiqguen como
compofientes: bicapa lipidica (fosfolipidos, colesterol), proteinas de membrana: intrinsecas, extrinsecas
e transmembrana; glicocdlix (glicoproteinas, glicolipidos) e cunha orientacion correcta. (1p).

- O transporte activo realizase en contra de gradiente e implica o consumo de enerxia. Participan
proteinas transportadoras encaixadas nunha fonte de enerxia procedente xeralmente da hidrdlise do
ATP. Este tipo de transporte Usano principalmente os idns. O transporte pasivo é un proceso de difusién
a favor de gradiente e non require gasto de enerxia. Pode ser difusién simple, na que as moléculas
difunden libremente a través da bicapa lipidica ou facilitada, cando nela participa algunha proteina
transmembrana (proteinas transportadoras ou proteinas canal) (0.75p). A difusidn simple é utilizada por
gases ou moléculas pequenas de caracter lipofilico. A difusion facilitada é utilizada por moléculas polares

20. Fai unha representacion esquematica da estrutura da membrana plasmatica segundo o modelo do
mosaico fluido, pofiendo nome a todos os compoiientes. B) Explica os distintos mecanismos de
transporte a través da membrana plasmatica. C) Di brevemente que entendes por endocitose e
exocitose.06

a) Valido calquera esquema ben representado de membrana plasmatica na que se indique como com-
ponentes: bicapa lipidica, (fosfolipidos, colesterol), proteinas de membrana: (intrinsecas, extrinsecas e
transmembrana), glucocalix, (glucoproteinas, glucolipidos) e cunha orientacidn correcta. (1p)
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b) Transporte activo: Realizase en contra de gradiente e conleva un consumo de enerxia. Participan proteinas
transportadoras acopladas a unha fonte de enerxia proveniente xeralmente da hidrolise de ATP. (0,4p)
Transporte pasivo: E un proceso de difusion a favor de gradiente. Non require consumo de enerxia. Pode ser
difusion sinxela: as moléculas difunden libremente a través da bicapa lipidica sen intervencién de proteinas ou
difusidn facilitada: cando o transporte se realiza mediante proteinas transmembrana. (0,4p)

c) Endocitose: proceso de inxestion de particulas mediante invaginacion da membrana plasmatica. Pode ser
pinocitose se o que penetra nas células son liquidos ou solutos e fagocitose se se captan particulas sélidas ou
células. (0,4p)

Exocitose: Expulsion dos restos de substancias inxeridas ou metabolizadas por fusién das vesiculas coa
membrana plasmatica. (0,3p)



21. Explica a estrutura da membrana plasmatica, sinalando os seus compofientes quimicos e indicando
as propiedades que lle confiren a membrana cada un deles. C6mo se denomina o modelo que
explica esta estrutura?. Coméntao brevemente. (13/X/B)
Composicidn: a composicién da membrana é maioritariamente lipoproteica (lipidos e proteinas), ademais de
diversos glicidos unidos 4s moléculas anteriores. Os lipidos son de tres tipos: fosfolipidos (que forman a bicapa
coas colas apolares cara ao interior), glicolipidos e esterois (principalmente colesterol en células animais).
As proteinas poden ser intrinsecas, isto &, situadas na bicapa lipidica ou extrinsecas ou periféricas.
Os glicidos, a maioria son oligosacaridos que se unen ou ben aos lipidos (glicolipidos) ou as proteinas
(glicoproteinas). Atopanse na cara externa da membrana. (0.5).
Propiedades: os lipidos proporcionan @ membrana as suas caracteristicas de pouca permeabilidade e alta
fluidez.
As proteinas na membrana estan relacionadas co control do paso de substancias e o recofiecemento celular.
Os glicidos contriblen a asimetria da membrana e intervefien no recofiecemento. (0.5).
Modelo do mosaico fluido. Segundo este modelo, tanto os lipidos como as proteinas forman un mosaico
molecular
debido a sua distribucion mesturada na membrana. Ambos os tipos de moléculas presentan unha ampla
mobilidade
polo interior da membrana, outorgandolle un caracter fluido. Ademais, presenta un caracter asimétrico entre
as slas caras citoplasmica e externa. (0.5)

22. Como se introducira na célula unha macromolécula? ée o auga?. ¢{Como se introducira a glucosa a
favor de gradiente de concentracién? ¢E como o fara o ion sodio a favor de gradiente
electroquimico?, é¢e en contra de dito gradiente?04

a.¢éComo se introducira na célula unha macromolécula? (mediante a formacién de vesiculas de endocitose) ée
0 auga?: por difusidn simple a través da bicapa (dsmose).

b. ¢éComo se introducird a glucosa a favor de gradiente de concentracion?: por difusién facilitada por
proteinas transporte.

c. ¢E como o fard o ion sodio a favor de gradiente electroquimico? por simple difusidén a través de canles
proteicos; ée en contra de dito gradiente? o idn sodio pasara por transporte activo mediante unha bomba de
sodio/potasio

23. Que tefien en comun e en que se diferencian a difusién simple e a difusidon facilitada? b) ¢ Que outro
tipo de transporte se realiza a través da membrana plasmatica e en que se diferencia das
anteriores?08

Difusién simple é un transporte a través de membrana a favor de gradiente. A difusion facilitada é un
transporte a través de membrana tamén a favor de gradiente pero coa intervencion de transportadores
proteicos ou canles que facilitan o paso de moléculas. Ambos son exemplos de transporte pasivo que non
require gasto de enerxia (0,75 p)

O transporte activo realizase en contra de gradiente e precisa a achega de enerxia en forma de ATP coa
colaboracion dunha ATPasa.UN exemplo é a explicacién da bomba sodio-potasio

24. Indique as caracteristicas do transporte activo e o transporte pasivo a través da membrana
plasmatica. En que se diferencian a difusion simple e a difusion facilitada? E a endocitose e a
fagocitose?(16/X/B)

25. ¢En que consiste o proceso de endocitose? b) Explica os diferentes tipos de endocitose que existen.
c) Fai un debuxo de cada un deles 09

Proceso polo cal se introducen moléculas grandes ou particulas sélidas no interior da célula por medio da
invaxinacién da membrana plasmatica que logo se estrangula formando unha vesicula (0,5p).
b) Os tipos de endocitose son a fagocitose, que € a inclusién de grandes particulas mediante a emisién de
pseuddpodos e posterior formacion de fagosomas; a pinocitose, que é a incorporacion de liquidos e solutos
mediante a formacion de pequenas vesiculas; e a endocitose, mediada por receptor que a diferencia da
pinocitose. que é un proceso altamente especifico posto en marcha pola unién dun ligando a un receptor de
membrana (0,6p). c) Debuxo (0,4 p).
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26. Defina os seguintes procesos: pinocitose, fagocitose e exocitose. b) Defina nucleoplasma e nucléolo

c) Defina e indique unha funcién do cloroplasto. (20/X)

a) Pinocitose: entrada na célula de fluidos e moléculas disoltas a través de vesiculas de pequeno tamafio
(vesiculas pinociticas). Fagocitose: incorporacion de macromoléculas, microorganismos o restos celulares,
mediante vesiculas de gran tamafio (fagosomas). Exocitose: é o mecanismo polo que as moléculas
contidas en vesiculas citoplasmaticas son transportadas desde o interior celular ata a membrana para ser
vertidas a o0 medio extracelular (0.3 p por cada unha das definiciéns; total 0.9p).
b) Nucleoplasma: dispersidn coloidal no interior do nicleo composta por auga, sales disoltos e proteinas
na que se aloxa o nucléolo e as fibras de cromatina xunto coas encimas implicadas na replicacién e
transcricion. Nucléolo: compofiiente do nucleo celular visible durante a interfase con forma esférica no
que se forman as subunidades ribosdmicas (0.3 p por cada unha das definiciéns; total 0.6p).
c) Cloroplasto: organulos limitados por dias membranas, caracteristicos das células vexetais, nos que se
transforma a enerxia da luz en enerxia quimica en forma de hidratos de carbono (fotosintese) (0.5 p).

27. Caracteristicas do Reticulo endoplasmico. Diferencias en estructura e funcién entre o Reticulo
endoplamico liso e o rugoso. ¢Que relacion ten o Reticulo endoplasmico co Aparato de Golgi? ée
coa envolta nuclear?04

Caracteristicas do Reticulo endopldasmico: forma parte do sistema de endomembranas e esta formado por
unha serie de vesiculas e sacos revestidos de membrana sinxela e intercomunicados.

Diferencias en estructura e funcién entre o Reticulo endoplasmico liso e o rugoso: Estructura: o rugoso
presenta ribosomas adheridos e o liso non. Funcidn: no Reticulo endoplamico liso producese a sintese de
lipidos de membrana e de hormonas esteroideas e a detoxificacion mentras que no rugoso ten lugar o
empaquetamento, acumulacién e transformacién das proteinas sintetizadas nos ribosomas adheridos

¢Que relaciéon ten o Reticulo endoplasmico co Aparato de Golgi? ée coa envolta nuclear?: as tres estructuras
son continuas estructuralmente 6 formar parte do sistema de endomembranas da célula: a envolta nuclear é
continua co Reticulo endoplasmico e as vesiculas de transicion do Reticulo intégranse no Aparato de Golgi

28. Na célula eucariota relaciona o reticulo endoplasmatico rugoso, aparato de Golgi, vesiculas de

secrecion e lisosomas. Explica a funcion que realiza cada un deles.06
1.1 No reticulo endoplasmatico rugoso ten lugar a sintese dalgunhas proteinas, unha vez sintetizada comeza a
maduracion (formacién de pontes disulfuro e glicosilacidn) da proteina que se inicia en RER e termina no
aparello de Golgi. O paso do RER ao Golgi realizase mediante o reticulo de transicién. As proteinas pasan deste
aos saculos do Golgi, onde se modifica o compofiente glucidico. Do extremo dos saculos sdéltanse vesiculas que
contefien proteinas maduras para envialas ao saculo seguinte. Por xemacion poden formarse vesiculas de
secrecion que soltan o seu contido ao exterior ou ben, formar lisosomas que contefien enzimas hidroliticos
especializados en realizar a dixestion intracelular.

29. Estrutura do reticulo endoplasmico e do aparato de Golgi. b) Sinala cales son as stas principais
funcidns e explica a relacidn que existe entre estes organulos en canto a stia estrutura e funcién. c)
Represéntao mediante un debuxo.08

a) Dentro do sistema de endomembranas caracteristico de células eucaridticas, o reticulo endoplasmatico é un
complexo sistema de membranas formado por unha rede de sacos aplanados, tubos e canles interconectadas.
E continuo coa membrana externa da envoltura nuclear. Distinguense dulas categorias: reticulo
endoplasmatico rugoso (RER), con ribosomas adheridos a sua cara externa, e o liso (REL), formado por tubulos
e sen ribosomas (0,4). O aparato de Golgi, tamén caracteristico de eucaridticas, estd formado por bolsas ou
cisternas aplanadas, amoreadas unhas sobre outras e rodeadas por tibulos e vesiculas formando dictiosomas
(0,4).

b) RER: sintese de proteinas, almacenamento e inicio da glicosilacion das proteinas

REL esta especializado na sintese, almacenamento e transporte de lipidos, detoxificacion celular, (0,4).



Aparato de Golgi: transporte, maduracién, almacenamento, e procesos de secrecidon e distribucion de
proteinas dentro e fora da célula, formacién de membranas (plasmatica, do reticulo, nuclear). En células
vexetais intervén na formacién da parede. Glicosilacidn de lipidos e proteinas (0,4)

Relacion entre reticulo endoplasmatico e aparato de Golgi: as proteinas sintetizadas no RER son procesadas no
seu interior. Logo son exportadas mediante vesiculas de transporte que emerxen por evaxinacién da
membrana do RE. Fusidnanse coas cisternas do aparato de Golgi pola cara cis. Producese a glicosilacion.
Forman novas vesiculas pola cara trans das cisternas en forma de vesiculas de secrecidn que son transportadas
a outros lugares ou ben de lisosomas que permanecen no interior da célula.
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30. Enumera e resume en catro puntos os principios da teoria celular moderna. b) éCon qué tipo de
microcopio se pode observar: unha célula vexetal, unha célula animal, unha bacteria, a grana dun
cloroplasto, unha mitocondria, un virus, os ribosomas? 0.5

31. Enumere e resuma os principios da teoria celular moderna. Indique catro diferenzas entre unha
célula eucariética e unha procariota. (15/S/B)

la) Todo organismo vivo esta formado por células ou a célula é a unidade estructural dun ser vivo. Cada célula
procede da division doutra célula anterior e a informacion xenética transmitese dunha xeneracién a seguinte.
As reaccidéns que constituen o metabolismo tefien lugar nas células. A célula é a unidade vital que cumpre as
tres funcidéns que caracterizan o ser vivo: nutricidn, relacion e reproduccidn

b) célula vexetal: microscopio éptico; célula animal: m. dptico; bacteria: m. dptico; a grana dun cloroplasto: m.
electrénico; mitocondria: m. dptico; virus: m. electrénico; ribosomas: m. electrénico.

32. No citoplasma dunha célula eucariota, di os compofientes do citoesqueleto indicando a

composicion quimica e a funcion de cada un deles. ¢Que é o citosol? ¢Cal é a sia composicion? (07)

a) O citoesqueleto estd formado por proteinas que se organizan en filamentos dos que distinguen tres tipos

que forman una rede tridimensional: microfilamentos, microtibulos, e filamentos intermedios. (0,4 p)

Os microfilamentos estan formados pola proteina globular actina (ou miosina), os microtubulos pola proteina

globular tubulina.

Os microfilamentos intervefien en movementos celulares, correntes citoplasmaticas, estrangulacion

do citoplasma na division celular e tamén intervefien na contraccion muscular (células musculares).

Os microtubulos interveiien no transporte intracelular e forman parte de centriolos, cilios e flaxelos. Todos



eles son os responsables da forma da célula, da stia organizacién e dos movementos celulares. (0,5 p)
b) E a parte fluida do citoplasma, estd composto por auga e proteinas que son os principais compofientes,
e ademais acidos nucleicos, pequenas moléculas, precursores de macromoléculas, sales inorganicos e
ions.
33. Que son e qué funcion desempefian os lisosomas na célula? ¢{Coémo se forman? Lisosomas primarios
e secundarios.07
a) Son vesiculas membranosas que contefien enzimas hidroliticas que realizan a dixestidn intracelular. (0,5p)
b) Os lisosomas fdrmanse por xemacidn das cisternas do aparello de Golgi que levan, no seu interior, as
enzimas que se sintetizaron no RER e que maduraron nas cisternas do Golgi (0,5p)
c) Os lisosomas primarios son aqueles que non intervifieron en procesos dixestivos; os lisosomas secundarios si
que intervifieron e contefien no seu interior materiais en proceso de dixestion (0,5p)

34. Fai un esquema dunha mitocondria vista ao microscopio electronico, indicando co seu nome e
sinalando cunha frecha cada un dos seus compoiientes estruturais. 08
Esquema sinalando cada un dos compofientes: membrana externa, membrana interna, cristas mitocondriais,

espazo intermembranas, matriz mitocondrial, ribosomas, ADN
memprana exiena
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35. Debuxa unha mitocondria vista ao microscopio electrénico, e ponlle nome aos seus compofientes
estruturais. Indica qué procesos metabodlicos tefien lugar no seu interior e en qué parte da
mitocondria se realizan. (10/X/B)

i o 36.ldentifique o organulo que aparece representado na Figura 1.

":/ .\'-\7"“ NQ:&-':-: Realice un debuxo e sinale os seus compofientes estruturais. Indique
‘hf. ek ““ qué procesos metabdlicos tefien lugar no seu interior e en qué parte

— do mesmo se realizan. (11/S/A)

37.Describe a estrutura e a funcion dun ribosoma eucariética b)
¢En que lugares se atopan os ribosomas?. ¢ Que é un polisoma?09
38. Explique brevemente que é un ribosoma indicando a sua
composicion, estrutura e funcion. En que lugares se atopan os
ribosomas? Que e un polisoma?(14/S/A)
Organulo sen membrana que pode aparecer tanto en eucariotas como

en procariotas (0,4p).

Composicion: ARN (ARN ribosdmico) e proteinas A sua funcion é intervir na sintese de proteinas traducindo a
cadea de ARNm nunha cadea peptidica. (0,3x2=0,6 p).

b)Os ribosomas atdpanse libres no citoplasma, asociados 4 cara externa da membrana do reticulo
endoplasmico formando o RER e na matriz das mitocondrias e no estroma dos cloroplastos (0,4p).

¢) Un polisoma ou polirribosoma é unha asociacién de varios ribosomas unidos a unha cadea de ARNm no
momento da sua traducion (0,5p).

(01)Fai un esquema para indicar a estructura dunha bacteria pofiendo nome a 5 dos seus compoiientes.
Sinala as principais diferencias (en composicion e estructura) entre a parede celular vexetal e a parede
bacteriana. Fai unha clasificaciéon de bacterias en canto 6 tipo de nutricién.



Sobre unha representacién esquematica débense sinalar alomenos 5 das seguintes estructuras: capsula,
parede, membrana plasmatica, mesosoma, nucleoide (ADN), citoplasma, ribosomas, fimbrias, flaxelo.

A parede celular vexetal esta formada por un entramado de fibrillas de celulosa embebidas nunha matriz de
polisacdridos; a parede bacteriana estd formada por unha armazén de polisacaridos con aminodcidos
entrelazados (peptidoglucanos).

(01)Sinala 3 semellanzas e 3 diferencias entre mitocondrias e bacterias. Di qué teoria relaciona bacterias e
mitocondrias e explica brevemente o seu enunciado .

Semellanzas (sinalar a lo menos 3): no tamafo, na forma, no ADN (dobre hélice circular), nos ribosomas, no
modo de division (por division binaria), na capacidade de realizar oxidacidns (respiracion).(0.15x3 ptos.)
Diferencias: as mitocondrias non poden sobrevivir féra da célula mentras que as bacterias son organismos
independentes; as mitocondrias tefien dobre membrana e as bacterias tefien unha soa membrana celular
rodeada dunha parede; as bacterias sintetizan todalas proteinas que necesitan para o seu funcionamento
mentras que as mitocondrias s6 poden fabricar algunhas das proteinas que necesitan (0.15x3 ptos.)

(01) Pon nome as partes do microscopio sinaladas cun nimero e indica a funcion de cada unha. Define o
poder de resolucidon dun microscopio.

T:r =7 1) ocular; permite acceder visualmente & mostra, aumentando a
- imaxen da mesma, 2) tornillo micrométrico/macromético, que serve para
enfocar as lentes, 3) obxetivo, permite, xunto co ocular, aumentar a imaxe da
mostra, 4) condensador/diafragma, que permite concentrar a luz que chega 4
mostra, 5) fonte de luz, permite a iluminacion da mostra. Define o poder de
resolucion dun microscopio (0,3 ptos.): capacidade para distinguir dous puntos
moi préoximos.
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(11/X/A)Indique a que se refiren estes cinco termos: bacteria Gram+, levadura, biotecnoloxia, fermentacion,
bacterias biodegradantes

- Bacteria Gram+: microorganismo procariota que presenta unha parede celular rica en peptidoglicanos
(mureina). Tinguese de cor azul coa técnica de Gram. (0.4p).

(11/S/B)En funcién da sua capacidade para tinguirse, como se clasifican as bacterias? A que se debe esa
desigual capacidade? Describa as principais estruturas da célula bacteriana, axudandose dun debuxo.

En bacterias Gram+ e Gram- (0.2p). Esta desigual capacidade
débese a estrutura da parede celular. A

parede dunha bacteria Gram + posue unha capa grosa
constituida por peptidoglicano ou mureina. No

caso das Gram -, a parede é mais fina pero presenta unha
estrutura mais complexa (0.8p). As principais

estruturas dunha célula bacteriana son: ADN circular no

Citoplasma
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(1 bacteriano I . Capsula citoplasma, membrana plasmatica, parede
W\ Ribosomas  ADN ~ Membrana  poreq Cefuiar bacteriana, ribosomas e citoplasma.
. asmatica . P s . .1
—_— Ademais poden presentar capsula, plasmidos, pili, flaxelos,
etc

21. Ord 8.1. a) Indique que tipo de célula aparece na figura 5 Indique duas
razons que xustifiquen a sta resposta. Identifique os compofientes sinalados
con numeros.

Procariota (0,1). Non existe nucleo, presencia de fimbrias, escasa
complexidade estrutural, (0,3 en total).

1: Flaxelo. 2: Membrana plasmatica. 3: Parede celular. 4: Capsula. 5.
Ribosoma. 6 ADN/Cromosoma/Nucleoide. 7: Pldsmido. 8: Fimbria. 0,1 cada
compoiiente (0,8p en total)




