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Citoplasma. Organulos celulares

Apuntes traducudos e adaptados de : Ana
Molina. Bioloxia. 22 Bach. IES Gil Carrasco

O citoesqueleto controla a forma e o movemento
das células

Os microfilamentos estan formados por actina

Os filamentos intermedios tefien funcion estrutural

Os microtubulos poden ser labiles ou fixos
Os centriolos dan lugar a cilios e flaxelos

Os ribosomas producen proteinas
As inclusidns contefien varias substancias

O RE é o lugar da sintese de lipidos e proteinas

O aparello de Golgi completa e segrega produtos
celulares

Os lisosomas contefien encimas hidroliticos

As vacuolas realizan diferentes funciéns

Os peroxisomas participan nas reaccidns oxidativas
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O CITOPLASMA

Citoplasma chamase o interior celular que ocupa o espazo entre a membrana plasmatica e a
envoltura nuclear, esta formado por unha disolucidn liquida chamada citosol ou hialoplasma
dentro das cales estan espalladas diversas estruturas cofiecidas como organulos celulares, que
poden estar ou non limitados por membranas.

O citosol é un medio acuoso ( 85% de auga), no que se disolve un gran nimero de moléculas,
formando unha dispersion coloidal , entre as que destacan un gran numero de encimas,
sales,... No citosol tefien lugar procesos fundamentais para a vida da célula, como a sintese de
proteinas, vias metabdlicas que ocorren por completo, como a glicélise , ou parcialmente no
citosol.

Tamén contén substancias de reserva chamadas inclusidns formadas por graxas (triglicéridos)
ou polisacaridos (glicoxeno ou amiddn).

O citoesqueleto controla a forma e o movemento das células

Todas as células eucariotas tefien a citoesqueleto formado por un conxunto de filamentos
proteicos de diferente composicidén e grosor que se estende por todo o citoplasma, formando
estruturas e redes mais ou menos complexas. Se encarga do mantemento da forma celular, da
posicién e desprazamento dos organulos e do movemento celular.

A sua funcién mecdnica é particularmente importante nas células animais, onde non hai unha
parede celular que lle dea consistencia as células. Sen o citoesqueleto a célula romperiase xa
gue a membrana é basicamente unha |ldmina de graxa.

O citoesqueleto esta formado por ata 3 tipos diferentes de filamentos proteicos que, de menor
a maior grosor, son: microfilamentos de actina (7 nm de espesor), filamentos intermediario
(8-12 nm de diametro) e microtibulos (25 nm de didmetro) de tubulina. Os filamentos
intermedios son estables, mentres que os microfilamentos e os microtubulos son polares, é
dicir, fdrmanse e medran nun extremo e desfanse no outro.
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Figura 9.1. Elementos do citoesqueleto. a) esquerda, en conxunto; b) cada elemento por separado
Fontehttp://ley.exam-10.com/biolog / 14450 / index.html
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Os microfilamentos estan formados por actina
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Figura 9.2. a) Estrutura dos microfilametes de actina; b) Funcidéns dos microfilamentos de actina,
http://www.biogeo.iespedrojimenezmontoya.es/BIOLOGIAJM/CITOLOGIA/Organulosno% 20 membranoso.htm

A actina é unha proteina globular (actina G) que se une para formar cadeas dobres helicoidais
alongadas que dan lugar a microfilamentos de actina (actina F) (Fig. 10.2a). Os microfilamentos
de actina asdcianse frecuentemente a filamentos doutra proteina, a miosina (filamentosa). Os
microfilamentos esténdense por todo o citoplasma, pero son particularmente abundantes
debaixo da membrana plasmatica.

Son os principais responsables dos movementos celulares, dos procesos de endocitose e
fagocitose, e da citocinese . Na citocinese a unidn actina - miosina forman o anel contractil
que estrangula a célula e acaba dando lugar a duas células fillas; tamén producen a formacién
de pseuddpodos que participan no movemento dalgunhas células, como nas amebas, e na
fagocitose dos macrofagos.

Nas células musculares, é a asociacidn actina- miosina a que permite a sta contraccion.

Entre as estruturas fixas, actia como soporte e mantemento do microvellosidades, por exemplo, no
epitelio da parede intestinal.

Os filamentos intermedios tefen funcion estrutural

Son os compofiientes mais estables do citoesqueleto, estdan formados por unha rede de
proteinas fibrosas resistentes que se estende polo nuicleo e o citoplasma. A slia composicion
varia segundo o tipo de célula : queratina nas células do tecido epitelial, neurofilamentos nas
neuronas...
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Tefien principalmente funciéns estruturais , mantefien a forma de la célula e a posicién do

nucleo e outros organulos.

Estan especializados en soportar a tensién, se enganchan a complexos de unién entre células,
0 que permite a cohesion dos tecidos, son mais abundantes en células que adoitan estar
sometidas a tensién mecanica, como as células epiteliais

Forman a lamina nuclear, que dalle soporte a membrana nuclear, e semellan ser esenciais
para reconstruir a membrana despois da divisidn celular e na organizacién das fibras de

cromatina e a sUa expresion xenética .

Figura 9.3. Filamentos intermedios. A esquerda, diagrama da estrutura interna dun filamento.

A dereita, unha imaxe de microscopio de fluorescencia do citoesqueleto dunha célula.
Fontehttp://battleoftheorganelles.blogspot.com.es/2013/10/cytoskeleton.html

0S MICROTUBULOS ESTAN ORGANIZADOS NO CENTROSOMA
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Os microtubulos son filamentos cilindricos ocos, mais
grosos que o resto dos filamentos. Estan formados por
polimeros de tubulina, unha proteina da que hai 2 tipos, a-
tubulina e B-tubulina, que se unen formando dimeros . Os
dimeros se ensamblan de forma helicoidal.

7

O Centrosoma é unha estrutura que esta situada moi
preto do nucleo e é o centro organizador dos microtubulos
(COM). Esta formado polo material pericentriolar, un
material amorfo que contén tubulina. Nas células animais
estd formado tamén por un par de centriolos, chamado
diplosoma, orientados perpendicularmente entre si.

O COM durante a interfase organiza os microtubulos
citoplasmaticos que contriblden ao mantemento da forma
celular e ao desprazamento dos organulos a través da
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Na divisidn celular, os centriolos que duplicanse ao final da fase S

huso astral

sl (interfase), os dous pares de centriolos separanse formando os
microtubulos do fuso acromatico que despraza os cromosomas da placa
ecuatorial aos polos.

Durante a division celular saen do material pericentriolar uns microtibulos
radiales as fibras do aster que serven para suxeitar os centrosomas 4
membrana plasmatica durante a divisién celular.

-Nas células dos vexetais superiores e os fungos o centrosoma esta constituido por unha
zona proxima ao nucleo que recibe o nome de zona clara.

A partir desta zonas fdrmase o fuso acromatico sen aster, polo que chamanse fusos
anastrales

Os centriolos orixinan cilios e flaxelos

Os centriolos son duas estruturas cilindricas formadas cada unha por nove tripletes de
microtubulos que forman unha estrutura de tipo 9 (3) + 0, 0 que indica a ausencia de
microtubulos centrais. En cada triplete, os microtibulos son nomeados coas letras A, Be C,
sendo sé o microtubulo A completo, xa que B comparte parte de A e C tamén se solapa con B .
Os microtubulos dos tripletes adxacentes estan unidos entre si por medio de proteinas
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Os centriolos forman parte do COM e atdpanse na base de cilios e flaxelos. Os cilios son
cortos e numerosos, a sia funcién é desprazar 4 celula ou o fluido que a rodea (alimentacion
dos protozoos, desprazamento de mucus no epitelio respiratorio). Pola sia banda, os flaxelos
son longos e poucos, son os responsables da locomocién de varios tipos de protozoos e
espermatozoides

Na estrutura interna dun cilio ou flaxelo distinguense catro zonas:

O talo o axonema, é a parte externa recuberta da membrana plasmatica. Ten unha estrutura interna
de 9 (2) + 2, xa que esta formada por nove pares de microtubulos periféricos (non tripletes) mais un
par de microtubulos centrais, que estan rodeados por unha vaiiia.

TEMA 10. ORGANOS CELULARES
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e O corpusculo basal. E un cilindro situado na base do cilio ou flaxelo por debaixo da membrana
plasmatica, e é onde se orixina o cilio ou flaxelo, por prolongacién dos microttbulos do centriolo, cunha
estrutura9(3)+0

Taboa 10.1 Lonxitude Numero Movemento
Cilia Curto Abundante Varrido
Flaxelos Longo Escasa (un ou dous) Ondulado

m HAI ESTRUTURAS CELULARES SEN MEMBRANA

Os ribosomas producen proteinas

O ribosomas son orgdnulos sen membrana, compostos nun 50% por ARN ribosémico e nun
50% por proteinas. Constan de 2 subunidades, unha maior (60 S) e outra menor (40S).

O RNA sintetizase no nucléolo como RNAnN, que posteriormente fragméntase; mentres que as
proteinas formanse no citoplasma e a continuacién migran ao nucléolo. No nucléolo se unen
os fragmentos de ARNr e as proteinas ribosdmicas, formando as subunidades.

As duas subunidades saen ao citoplasma polos poros nucleares, e ali sepdranse e s6 se unen
cando son funcionais e construen proteinas. Na subunidade pequena os ARNt emparéllanse co
ARNm e na subunidade grande o ARNt encaixa e catalizase a formacion de enlaces peptidicos.
Despois de completar a sintese de proteinas, as duas subunidades separanse.

Tédboa 9.2 Completa Subunidade grande Subunidade
pequena

Procariotas 70S 50S 30S

Eucariotas 80S 60 S 40 S

Pédense atopar ribosomas:
- Libres no citoplasma
- Adheridos a cara externa do reticulo endoplasmatico rugoso (RER) ou a cara citoplasmatica da membrana
nuclear.
- Libres na matriz das mitocondrias (mitoribosomas) e no estroma do cloroplastos (plastirribosomas), en ambos

casos con caracteristicas similares aos ribosomas procariotas (tamafio menor e menor coeficiente de
sedimentacion, ver Taboa 9.2).

Os ribosomas son esenciais porque realizan a sintese de proteinas, para iso asécianse en grupos formandose
polirribosomas ou polisomas; cada molécula de ARNm é xeralmente lida por unha serie de 5 a 40 ribosomas, de
xeito que realizan varias copias da mesma proteina.

TEMA 10. ORGANOS CELULARES “



BIOLOXIA 2° Bacharelato
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Figura 9.6. Modelo de ribosoma coas duassubunidades. Fonte: Mac Graw Hill. igu;a .7. Pol
Fonte:www?2.estrellamountain.edu facultade / farabee / biobk /BioBookCELL2.html

Segundo o lugar de sintese, as proteinas tefien diferentes destinos. As proteinas sintetizadas no RER son
proteinas de membrana ou secretoras e van do RER ao aparato de Golgi onde maduran e se
empaquetan, mentres que as proteinas sintetizadas nos polisomas do citoplasma permanecen no
interior da célula ( nos organulos de dobre membrana, o citoplasma ou o ntcleo).

As inclusions acumulan substancias de reserva

As inclusidns Son depdsitos sen membrana de substancias de reserva como consecuencia da
actividade metabdlica da célula. Hai varios tipos de inclusiéns:

- Gréanulos hidratos de carbono, que adoitan ser glicoxeno nas células animais, e amidén nas
células vexetais. Utilizanse como almacén de enerxia (Tema 2).

- Gotas de lipidos: nas células vexetais abundan en sementes e froitos; nas células animais,

os triacilglicéridos (graxas) acumulanse no tecido adiposo (veriema 3), que constitien a
principal reserva de enerxia.

- Cristais de proteinas ou pigmentos nas células vexetais

Figura 9.8. Gotas de graxa de aspecto homoxéneo nas células animais. Fonte: http://mmegias.webs.

uvigo.es/5-celulas/6-gota-lipidos.php
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n HAI UN SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS

Ademais da presenza dun nucleo, as células eucariotas caracterizanse pola existencia no seu
citoplasma de organulos rodeados de membranas. Estes organulos proporcionan a célula
compartimentos especializados nos que se desenvolven actividades especificas. Esta
subdivision do citoplasma permite que as células eucariotas funcionen de forma eficiente a
pesar do seu gran tamafo. Os organulos membranosos pddense dividir en dous grupos
segundo a sUa estrutura e funcién:

Plasma membrane
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2012 Pearson Education. Inc.

4 Sistema de endomembranas: E o conxunto de membranas celulares que forman unha unica
unidade funcional, ben por estar conectadas directamente, ben por intercambiar material entre elas
por medio do transporte de vesiculas. Encarga da sintese, almacenamento e transporte de produtos
celulares.

Inclie as membranas nuclear e plasmatica, e os organulos e vesiculas de membrana simple: o
reticulo endoplasmatico, o aparello de Golgi e os sistemas vesiculares, incluindo os lisosomas e os
vacuolos.

Os peroxisomas ainda que son organulos de membrana simple non forman parte do sistema

de endomembranas.

% Organulos de dobre membrana: Son o nicleo, as mitocondrias, e os cloroplastos.

O reticulo endoplasmadtico sintetiza lipidos e proteinas

O reticulo endoplasmatico estd constituido por unha complexa rede de cavidades de distintas
formas interconectadas e delimitadas por membranas simples . Ao estar interconectado este sistema
constitle un Unico compartimento cun espazo interno que recibe o nome de luz ou lumen.
Xeralmente, o RE é o orgdnulo mais grande da célula e esténdese por todo o citoplasma,
comunicandose coa membrana nuclear.

TEMA 10. ORGANOS CELULARES n
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O RE esta composto por:
- RE rugoso ou RER formado por saculos ou cisternas aplanadas con ribosomas adosados na cara
externa da sla membrana, que se comunican coa membrana nuclear.

- RE liso ou REL fomado por tubulos sinuosos sen ribosomas.
- Conxunto de vesiculas (en ambos RE).

As funcions do REL .

Sintese, transporte e almacenamento de lipidos.

Sintetizanse os lipidos das membranas celulares como os fosfolipidos, o colesterol,
glicolipidos... Os acidos graxos sintetizanse no citosol e entran na membrana pola accidn dunha
flipase.

Sintese de hormonas esteroideas (hormonas sexuais, h. corticosuprarrenais) derivadas do
colesterol.

Estes lipidos son transportados a outros sistemas membranosos en forma de pequenas
vesiculas.

Outras funciéns son:

Desintoxicacion .No REL producese a inactivacion e eliminacion de moitos produtos toxicos
procedentes do exterior (medicamentos, drogas, alcool...) ou do metabolismo celular. Este
proceso ocorre principalmente nas células do figado.

A desintoxicacidon consiste na introducién de grupos hidroxilo, amino, etc. en moléculas
téxicas, co fin de aumentar a sua solubilidade en auga e acelerar a sua eliminacidn a través da
bile ou da urina.

Almacenamento de Ca®*. O Ca* intervén procesos importantes como a contraccién muscular
nas células musculares estriadas.

Liberacion da glicosa a partir del glicoxeno. O REL esta implicado no proceso de glicoxenolise,
gue consiste na descomposicion do glicoxeno almacenado no figado para liberar a glicosa ao
torrente sanguineo. Os encimas da membrana REL axudan &s moléculas de glicosa liberadas a
atravesar a membrana celular e entrar no sangue.

En xeral, o REL non é un organulo aparente na maioria das células, pero estda moi desenvolvido
nos seguintes casos:

e Nas células hepaticas, porque o figado é o drgano madis importante no proceso de
desintoxicacion (riles, pel, intestinos e pulmdns son outros drganos que degradan as
toxinas), ademais, o figado é a principal reserva de glicéxeno.

e Nas células do musculo estriado chamase reticulo sarcoplasmatico, e é esencial para a
contraccion muscular porque almacena calcio.

e Nas células que producen hormonas lipidicas ou derivadas de lipidos, como as células dos
ovarios e dos testiculos, que producen hormonas esteroides (estréxenos e proxesterona
nos ovarios e testosterona nos testiculos).

TEMA 10. ORGANOS CELULARES -
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Figura 10.10. Relacién entre membrana e RE. Na dereita imaxe do microscopio electrénico do RER e
REL. Fonte:morfoudec.blogspot.com.es/2008/07/retculo-endoplasmico-liso-rel.html

As funcions do RER. Intervén na sintese, maduracién, almacenamento e transporte de
proteinas.

O inicio da sintese ten lugar nos ribosomas libres, a unién do
ribosoma 4 membrana do RE sé ocorre cando, en primeiro lugar,
sintetizase un péptido sinal que se une a receptores proteicos
da membrana do RER. A proteina formada pode quedar como
parte da membrana do reticulo ou introducirse completamente
no lumen.

mRNA

As proteinas sintetizadas polos ribosomas do RER tefien varios
oligosacarido . . . .. . .
incorporado destinos: o exterior da célula(secrecidn), o interior de outros
ala cadena
Polipeptidica - orgdnulos (lisosomas) ou formar parte das proteinas integrais
das membranas. O transporte realizase por vesiculas que

contefien a proteina e que se desprenden por estrangulamento.

Glicosilacion de proteinas.

A maioria das proteinas sintetizadas no RE rugoso estdan glicosiladas (mentres que as
producidas en ribosomas do citosol non van estar glicosiladas) .A glicosilacidn producese por
encimas situadas na membrana do R.E. que engaden oligosacaridos & proteina para formar
glicoproteina, este proceso completarase no aparello de Golgi.

O desenvolvemento do R.E.R. varia nos distintos tipos celulares, estando moi desenvolvido nas
células secretoras.

Os lipidos, proteinas e outras substancias producidas saen do RE nas chamadas vesiculas de
transicidn, e transpdrtanse a outros organulos, normalmente ao aparato de Golgi e dende ali,
aos lisosomas, 8 membrana plasmatica ou ao exterior.

O aparello de Golgi completa e transporta produtos celulares

O aparello de Golgi, cuxo nome se debe ao seu descubridor, o cientifico italiano Camilo Golgi,
estd formado por un ou varios grupos de saculos aplanados con extremos dilatados. Cada
agrupacion chamase dictiosoma e comprende de 4 a 8 saculos ou cisternas independentes.
Dos extremos dilatados dos saculos, emerxen un gran niumero de vesiculas.

O dictiosoma ten duas caras, a cis cara ou de formacion, esta preto do RER e do nucleo e
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adoita ser convexo; mentres que a cara trans ou de maduracidon esta orientada cara a
membrana plasmatica, adoita ser cdncava e dos seus bordos despréndense moitas vesiculas
secretoras.

— Plasma
membrane

Figura 10.11. Transporte e maduracidn de substancias a través do aparello de Golgi.

Fonte:http://cienciasdejoseleg.blogspot.com.es/2014/03/introduccion-al-aparato-de-golgi.html

Funcidns do aparello de Golgi

Maduracidn e transporte de lipidos e as proteinas procedentes do R.E., contén unha gran
cantidade de encimas que as modifican a medida que van pasando polas cisternas dos
dictiosomas

O transporte das substancias realizase do seguinte xeito: as vesiculas de transicién con
substancias procedentes do reticulo Unense & cara cis do dictiosoma, incorporando o seu
contido. Nos extremos dilatados dos saculos (ou cisternas) férmanse vesiculas intercisterna
gue pasan o contido de saculo a saculo, que vai madurando, ata chegar a cara trans, onde se
concentran e saen en vesiculas (lisosomas, vesiculas de secrecion).

Glicosilacién. E o proceso de maduracién madis frecuente, completado a glicosilacién iniciada
no RE., os oligosacaridos sintetizados polo aparato de Golgi Unense aos lipidos e proteinas
formando glicolipidos e glicoproteinas.

Dirixe a distribucidon e exportacion de proteinas: polo lado trans, as proteinas maduras
clasificanse e agrupanse segundo o seu destino final e distriblense en tres grandes grupos:
lisosomas, membrana plasmatica ou secrecion celular por exocitose (vesiculas de secrecidn) .

As células especializada na secrecion caracterizanse por presentar o R.E.R. e o complexo de
Golgi moi desenvolvido; como as células exocrinas do pancreas que sintetizan e segregan no
intestino diferentes encimas do tracto dixestivo, e os linfocitos B que sintetizan e secretan
inmunoglobulinas (anticorpos), etc.

A formacién de vesiculas e a exocitose contriblien & reciclaxe da membrana plasmatica.

Sintetiza polisacaridos: nas células vexetais fabrica compofientes da parede celular como
hemicelulosas ou pectinas, e nas células animais fabrica compofientes do glicocélix e da
matriz extracelular (por ex. acido hialhurénico ) do tecido conxuntivo.

TEMA 10. ORGANOS CELULARES
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e Forma o fragmoplasto. As vesiculas secretoras, na divisién celular vexetal, Unense para
formar o primeiro tabique que separa as duas células fillas. Non intervén na formacién de
capas de celulosa, que se forman na superficie celular coa axuda de encimas da membrana
plasmatica.

e Forma lisosomas.

Os contenen encimas hidroliticas

O lisosomas son vesiculas membranosas formadas no aparello de Golgi que contefien un
conxunto de encimas hidroliticos que se utilizan para a dixestidn intracelular. Os encimas
formanse no RER, pasan ao aparato de Golgi onde se activan, maduran e concentran, e despois
acumulanse no interior dos lisosomas. Estes encimas producen reacciéns de hidrélise, nas que
os enlaces covalentes dos polimeros organicos (hidratos de carbono, lipidos, proteinas e acidos
nucleicos) se rompen coa axuda da auga, liberando mondmeros utiles para a célula.

Os lisosomas tefien unha membrana plasmatica especial, coa cara interna provista de
proteinas moi glicosiladas, para evitar o ataque das hidrolases. Para o bo funcionamento dos
encimas requirese un pH entre 3 e 6, é dicir, un medio acido, xa que estes encimas son
hidrolases acidas; para iso, na membrana do lisosoma hai bombas de proténs que introducen
H + no lisosoma con gasto de ATP. Por outra banda, a membrana tamén posue proteinas que
transportan ao citoplasma os mondmeros resultantes da dixestion.

Segundo o seu contido recofiécense 3 tipos de lisosomas: primarios, secundarios e residuais.

@ Lisosomas primarios son as vesiculas recén formadas na cara trans do aparello de
Golgi, s6 contefien encimas dixestivas e ainda non intervifieron no proceso hidrolitico.

y
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Figura 9.12. Orixe dos lisosomas do aparato de Golgi e diferenza entre autofaxia e heterofaxia.

Imaxe 9.13. Estrutura interna dun lisosoma

@ Lisosomas secundarios ou activos, férmanse cando os lisosomas primarios se fusionan
con vesiculas que contefien os materiais a dixerir, que poden vir do exterior se son
vesiculas de endocitose (endosoma ou fagosoma) ou da propia célula
(autofagosomas).

- Autofaxia. Cando se dixiren materiais da propia célula. Os autofagosomas son vesiculas que
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contefen por exemplo, organulos danados (por substancias téxicas ou envellecidos) que non
realizan ben a sua funcidn; adoitan estar rodeados por unha membrana do reticulo
endoplasmatico.

A autofaxia elimina materiais inutiles e destrue areas danadas da célula, garantindo a reciclaxe
e substitucion dos compofientes celulares e evitando a dexeneracion celular. Tamén intervefiie
en procesos hos que se producen transformacions de tecidos como no desenvolvemento
embrionario, na diferenciacion celular e na metamorfose,.

Ademais, os lisosomas tefien a capacidade de percibir o estado nutricional da célula e asegurar
a sla nutricion en condicidns de xaxun, consumindo os seus propios materiais.

Heterofaxia. Cando se dixeren materiais captados do exterior. Nas células fagociticas do
sistema inmunitario os fagosomas Unense aos lisosomas para destruir microorganismos
patdxenos, como virus e bacterias, que participan na defensa do organismo.

& Corpos residuais son lisosomas secundarios que completaron o proceso dixestivo e
que gardan os residuos no seu interior. Os problemas na eliminacion destes residuos
relaciondronse coa aparicién de enfermidades dexenerativas.

Lisosomas especiais son o acrosoma dos espermatozoides, que lle permite perforar as
membranas do dvulo; e os grans de aleurona das sementes que acumulan proteinas, a
humidade activa os encimas hidroliticos comezando a xerminacion.

Os vacuolos realizan varias funcions

Os vacuolos son vesiculas formadas por unha membrana , nas células animais, adoitan ser
pequenas -denominadas xeralmente vesiculas-, pero nas células vexetais adoitan ser moi
grandes, ocupando ata o0 90% da célula vexetal. En xeral sé hai unha ou duas por célula e a sua
membrana chamase tonoplasto.

Imaxe 10.13.Modelo de
célula vexetal cunha gran
vacuola central.
Fonte:www.bioloxia vy

esquina.com / APbioloxia /

célula ular/

notes_cells2.html

A palabra vacuolo provén de vacuus, que significa baleiro, posto que parecen baleiros vistos ao
microscopio, pero en realidade estan cheos de auga ou doutros produtos e realizan diversas
funciéns como:

e Mantemento do turxencia celular; a auga que enche as vacuolos axuda a manter a
célula turxente, desenvolvendo unha funcién estrutural que complementa a que

realiza a parede celular.
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e Mantemento da homeostase, axudan a controlar os niveis de auga e sales da célula.

e Almacenamento de diversas substancias, como substancias de reserva, produtos de
refugallo, substancias téxicas que serven de defensa contra os depredadores,
pigmentos que dan cor aos pétalos...

Os peroxisomas participan nas reaccions oxidativas

O perosixomas Son vesiculas que contefien enzimas oxidativas, as mais importantes son as
oxidases e as catalases ou peroxidases

e Os peroxisomas realizan a oxidacion de diferentes substratos. Usan as oxidases, que
empregan O, , e pode formarse perdxido de hidréxeno (H,0,), é dicir, auga osixenada .

Accién da oxidase sobre unha substancia X responde 4 seguinte reaccion:

02+ X-H, éx + HzOz

Imaxe 10.14. Imaxe de
perosixoma ao
microscopio electrénico.
Fonte:http://www.o0
cities.org/ ar / biolcito /
peroxid.htm

Como o H,0, é unha substancia altamente oxidante, moi téxica para a célula, eliminase
rapidamente coa axuda da catalase que utiliza H,0, a sta vez para oxidar outras substancias. A
accion da catalase sobre unha substancia Y resimese na seguinte reaccién:

H,0; + Y-H2 ———>Y +2 H,0

Deste xeito, a substancia Y oxidase pola perda de hidréxenos e eliminase o perdxido de
hidréxeno, converténdose en auga.

As oxidacidns nos peroxisomas non implica directamente ganancia de ATP (parte se disipa
da enerxia disipase en forma de calor). A funcidns destas oxidacions son:

e Detoxificacion, Degradan substancias tdxicas por oxidacidon. Por exemplo, no caso do ser
humano, os peroxisomas abundan nos hepatocitos do figado, 6rgano moi afectado polo
consumo de alcol. Parte do etanol inxerido oxidase nos peroxisomas do seguinte xeito:

HzOz + CH3'CH20H é CH3'CHO +2 Hzo

O alcohol perde dous hidréxenos, oxidase a acetaldehido e o perdxido de hidréxeno eliminase
en forma de auga.

e Catabolizar os acidos graxos, fundamentalmente os de cadea longa e insaturados en
moléculas mais pequenas que continuaran a sua oxidacién nas mitocondrias.

Pode producirse a beta-oxidaciéon similar a das mitocondrias, pero no peroxisoma, a
cadena acodrtase e producese H,0,, en lugar de NADH y FADH,.

TEMA 10. ORGANOS CELULARES



BIOLOXIA 2° Bacharelato

Os peroxisomas formanse a partir do RE pero tefien a capacidade de dividirse por si mesmos
para xerar novos peroxisomas, o que suxire que poderian ser organulos endosimbiéticos,
xunto coas mitocondrias e os cloroplastos. A sta funcidn orixinal seria loitar contra os efectos
téxicos provocados polo metabolismo aerdbico.

Nas células dalgunhas sementes oleaxinosas (por exemplo, xirasol) hai un tipo de peroxisomas
chamados glioxisomas, capaz de converter os acidos graxos en hidratos de carbono. Deste
xeito, cando a semente xermina, ten a glicosa como forma de enerxia inmediata ata que é
capaz de facer a fotosintese. Para as sementes é mais vantaxoso almacenar lipidos que
hidratos de carbono, xa que ocupan menos espazo; esta reaccién, porén, non a poden levar a
cabo as células animais, ainda que si a contraria ( por iso os doces engordan se se inxiren en
grandes cantidades) . Nas células vexetais, os peroxisomas participan no proceso de
fotorespiracion.

PREGUNTAS E EXERCICIOS

1. O acrosoma do espermatozoide contén encimas hidroliticos para destruir a cuberta do
6vulo e asi poder fecundalo.En que organulo se orixinara?

2. Que pasard nunha célula sometida a xaxun? Que organulo serda o encargado de
conseguir o alimento? Describe o proceso.

3. Os espermatozoides de musgos e fentos son unha excepcidn, son as Unicas células
vexetais que tefien un orgdnulo do que carecen practicamente todas as demais. De que
organulo estamos a falar?

4. Os cloroplastos mévense nas células vexetais segundo a intensidade luminosa dende a
parte distal ata a basal, que estruturas celulares intervefien neste movemento?

5. Poderiamos comparar o citoesqueleto e o esqueleto humano ¢En que se parecen e en
que se diferencian?

6. Interpreta os procesos que se producen na seguinte figura

AUTOFHAGY Baeretim

Endoplasmic reticulum

Phiagosome:

Mt hondion

Autophagosome

ICIVIA LU, URNUANUD CCLULARLED
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7. Os precursores radioactivos utilizanse para estudar as células secretoras. A célula A é
dunha rata que recibe uridina marcada, a radioactividade maniféstase a nivel do orgdnulo 5.A
célula B, doutra rata, é do mesmo tecido; este animal recibe un alimento que contén un
marcado aminodcido.

Co paso do tempo, a radioactividade detéctase nos seguintes organulos: 5@ lumende 3127
8

a) pon os nomes dos organulos e interpreta as observacidns
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b) Cal é a importancia da radioactividade a nivel do organulo 5?

c) se o experimento na cela A se fixera antes, a que nivel atopariamos marcada a uridina?

NOTA A uridina é unha substancia precursora do uracilo.

8. Completa a seguinte taboa, indicando o tipo de fibra citoesquelética predominante:

Microfilamento Filamento Microtubulos
intermediario

Axon dunha
neurona

Microvellosidades
Célula epitelial
Axonema dun cilio
Fuso mitdtico
Pseuddpodos

Célula muscular

9. As mulleres que tefien unha dineina defectuosa por un problema xenético tefien unha

tose caracteristica e son estériles. Cal é a base molecular destes sintomas clinicos? Razoén para
iso.
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10.A faloidina é un alcaloide producido polo fungo Amanita phaloides que estabiliza os
filamentos de actina evitando calquera modificacion. Que efectos terd na saude a inxestion
deste fungo? Razdn para iso polos seus efectos celulares.

11. As células das plantas superiores non tefien centriolos, nin cilios nin flaxelos.
Chlamydomonas é unha alga unicelular eucariota dotada de flaxelos, esperarias que tivese
centriolos? por que?

12.A ricina é unha poderosa toxina presente nas sementes dunha planta chamada ricino
(Ricinus communis).Hoxe sabemos que funciona inactivando os ribosomas. Recentemente
parece que foi atopado en laboratorios dun grupo terrorista, cal serd o seu efecto na persoa
que o reciba? Explicao a nivel celular
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