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Bloque 3. Xenética e evolucion

Explicar que o ARN sofre modificacions post-transcricionais
sinalando a eliminacion de introns e empalme de exodns.
Indicar onde ocorren estes procesos.
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As duas cadeas de ADN poden —— T
: si la RNA polimerasa se desplaza de d h
funCIOHar comao mOlde) pero a izquierda, sintetiza un HN.ﬂ? StIiIiIaich::a;mi:

para cada xene sempre se usa a Ratron 1aicadena suporior dakDiin
mesma cadea. GGGGGGG

O ADN lese en sentido 3'—-5'e o

ARN, sintetizase en sentido
Y

Por acordo, cando se representan

GGGEAGGGGGGGGGGGGGGG

secuencias de ADN a cadea que se 5 N <h
mostra, é a cadea antisentido (que CCECLOR

sera igual que o ARNm salvo o ARERASLEs s ELISTE SRR RER TR AR

b i la RNA polimerasa se desplaza de izquierda
cambio de T por U). a derecha, sintetiza un RNA utilizando como
patron la cadena inferior del DNA
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Elementos de Transcripcion

(5) CGCTATAGCGTTT(3')
(3') GCGATATCGCAAA(5)

(5 CGCUAUAGCGUUU(3’)

Figure 26-2
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
£ 2008 W. H.Freeman and Company

DNA (hebra no molde, codificante)
DNA (hebra molde)

RNA (transcrito)

Transcripcion




TRANSCRICION

ARMpolimerasa
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Os nucleotidos de ARNm vanse engadindo a
unha velocidade duns 30 bases/seg en
direccion 5— 3.
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FASES DA TRANSCRICION EN
EUCARIOTAS

1.- Iniciacion
2.- Alongamento
3.- Finalizacion

4.- Maduracion

L.LE.S. Otero Pedrayo.
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1.- Iniciacion
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A ARN-polimerasa Unese a sinais de iniciacion (promotor)
que se atopan no ADN. A ARN-polimerasa fai que a dobre
hélice de ADN se abra para que poda ser copiada.
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2.- Alongamento ou elongacion

Adici6n de ribonucleotidos en direccion 5— 3.

Cando se levan sintetizando unhas 30 bases engadese a
caparuza no extremo 5’(tratase dunha metil-guanosina-
trifosfato), que durante a traduccion sera un sinal de
reconiecemento de inicio de lectura. A caperucha evita a
degradacion do ARNhn que se esta formando.

ARMNpaolimerasa
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3.- Finalizacion

A ARN-polimerasa reconiece no ADN unhas sinais de terminacion que
indican o final da transcricion. A sinal de corte ¢ unha secuencia
AAUAA que aparece sobre o ARN uns poucos nucledtidos antes do
punto de corte. Despois unha encima poli-A-polimerasa engade o
extremo 3 unha secuencia formada por 200 nucledtidos de adenina (a
esta cola chamamoslle poli-A). Esta cola evita adegradacion e esta

relacionada coa saida do ARN o citoplasma.
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4 - Maduracion

O ARN transcrito primario esta formado por introns e exons. A
maduracion consiste na eliminacion dos introns € a union dos exons
mediante un proceso denominado splicing que necesita unha encima
chamada ribonucleoproteina pequena nuclear.

Region codificadora del gen
T
ADN N A
Promator E1 I E2 12 E3 Terminadar
" T ' : — TT1 .
. TAC ﬁ ATC =
Cabeza E1 N 2 |2 E3 cola
ARNm 50 @ — —= AAAAAA 3t
precursor AUG UAG
O transcrito ﬂ
primario
ARNM Cabeza cola
maduro s @ AAAAAA ¥
AUG UAG
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mRNA transcript

5 leader exonl mtron 1 exon 2 ntron 2 exon 3 traler AAAAATZ

ADN la molécula de la vida
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Secuencias clave para a transcricion dun xene

Y 4 °
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Células eucariodticas

Gende la ovoalbumina
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Figura 3. Procesamiento del gen de la ovoalbimina.




Aunque la union de los ocho exones del gen de la
ovoalbumina proporciona un solo mRNA vy, por tanto,
una sola proteina, este caso representa la excepcion mas
que la regla. Numerosos cientificos creen que el 90% de
los mRNAs humanos derivan del ensamblado
alternativo de exones. Esto quiere decir que si un gen
posee, pongamos 6 exones (E1-E6), la sintesis del
mRNA maduro (y de la proteina codificada) dependera
de los exones seleccionados (E1-E2-E3-E4; E1- E2-E3-
ES; E1-E2-E3-E6). Este fenOmeno se conoce como
procesamiento alternativo del RNA primario vy
explica por qué el mismo gen puede generar un conjunto
de mRNAs en distintos tipos celulares e incluso en la
misma celula.



En diferentes tecidos dun mismo individuo, ou no mesmo tecido en diferentes momentos do
desenvolvemento, podese producir un procesamento distinto do mesmo ARNhn, dando lugar a
ARNm maduros diferentes que orixinardn polipétidos distintos, a esto se denomina

SPLICING DIFERENCIAL o procesamiento alternativo del RNA primario
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VISUALIZACION DA TRANSCRICION

transcrito
de RNA

! ) ] unido
direccion de desplazamiento

de la polimerasa y de crecimiento
de la cadena de RNA

RNA polimerasa

senal de
inicio

b
DMNA de doble hélice

Transcricion idealizada

Transcricion ao microscopio
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Diferenciacion entre a transcricion en procariotas e
en eucariotas

- Os eucariotas son monocistronicos ou monoxénico, ¢ dicir, un
ARNm contén informacion para sintetizar un soO polipéptido. Os
procariotas son policistronicos esto quere dicir que un ARNm contén
a informacion para sintese de varios polipéptidos distintos que ¢
frecuente que estean sometidos o mesmo control. O grupo de xenes
que codifica a ditos polipéptidos denominase operon.

- En procariotas o ARNm non ten ni caparucha nin cola.

- A sinal de terminacion en procariotas ¢ palindromico (secuencia que
ten a mesma lectura de dereita a esquerda que de esquerda a dereita).

- En procariotas non hai fase de maduracion por carecer de intréons.

- En procariotas 6 mesmo tempo que o ARN se transcribe xa esta
traducindose.

L.LE.S. Otero Pedrayo.
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