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Blogue 3. Xenética e evolucion

s B31. Xenética molecular.
Importancia bicldxica do

s B3.1. Analizar o papel do
ADN como portador da

s BB3 1.1. Describe a esinufura @ a composicion quimica do ADN, e
recofiece a sia importancia bioldxica como molécula responsable do

ADN como portador da| informacion xenética. almacenamento, a conservacion e a fransmision da informacion xenéfica.
informacion xenefica.
Concepto de xene.
« B33, ARN: tipos e|® B34  Determinar as|e BB3.4.1. Diferencia os tipos de ARN e a funcion de cada un nos procesos
funcions. caracterisicas e as| de iranscricion e fraducion.
funcidns dos ARN.

s B35 Expresion dos xenes.
Transcricion e traducion
xenébcas en procariotas e
eucaridticas. O codigo
xenético na informacion
xenetica.

= B36. Resalucion de
problemas de  xenética
molecular.

» BB342 Recohece e indica as caracterisicas fundamentais do codigo
xenélico, e aplica ese cofiecemenio & resolucion de problemas de

= B3.5. Expresion dos xenes.
Transcricion e traducion

xenéticas en procariotas e
eucanidticas. 0 codigo
xenético na informacion
xenetica.

= B36. Resolucion  de
problemas de  xenética
molecular.

= B37. Regulacion da
EXpresion xenica.

» B3.5. Elaborar e interpretar
esquemas dos procesos
de replicacion, transcricion

e fraducion, e a regulacion

da expresion xenica.

= BB35.1. Interpreta e explica esquemas dos procesos de replicacion,
franscricion e traducdn.

= BB352 Resolve exercicios praciicos de replicacdn, transcricion e
fraducion, e de aplicacion do codigo xenéfico.

= BB35.3. Ideniifica e distingue 0s enaomas pnncipais relacionados cos
procesos de transcricion e fraducion.




ORIENTACIONS DO GRUPO DE TRABALLO

Bloque 3. Xenética e evolucion

— Explicar brevemente as 3 fases da traducion: iniciacion,
elongacion e terminacion



Subunidad mayor:
-unién de los tRNAs
subunidad -formacién de los enlaces peptidicos
- mayor del
ribosoma
E P A
subunidad
o (aany G menor del Subunidad menor:
ribosoma -union del mRNA
- goporte para la unién de los brazos
sitio de unién NSCOSTN 06 OR SAN

del mRNA

Sitio A (aminoacilo): acomoda el aminocacil-tRNA entrante

Figura 6 64 Brologla molecudar do la obivde, quinta ododin
(© Garland Scence 2008 y Edwones Omaga 2010)



1.- Activacion dos aminoacidos

2.- Traducion propiamente dita:
- Iniciacion
- Alongamento
- Terminacion

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense



Activacion dos Aminoacidos

Proceso polo que se une cada aminodcido a un
ARNT,

Ten lugar no hialoplasma e necesitase a presencia
de:

- Un aminodcido e o0 ARNY correspondente
- A encima aminoacil-ARNt sintetasa especifica
- Enerxia (ATP)

L.E.S. Otero Pedrayo.
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A union realizase mediante un enlace éster entre o
grupo alcol (-OH) terminal do brazo aceptor do ARNft
e 0 grupo dcido (-COOH) do aminodcido.

i Y : : .
: Aminoacil ARMt -sintetasa
H.N—CH—COOH 4+ AlTP +
! ¢ -
* HO
Aminoacido |3.
p Acido aminoaciladenilico
E . |
SHN—cH—co ~ AMP ' +
HIN"""'ClH ...... O .--\,__J{—rlh ARNMNL,
AMP 3
& 5 4 Launion serealiza en
el extremo 3' del ARNt
Fonte: SM 2° Bioloxia Aminoacil -ARNE, F{
L.E.S. Otero Pedraye-:
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3! AMINOACIL-tRNA-SINTETASA

@
' El aminoacido
tRNA codificado por el
codon al que se
unira el tRNA
(en este ejemplo Ile)
se une al extremo 3’
del tRNA
A tlcodon
r3 2 11
A G

se apareara con el
siguiente cododn

<

3l

mRNA 5'

Figure 27-8a COd on

Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
i 2008 W.H. Freeman and Company



Traducion:

& Iniciacion
& Alongamento

@ Terminacion

L.E.S. Otero Pedrayo.
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& Iniciacion

’Subunidade menor do ribosoma

“EPEOLJIPOUT JUO ]

P A Factores de iniciacion
5’ AAAALAAAAAS 3’
(1 T 11
AUG CAAUGCUUA ¢cGA UAG |ARNm
UAC —>Anticodon \
LI Codon
Anticodon

ARNTt Nos procariotas
primeiro aminoacido é a
4, N-formilmetionina
S

‘\ 1er aminoacido

A subunidade menor do ribosoma recofiece a rexion promotora de ARNm. O
complexo ARNt-metionina que leva o anticodon UAC unese 0 codon de iniciacion
AUG do ARNm. Necesitanse proteinas denominadas Factores de iniciacion.




@ Alongamento

Subunidade menor do ribosoma

‘BPBOIJTPOUT JUO,]

AADAAD BN DS F

[TT TTT TTI
C UUA CGA UAG

Subunidade maior do ribosoma

A continuacion unese a subunidade maior do ribosoma. O Aminoacido
metionina atopase unido o ARNt na rexion peptidilica (P) do ribosoma,
mentres a rexion _aminoacilica (A) estara ocupada polo seguinte aminoacil-
ARNTt, neste caso a Glutamina (Gln).




@ Alongamento

AAAAABAMNAL 3’

H O
I 1

H}N-—(—C—OH

H R,

aminoacido 2

H,0

Peptidil transferasa

H o

]
C—NtC—C—OH
H| R,

Formase un enlace peptidico entre o grupo acido do primeiro

aminoacido (Met) e entre o grupo amino do segundo (GlIn). Necesitase
enerxia en forma de GTP e a encima Peptidiltransferasa

“BPBOIJIPOW JJUO,]



@ Alongamento

“BPBOIJIPOW JJUO,]

Ab A DA 0 3

Enlace peptidico

Despois de formarse o enlace peptidico, queda libre o ARNt
correspondente a metionina.



@ Alongamento

s
3 g
i - AR DAL AALAAA AN g
I e | 11T |11
G CAAUGC U CGA UAG
GUU
ik )
Gy
":;'h
4;'@;

O ribosoma traslocase en direccion 5—3°, agora o
dipéptido atopase na rexion peptidilica e a rexion
aminoacilico esta baleira.



JAlongamento

— O -

—._.—'—"'_'_FFP.

Gy
'f;'a-. @

G

s

AR A DA AN S 3

Entra na rexion aminoacilica o ARNt unido o

aminoacido cisteina

(Cys)

“BPBOIJIPOW JJUO,]



& Alongamento

S,
G‘,@%
G

AR BB 3

Formacion do tripétido Met-GIn-Cys.

L.E.S. Otero Pedrayo.
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& Alongamento

Fonte modificada:

LY NNV VY.V

ARNM
|
G
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& Alongamento

A B R e
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Fonte modificada:

& Alongamento

ADADADDAD DN T

ARMM
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& Alongamento

ADADADDAD DN T

Enlaces peptidicos

L.E.S. Otero Pedrayo.
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& Alongamento

0
.
"‘G,;}

Y

Leu

PN VNN VWY

O proceso de formacion da cadea peptidica

continua ata atopar un codon sen sentido.

L.E.S. Otero Pedrayo.
Ourense
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& Alongamento

AL BARBAS B 3

Codon fin
ou codon
sen sentido

Arg-Leu-Cys-Gln-Met

L.E.S. Otero Pedrayo.
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& Terminacion

“BPBOIJIPOW JJUO,]

Factores de liberacion

AAAAALAAAAA 3

Péptido recén formado

T

| HO-Arg-Leu-Cys-Gin-Met-H |

En presencia de factores de terminacion a cadea polipeptidica recén formada
adopta espontanemente a conformacion nativa. As subunidades dos ribosomas
disocianse e separanse do ARNm que pouco despois metabolizase.



POLISOMA OU POLIRRIBOSOMA

ARMNM

Microfotografia electrdnica [M, Fibosoma

falzo color) de un polirribosama.

Conxunto de ribosomas que traducen o mesmo ARNm.

L.E.S. Otero Pedrayo.
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(a) Direction of translation

405 >
Incomin RNA et
H g @ » r:'1 hY /I r
ribosomal »5 3
subunits C:?

605 — “NH;

Polypeptide H,NE
NH;3

(b)
Direction of
F translation
mRNA L '\
Polypeptides
e Ribosomes
0.25 pm
Figure 27-32

Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
@ 2008 W.H. Freeman and Company



POLISOMAS OU POLIRRIBOSOMAS

LLE.S. Otero Pedrayo.
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MUCHOS ANTIBIOTICOS SON COMPUESTOS PRODUCIDOS POR

HONGOS QUE INHIBEN LA SINTESIS DE PROTEINAS BACTERIANA

Tabla 64 Inhibidores de la sintesis de RNA o de la sintesis de proteinas

Efectos sdlo en bacterias

Tetraciclina bloquea la unién del aminoacil-tRNA al sitio A del ribosoma

Estreptomicina evita la transicion del complejo de inicio a la fase de elongacién de cadena en el ribosoma y también causa
mal apareamiento

Cloranfenicol bloquea la reaccion de la peptidil transferasa de los ribosomas (paso 2 de la Figura 6-66)

Eritromicina se une a la salida del tunel de los ribosomas y asi, evita |la elongacion de la cadena peptidica

Rifamicina bloquea el inicio de las cadenas de RNA mediante su unidn a la RNA polimerasa (evita la sintesis de RNA)

Efectos en bacterias y eucariotas

Puromicina provoca la liberacién prematura de las cadenas polipeptidicas nacientes al incorpaorarse al extremo
de crecimiento de la cadena

Actinomicina D se une al DNA y bloquea el desplazamiento de la RNA polimerasa (evita la sintesis de RNA)

Efectos en eucariotas pero no en bacterias

Cicloheximida bloquea la reaccion de translocacion en los ribosomas (paso 3 de la Figura 6-66)

Anisomicina bloguea la reaccion de la peptidil transferasa de los ribosomas (paso 2 de la Figura 6-66)

o-Amanitina bloquea la sintesis de mRNA mediante su union preferencial a la RNA polimerasa |l

Las ribosomas de las mitocondrias de los eucariotas [y de los doroplastos), a menudo se parecen a los de [as bacterias en su sensibilidad a los inhihidares.
Por tanto, algunos de estas antibioticos pueden tener efectos nocivos en las mitocondrias de humanos,



I'_I- Buchri um l:r} Euklrym

| : DNA

} y Nucleus
| .

|

RMNA polymerase J
Precursor mRBRMNA
(pre-mBEMNA)

3,

f

Processing
(5" cap,

3’ poly(A),

intron removal)

mBRMNA

Polypeptide
being synthesized

Ribosome Cytoplasm

| 200 Foarsan Eoucation, Ing




