CAPITULO 4: LIMITES Y CONTINUIDAD

1. LIMITES
1. Utiliza la definicién de limite para probar que /im x=1.

x—>+1
2. Calcula los limites laterales y determina si existe el limite en las funciones siguientes definidas a trozos, en los puntos en
los que se unen dos ramas:

. —2x+3 .
—-2x+3 six<l1 six<l six<l1
a) £(v)— b si x c
)f(x)_{sx—z six>1 )f(x)= w )y - SRR
six>1 3 six>1
x+3 X
3. Clasifica los siguientes limites en finitos o infinitos, y calctlalos:
a) lim — x> b) lim + x> C) lim x2 d) im
X—>0 X—00 x—3 X —> 00 xz
4. Calcula los siguientes limites, indicando el signo:
a) lim —x3 b) lim — x> C) lim x* d) lim L e) lim L
X—>+00 X——0 X—>0 X—>+0 X2 X—>—0 x2
5. Calcula los siguientes limites, indicando el signo:
5 5 -5 -5
lim — lim — lim —— lim
a) -l x—1 b) ol x—1 C) =3t x—=3 d) >3~ Xx—3
e , 1 1
6. Calcula el limite: /im| ————
-3\ -9 x-3
T 1 1
7. Calcula el limite: /im| ————
-\ xy -1 x-1
. , 1 1
8. Calculael limite: lim | ———
x—>-2AXx+2 x*—4
o o (x=2 X
9. Calculael limite: [lim | ————
—-2AXx+2 x*_4
o , X2 =5x+6
10. Calcula el limite: /im| ————
X—> x° =9
o , x3 —4x2 +3x
11. Calcula el limite; /im| ————
x—l x“ =1
L. , | J6+x=3
12. Calcula el limite: lim 2—J
x—3 X —9
L. [ A3+x -2
13. Calcula el limite: lim| ———
x—l x—1
. (\B=x—43
14. Calcula el limite: /im —J
x—0 X
. | 2—42+x
15. Calcula el limite: lim| ————
x—2 x—2
16. Escribe, sin hacer calculos, el valor de los limites siguientes:
3 2
o 5x2 43 5% 43 o 5x2 43 I 4x° +3x"—2x+5
a) lim — b) lim — C) lim — d) mm 3 B
x—>o 5x° +2x—1 x> 5x° +2x—1 x>0 5x" +2x—1 X—>0 2x+x"—x
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17. Calcula los limites siguientes:

a) lim [ 3 _ x+lj b) Iim [3x2 2 —3xj C) Ilim (m—\/xz —3xj d) xlinw(\/xj—\/;)

x—oo\ x2 —1 X x—o| x—1 X—>00

18. Calcula los limites siguientes:

2 3% —7x , X
a) xlir)noo \/H_4—m b) xll—r:loo(senx) C) xh—tnoo[xs +100x2] d) xl::—,loo(e ) d) xl_l)rr(lr(ln(x))
19. Determina los limites siguientes:
2 2x2-1 ; 352 |
X — 2 ¥ _ T
8) lim (“1) b) tim (3’“ ”] Q) lim [x IJ d) lim (5“3] 3
x—>+oo\ X —2 x—+o0| 3x2 =2 x>t X3 +5 x—+o\ Sx+1
20. Determina los limites siguientes (observa que no son tipo e:
x2-1 2 2:%-1 x2-1
23 ) 2ix) S Sx+3 ) se
a) lim (5“3] 5 b) lim ( * J Q) lim {3’5 ”] ) lim[ s )5"
x—+o\ X +1 x>+ 4x° +5 X—>+00l 3x2 -2 x—=>+0o\ 5x° +1
2. ASINTOTAS
21. Determina las asintotas verticales de las funciones siguientes:
C(x+4)-(x-2) b _ x-(x+4)
a) f(x)——(x_l).(x_z) ) f(x) Go223)
L (x+)? q _ (x+4)
) f(x)_(x—l)-(x+4) ) /() x=D-(x=3)-(x=5-(x+1
22. Determina la asintota horizontal de cada una de las funciones siguientes:
_(x+4)(x-2) b _ 3x-(x+4)
VD= T ) RS o s
 (x+4)? q _ (x+4)
2 A YR L ) 1) (x-1)-(x-3)-(x—-5)-(x+1)
23. Determina la asintota oblicua, si existe, de cada una de las funciones siguientes:
2
_(x+4)-(x-2) b B 3x2~(x+4) B x2 4+ 4 d :(2x +4)
NS =T ) 10 = ey 010 = 50 ) S () el
24. Analiza el comportamiento en el infinito de cada una de las funciones siguientes:
3 2x° +4
a) f(x)=(x+4)° b) f(x)=——— 0 f()=x"+4  d) f(x)=
(x—2) x+1

3. CONTINUIDAD DE UNA FUNCION

25. Estudia la continuidad de las funciones siguientes:
a) f(x)= x+11 b) f(x)=+x-5 ) f(x)=1log,(x-3) d) f(x)z{2+x2 six<0

2
xT = I+e* six>0

2-x% six<1 seacontinua en toda la recta real.

k+x six>1

26. Determina el valor de k para que la funcion 1) = {

27. Estudia la continuidad de las funciones siguientes:

—-2x+3 i x< -1

a) f(x)={2+x> si -1<x<l b) f(x)=x-+x-2 o) f(x)=|x-3|-1
i Si x>1
X
Mateméaticas Aplicadas a las Ciencias Sociales I. Actividades y ejercicios. www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verd




Limites
1. Calcula los limites siguientes:

3 3
2 , X +27 , o x -1
a) lim X3 b) tim X2 o lim= d) lim———
x—>-3x2_9 x—>-3 x=3 x—>3x“+3x -l x“ +x-2
3
3 / _ L, X +8x-2
e) lim X +8 f) ll’mM llmz—
x>-2-x-2 -l x-1 x—>4—x"=2x+3
2. Calcula los limites siguientes:
3 3
3 ., X +8 . 3x+8 , 3x 2
a) lim =~ +8 b) lim s c) lim 3 d) sz( 3 ——j
x>0 —X =2 x—0—x" —2 x—00—x" =2 xood x° -4 x+2
3x  x-3 1
e) lim — 1 f) 5 e 12— IimWx—1-+x=-2] h) lim| ————
)xAM£x2—4 x+2] );Z%( 3x—1 X ZxJ g)xzzf X x ) )xaw[ G;TE_ G;:Ej
3. Determina las asintotas de las funciones siguientes:
W b) /()= ) fy =TS § f=2o3
a = XxX)= C e ——— =
x=3 x> —4 x> -4 x*-1
—Sx ~5x2 =5 —Sx
e) S(x)= f) f(x)= g) () =In h) _ |3
(-1 (x-1)? (-1 (i e
Continuidad
4. Estudia la continuidad de las funciones siguientes, indicando en cada caso el tipo de discontinuidad.
3* x<=2 T x<0
a) f()={4-x> —2<x<l  b)gx)=ix>-3x 0<x<3 h(x)z‘xZ—Sx{
logyx  x>1 x-3 x23

5. Estudia la continuidad de las funciones siguientes, indicando en cada caso el tipo de discontinuidad.

2
-
) f(9) =[x 23 o) go=2-11 oy =2
X x=3
6. Estudia la continuidad de las funciones siguientes, indicando en cada caso el tipo de discontinuidad.
2
3x+5 Tx+2 x°—5x+4
a) f(W)=F—— b) g(x)= O h(x) =
) x? —4x+3 ) x> +x ) ¥ —2x-3
7. Estudia la continuidad de las funciones siguientes, indicando en cada caso el tipo de discontinuidad.
8) /() =x’—x—6 b) )= | 0) h(x)= |-
x° -4 x°—=3x
8. Estudia la continuidad de las funciones siguientes, indicando en cada caso el tipo de discontinuidad.
4—x 2
x)=In — = ln[-x? —x+2 | 2=
a) /(%) x—S] b) g(x) n( x“—x+ ) C) h(x) 1n((x_3)2J
9. Estudia la continuidad de las funciones siguientes, indicando en cada caso el tipo de discontinuidad.
x2-9 x-1
d) f(x)=e T+ g(x) = e¥¥S By =21

2
10. Dada la funcion f(x) = {3_x x<0 . Estudia su continuidad. b) Representa su grafica
2+e* x>0
3-x x<2 . . .
a) Determina el valor de & para que la funcién sea continua en toda la recta real.

11. Dada la funcién f(x):{
k+x x22

Representa su gréfica
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x-3 --x<-1
12. Dada lafuncién f(x)={x* -5 —1<x<I, a) Estudia su continuidad. b) Representa su grafica
% x>1
X
. 4-x* x<2 . . e
13. Dadala funcion f(x)=1 ", 4 ina a) Estudia su continuidad. b) Representa su grafica
X — X2
14. Esboza la grafica de la funcidén f(x) = 5 Y indicando sus asintotas y sus puntos de discontinuidad.
x° =25
15. Utiliza GeoGebra para dibujar, de nuevo, la gréfica de la funcién f(x) = xzx_zzs. Estudia su simetria.
El limite (im _— igual
1. imite it e T— es igual a:
a) oo b)0 c)1 d) 2/3
.2 1
2. Ellimite /im (x” —x—2)-| —— | esigual a es igual a:
x—>2 x+2
a) oo b)0 c)1 d)-1
2
3. El limite ll'm[xz;‘m] es igual a:
=l x“+x-2
a) © b)0 c)-2/3 d) -1
4.  Ellimite zim Y271 esigual a:
x——1 x+1
a)1/2 b) 0 c) —o d)-1
o, 31 7x—4 .
5. El limite lim —— es igual a:
x—>0 X743
a) © b) 0 c)5 d1
e , 3+ 7x—4 .
6. El limite lim —— es igual a:
x—0  x743
a) © b) 0 c)5 d)1
3x+1 2x%+1
7. El limite lim( j es igual a:
x—o\ 3x—2
a) © b) 0 c)3 d)1
)C3 -
, o <0 _
8. Estudia la continuidad de fo={"5 six<0enx=0.
3x+2 six20
a) Es continua  b) Tiene una discontinuidad evitable ¢) Un salto finito  d) Un salto infinito
9. Estudia la continuidadde ,, . |x’-3 six<2enx=2.
fx)= ,
3x+2 six=>2
a) Es continua  b) Tiene una discontinuidad evitable ¢) Unsalto finito  d) Un salto infinito
10.  Estudiala continuidad de . ) _ X six<2enx=2,
3x+2 six>2

a) Es continua
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Definicion de
limite

lim f(x)=L <> Paratodo ¢ > 0, existe un & > 0 tal que,

siempre que |x—al <5B, se cumple |f(x)—L| <eg.

Limite lateral a la
derecha

lim f(x)=L el valor de fx) cuando x tiende a a, siempre que
X—a

se cumpla la condicion x > a

Limite lateral a la

lim f(x)=L el valor de f(x) cuando x tiende a a, siempre que
X—a

La funcién | ¥* six<2 tiene
T _{3x+2 six>2

de limite lateral a la izquierda 8, y de

limite lateral a la derecha también 8, pues

limx>=2%=8
x—>2

izquierda se cumpla la condicion x < a lim3x+2=3-2+2=6+2=8
Existenciade | lim f(x)= lm f)= lim [()=L la funcion . { °six<d
limite x—a x—a xX—a 3x+2 six>2
tiene limite en x = 2
, Si xl_z;nzw f(x) = K hay una asintota horizontal y = K. F(x) =L - asintota horizontal, y = 0
Asintotas o . . _
Si lim f(x)= hay una asintota vertical x = a. y asintota vertical x = 0
xX—>a
lim (f(x)+g(x))=1Ilim f(x)+ lim g(x) im (f(x)-g(x))=1lim f(x)-lim g(x)
. d des de xX—>a xX—>a xX—>a xX—>a xX—>a xX—>a
Propieda lim f(x) .
los limites | /im (K - f(x)) = K - lim £ (x) tim (L3~ x>a” " sig(a) # 0.
x—>a x—>a x—a g(x) lim g(x)
xX—>a
Continuidad de | Una funcion f{x) es continua en el punto x = a, si para cualquier | La funcion o= { x> six<2 €8
una funcién en un | & > 0, existe un & > 0 tal que siempre que |x — a| < 5B, se 3x+2 six22

discontinuidad

punto cumple que |f(x) - fla) | <e. continua en x = 2
. La suma y el producto de funciones continuas es una funcion | Los polinomios son funciones
PropledaQes de | continua. continuas en R
las fur]uones El cociente de funciones continuas es una funcién continua si no se 1
continuas anual el denominador f(x) =— es continua en R — {0}
’ X
Evitable. De primera especie de salto finito. De primera especie de . { .., evitableenx=2
Tipos de salto infinito. De segunda especie Bwe2 six>2

flx)=1/x de primera especie con salto
infinitoenx =0
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