CAPITULO 3: FUNCIONES.

. T1POS DE FUNCIONES

1

1. Realiza una tabla de valores y representa la funcién identidad.

2. Calcula las imagenes de los nimeros _3;__1;0; 1;\/5;3;10 por la funcion f{x) = —x* + 2x - 3.
2 2

3

4

Utiliza la recta anterior (y = 3.5x + 42) para obtener el porcentaje de curaciones esperado para una dosis de 7.3 mg.
Copia en tu cuaderno las siguientes graficas de funciones e indica si el indice es par o impar en las representaciones de
las siguientes funciones raiz:
5. Realiza en tu cuaderno una tabla de valores y la grafica para un caso similar, suponiendo que el nimero de bacterias se
duplica cada hora.
6. Vuelve a repetir otra vez el ejercicio anterior suponlendo que el nimero de bacterias queda dividido por 2 cada hora.
Observaras que, en el primer caso, los valores de “y” aumentan mucho mas deprisa y enseguida se salen del papel. Mientras
que los valores de “x" aumentan de 1 en 1 los valores de y se van multiplicando por 2. Esto se llama crecimiento
exponencial. En el segundo caso, como en lugar de multiplicar se trata de dividir, tenemos un decrecimiento exponencial.
7. En tu cuaderno, representa conjuntamente las graficas de y = fix) = x* (funcion potencial) y fix) = 2*. (funcion
exponencial), con valores de “x” entre 0 y 5. Observa la diferencia cuantitativa entre el crecimiento potencial y el
crecimiento exponencial.
8. Utilizando la calculadora, haz en tu cuaderno una tabla de valores y representa las funciones f{x) = ¢* y g(x) = ™.
9. Una persona ha ingresado una cantidad de 5.000 euros a interés del 2 % en un banco, de modo que cada afio su capital
se multiplica por 1.02.
a. Escribe en tu cuaderno una tabla de valores con el dinero que tendra esta persona al cabo de 1, 2, 3, 4, 5y 10 afios.
b. Indica la formula de la funcion que expresa el capital en funcién del nimero de afios.
c. Representa en tu cuaderno graficamente dicha funcion. Piensa bien qué unidades deberéas utilizar en los ejes.
10. Un determinado antibiético hace que la cantidad de ciertas bacterias se multiplique por 1/3 cada hora. Si la cantidad a las
9 de la mafiana es de 10 millones de bacterias:
(@) Haz una tabla calculando el nimero de bacterias que hay cada hora, desde las 3 de la mafiana a las 12 de
mediodia (observa que tienes que calcular también “hacia atras”).
(b) Representa graficamente estos datos.
11. Representa en tu cuaderno, mediante tablas de valores, las graficas de las siguientes funciones:

42. a) f(x) = 10g3 X b) f(x) = 10g1/3 xC) f(x) = logl.Sx
12. Comprueba que en todos los casos pasan por los puntos (1, 0), (a, 1) y (1/a, —1), donde a es la base.

13. Identifica las férmulas de las siguientes funciones a partir de sus graficas, sabiendo que son funciones logaritmicas:
a) L\

) 2

. _____________

14. Representa graficamente la funcién valor absoluto.
15. Representa las siguientes funciones a trozos. Se indican los puntos que tienes que calcular.
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x2=1 si x<-4
fx)=<—x+2 si —4<x<0
5 si 0<x

Puntos: —6;—4;—%;—0’2; 0; L g; 4

1
— si x<-3
x

g(x)=9x si —3<x<2

\/; si 2<x

Puntos: _5;-3,-1; 02 0; 2, 2 4
2 4

16. Los datos de la tabla indican en la primera fila, los precios, en euros, por saco de naranjas, en la segunda fila, las
cantidades demandadas de naranjas por semanas, y en la tercera fila, las cantidades ofrecidas:

Precio por saco (euros) 8 6 4 2
Cantidad demandada (miles de sacos por semana) 50 100 200 400
Cantidad ofrecida (miles de sacos por semana) 300 250 200 100

a) Dibuja una grafica con los datos de esta tabla, representando en el eje vertical los precios, y en el eje horizontal las
cantidades demandadas y ofrecidas. Une con un trazo continuo ambas curvas.
17. Los datos de la tabla indican en la primera fila, los precios, en euros, del alquiler de un piso de 70 m?, en la segunda fila,
la cantidad de personas que desean alquilar un piso, y en la tercera fila, los pisos vacios en una determinada ciudad:

Precio de un piso (euros) 1500 1000 500
Cantidad demandada (personas que desean alquilar) 10 100 500
Cantidad ofrecida (pisos libres) 600 200 50

a) Dibuja una gréfica de las curvas de oferta y demanda.
b) Determina de forma aproximada el punto de equilibrio

2. OPERACIONES CON FUNCIONES

18. Realiza las operaciones indicadas con las siguientes funciones:

p(x)=-5x+3 ; qx)=2x*—x+7 ; r(x)=—x*+6 ; s(x)=3x"-x
2x—4 -3 +1 . —x*
fO="00 g == 5 A= ()=
x+3 X X x“ -4

k(x)=e"" l(x)ZZ% ; m(x)=(§)x ; n(x)=eﬁ

a(x)=L(x-2) ; b(x)= 1og[xT_l) 0 oe(x) _L(;‘;ij i d(x)=log(x*-1)
a (p+gx) b)) (g+nX)
) (g+r+9HX d) (s — ()
e) (g—r)x) ) -p
0 (/) h (G-
) (g+k)(x) ) (m—a)(x)
kK (b+d)(x) ) (r+m)(x)
m  (pg)x) n (g
0 (gr:s)x) p (P9
q (fp)x) N U
s)  (g:k)(x) ) (ab)x)
u  (peg)(x) v)  (aod)(x)
w)  (ros)(x) X)  (fep)x)
y) (e f)x) 7)  (gok)x)
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19. Calcula en tu cuaderno las inversas que existan de las funciones del ejercicio anterior:
p(x)=-5x+3 ; g(x)=2x*-x+7 ; r(x)=-x*+6 ;

2x-4 -3 x+1

;o gx)=— 1 h(x)=—;

x+3 X X
1

k(x)=e""* ; I(x)=2" ; m(x)=(%jx ; on(x)=e

fx)= ;o J(x)

a(x)=L(x-2) ; b(x)=10g[x;1j ; c(x)=L[;2
x

s(x)=3x"—x
2

x* -4

X

x-1

-1

j ; af(x)zlog(x3 —1)

+4
FUNCION INVERSA FUNCION INVERSA

a) p) b) q(x)
c) 1) d) s(x)
e) Jf(x) f)l  gX
g) hx) h)  Jj)
i) k() j) 1

k) mx) ) nx)
m) a(x) n) bx)
o) c(x) p) dx)

20. Calcula la funcion inversa de:
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3. CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES Y SUS GRAFICAS

21. Calcula en tu cuaderno el dominio de las siguientes funciones:

FUNCION DOMINIO FUNCION DOMINIO
5x%+1 oo [x+3
a) f(x= 73 b) Jjx)= o
o e [2 d) -2
+1 x+2
e) =" fl w5
. ¥ +1 x+1
g) =5 h) m(x)=3‘/m

22. Calcula en tu cuaderno el dominio de cada una de las siguientes funciones:
p(x)=-5x+3 ; q(x)=+2x>—x+7 ; r(x)=Y-x*-1 ; s(x)=33x*—x

2x—-4
/()= x+3

-3 x+1 —x2+2x
; =— ; h =— i =
g(x) X () x2+1 J () x:-4

1

k(x)=e ; I(x)=2% ; m(x):(éjx : n(x):exz’il

a(x)=L(x+2) ; b(x)=log();—2j : c(x):L(xz”J ; d(x)=log(x*-5)

2x+4
FUNCION DOMINIO FUNCION DOMINIO
a) px) b) q(x)
c) rx d) s
e) Jf(x) f) gk
g) hx) h)  Jx)
i) k() j) 1)
k)  m(x) ) nx)
m) a(x) n) bx)
o) x) p) d(x)

23. Estudia la simetria del resto de las funciones trigonométricas: tangente, cotangente, secante y cosecante.

24. Calcula en tu cuaderno los puntos de corte con los ejes de las funciones siguientes:

p(x)=-5x+3 ; qg(x)=v2x*—x+7 ; rx)=Y-x*-1 ; sx)=¥3x"-x ; f(x):zx_4

x+3

-3 x+1 ) —x?+2x - ! 2\
gx)=— 1 h(x)== 5 J)=— ;o k()=et ;5 I(x)=2 m(x)=[*)
x x“+1 x° =4 3

n(x):ei i a(x)=L(x+2) ; b(x):log[%z) ; c(x)=L[;2:i] ; d(x):log(x3_5)
x

. PUNTOS CORTE EJES o PUNTOS CORTE EJES
FUNCION Ordenadas Abscisas FUNCION Ordenadas Abscisas
a) px) b) q()
c) rx d s(x)
e) Sf(x) ) gl
g) hx) h) Jj®)
i) kx) j) )
k)  m(x) ) n(x)
m) a(x) n) b(x)
o) c(x) p) d(x)
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25. Estudia las simetrias y los puntos de corte con los ejes de las siguientes funciones:

f(x)=2"2 43181 1 h(x)=x*+4x k(x)=e? -22
1
1) =——
g(x)=-Tx"-x"+1 j(x)=/15x-3/-x-9 ) 141

X

26. Calcula en tu cuaderno el signo de las siguientes funciones:

p(x)=-5x+3 ; qx)=v2x"—x+7 ; r(x)=¥Y-x*-1 ; s(x)=3Y3x"-x

=22 == hw=
x+3 x

x+1 _(x)_—x2+2x
x+1 / x?—4

1

Kw=e™ 1 Ix=2" m(x)=(§jx O

a(x)=L(x+2) ; b(x):log[%zj ; c(x):L(i—:j ; d(x)=log(x*-5)
p SIGNO 2 SIGNO
FUNCION POSITIVO NEGATIVO FUNCION POSITIVO NEGATIVO
a) p(x) b) q(x)
c) r(x) d) s(x)
e) f(x) f) &)
g) h(x) h) J(x)
i) k(x) j) 1)
k) m(x) ) n(x)
m) a(x) n) b(x)
o) c(x) p) d(x)
27. Interpreta graficamente los intervalos de signo del ejercicio anterior, siguiendo el ejemplo:
r(=3) -
’ Ceros: 2x=0 = x=0 r(-1) + la grafica de la funcion
f)=m= = [Polos:x2—4:0 . {:;2 = ’f(l) _ @ debe i por la zona no
7(3) sombreada:

7

- =
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1. Esboza la grafica de la funcion f: R — R dada por . {

3

2x+2 si x<-1,

x*—x si x>-1

2. Copia en tu cuaderno y realiza las operaciones indicadas con las siguientes funciones:

p(x)=-5x+3 ; g(x)=2x"—x+7

2x—4
x+3

Jf(x)=

k)= 3 I(x)=2% m(x):(éjx ;

D= =" =
X X

3

n(x)=et

—X

X
-1

2

x*—4

i r(x)=—x*+6 ; s(x)=3x"—x

a(x)=L(x-2) ; b(x) zlog(%l) ;o(x) = L(;:jj : d(x)=log(x*-1)

a) (s+q)x) b) (r+p)x)

) (pP—q)x) d (p+q+r+s)(x)
e) (q—r—s)x) f)  (p—q+r-s)x)
g9 (g+M)(x) h)  (s—g)x)

i) (n—k)(x) j (g+d)x)

k) (b—d)(x) ) (c+s)(x)

m)  (sqr)(x) n) (rp)x)

o) (q:p)x) p) (s:q)(x)

q (g h)x) ) (s:g)(x)

s)  (n-k)(x) t)  (g:d)(x)

u  (seg)(x) v)  (rep)(x)

w) (o p)(x) x)  (geh)(x)

y)  (s0g)(x) z)  (nek)(x)

3. Considera la funcion £ R — R definida por x

con los ejes, signo y simetrias.

f(x) :ﬁ

Determina los siguientes elementos: su dominio, puntos de corte

4. Dibuja el recinto limitado por los semiejes positivos de coordenadas y las curvas y = x2 +1, y = 2e y=x-1.

X

5. Consideremos las siguientes funciones:

f(x)=x>-3x"+3x-1

x—-2
x+7

g(x)=

h(x)=2""

J(x)=L(x*-1)

k(x)=2"-30""-127"

x*-9

X +7x2+15x+9

I(x) =

m(x)=3-5+2x

n(x)=(4x —4x+ 1)7?1

a) Calcula las siguientes composiciones: foh ; goh ; goj; koh; gohoj;moj;loh; moh;joh;lom
b) Calcula /™ (x), A (x),k™(x), ;™" (x), n*(x) y verifica que son las inversas de £ (x). h(x), k(). j(x) y n(x)-
¢ Por qué g7 (x) y m™(x) noson inversas?

c) Calcula todos los dominios.

d) Calcula los puntos de corte con los ejes de todas las funciones.
6. Un objeto se lanza verticalmente hacia arriba desde un determinado punto. La altura en metros alcanzada al cabo de t

segundos, viene dada por A(t)=5+4¢—¢*. Calcula la altura desde la que se lanza el objeto y a la que se encuentra
después de 1 segundo. Determina en qué instante alcanzara la altura méaxima y cual es. Por Ultimo, calcula el instante en
que caera al suelo y representa graficamente la situacion con los datos obtenidos anteriormente.

7. Considera las funciones f, g: [0, 2rr] - R, f(x)=2-sen(x) y g(x)=sen(2x). Dibuja la region del plano limitada por

las gréficas de f'y de g.

8. Sea la funcion dada por f(x)=x*+a? +hx+c. Determina a, by ¢ sabiendo que es impar'y que pasa por el punto (1, -2).
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9. Sean las funciones definidas mediante () - le(x-2) Y g(x)=x+4. Esboza las gréficas de /'y g sobre los mismos

ejes y calcula los puntos de corte entre ambas.
10. El gasto por el consumo de luz (en céntimos de euro) de una vivienda, en funcién del tiempo transcurrido (en horas), nos

viene dado por la expresion ()= _%12 +2t+10 0<r<12.

a) Representa graficamente la funcion. b) ; Cuél es el consumo a las 6 horas? ¢ Y después de 12 horas?
11. Considera la funcién definida por f(x)= &ng . Calcula su dominio.
X

12. Dibuja el recinto limitado por las curvas y = ¢**%, y=e* y x=0.

13. Las ganancias de una empresa, en millones de pesetas, se ajustan a la funcién f(x)= 50x-100 , donde x representa
2x+5

los afios de vida de la empresa, cuando x > o . Calcula el dominio, corte con los ejes, signo y simetrias de dicha funcion.
14. Considera la funcion definida por g (x) =|ln(x)| (donde I denota el logaritmo neperiano). Esboza el recinto limitado
por la grafica de g y la recta y = 1. Calcula los puntos de corte entre ellas.

15. Calcula el dominio de las siguientes funciones: £ (x) = Bz (1x indica logaritmo neperiano de X);
X

g(x)=(1-x")cosx Y h(x) = 4x> —5x+%.
o

1-x? si x<1
f(x)=43x*-12x+9 si l<x<
-2x*+16x-30 si x>3

16. Sea la funcién . Dibuja su gréfica y, a la vista de ella, indica su dominio, sus puntos

de corte con los ejes y su signo.
17. Estudia el dominio, puntos de corte con los ejes y signo de las siguientes funciones:
[ fe ]

| [ ’ flx)=—x{+ 2+

v % 7 4 54321 | A 33 48 & 78

. . 8x 8 . . .
f(x) millones de €, siendo: ;—0+2—;? si 0<x<5, Razona cual es el rango de valores de la variable, los
S = s .
— si x>5
2x

puntos problematicos de cada una de las férmulas y, finalmente, el dominio de la funcién.
19. Un objeto se lanza verticalmente hacia arriba de modo que la altura “4” (en metros) a la que se encuentra en cada
instante “7” (en segundos) viene dada por la expresion i(r) = -5¢* +40¢ .
a) ¢En qué instante alcanza la altura maxima? ;Cuél es esa altura?
) Represente graficamente la funcién h(t).
c) ¢En qué momento de su caida se encuentra el objeto a 60 metros de altura?
) ¢Enqué instante llega al suelo?
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1. Sefiala cual de las siguientes graficas no corresponde a una funcion:

Py ¥
?J._ ad 3 ¥
11 iz
N/ AN LML
T ] ! /
!’ [7 = ¥2-6x+5 al
2. Laférmula de la composicion fog de las funciones f{x) = 2x — 1y g(x) = =’ + 2 es:
a) —2x’+3 b) 2x°-3 c) A’ +4x +1 d) 47 ~x -1
3. Laférmula de la funcién inversa o reciproca de f(x)= -1 g
x+2
x+2 -x+1 2x+1 —2x-1
39 b) x+2 ) x-1 d x-1
4. Lagrafica de lafuncion f'(x)=—x"+2x+3 es:
a) ___\l [ b _ ) d)

5. Eldominio de la funcion ;(,) . es:
a) W b R—{1) 0 W—{1,1) d) R-{0)

3.9

6. Elrecorrido de la funcion es:

a) [-Lef b) Lo ¢) J]-.-1] d) R-{4
7. Los puntos de corte con el eje de abscisas de la funcién f(x) - 1n(x2 C3y4 3) son;

a) No tiene b) (1,0);(2,0) 0) (-1,0);(2,0) d) (0,In3)
8. La Unica funcién impar entre las siguientes es:

a) b) L d)

9. Elintervalo donde la funcion es negativa es:
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TIPOS DE FUNCIONES FORMULA
Polindmicas Polinomio
ALGEBRAICAS Racionales Cociente de polinomios
Irracionales Raiz de una racional
Exponenciales Exponencial (variable en el exponente)
TRASCENDENTES | Logaritmicas Logaritmo (variable como argumento de un logaritmo)
Trigonomeétricas | Trigonométrica (variable como argumento de una razén trigonométrica)
DEFINIDAS A TROZOS Varias formulas dependiendo de los valores de la variable

y 2 -3
OPERACION EEMPLO: f(x)== ; g(x)= al
X x+1
Funciénsuma f + g Funciénresta f — g Funcién producto f - g : Funcion cociente f /g :
P
(F+8)(x)=f(x)+e(x) | (F-)®)=r()-2() | (£g)(x)=S()e(x) | [£]=L =0
 -3x7+2x+2 C3xP4+2x+2 —6 f _ 2x+2
(re)0) =222 | (=220 | (g ()= [£)w-2
. . D Y
LOEJ i = (_fog)(x)—f(g(x))—f(x+lJ panemos;(x):ﬁ (—3xj_ —-3x
g compuesto con f* x+1
s NO G auirds a dorechay. x+l
Funciéon compuesta 3f2) 6
S = ens)s(2) e L L e
. &T € ¥)=8 2 X ponemos_/’(x):g g +1 N 2+x - x+2
(se lefe ;i?lfgg}iefsngé?\%&%cma ! X }{

antes, NO de izquierda a derecha)

Funcién inversa f*: _
{1 g()c)=y=ﬁ = y(x+1)=-3x =
fof =1 x+1
flof=1I 12 Llamamos y a f(x) = pt+y=-3x = yx+3i:—y =
Si existe, la inversa es Unica y 23 Despejamos x en funcidn de y = x(y+3)=-y = =13
i o, 32 Cambiamos los papeles de x e y y+
su grafica y la de la funcién son 3
simétricas respecto a la de la = f*l(x): X
funcién identidad. x+3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES
1) Dominio Conjunto de valores que tienen imagen.
¥(0) = (0.£(0) Operacion
2) Puntos de corte | Ordenadas (OY) numerica
con los ejes ,fo(O) = No hay Nada
Abscisas (OX) -CEROS- f(x)=0 = x.x,.. = (x,0);(x,,0);... | Ecuacién
. ‘ Par S(=x)=7(x) Operacion
3) Simetria .
Impar f(—x) = —f(x) algebraica

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales I. Actividades y ejercicios.

_( é ) www.apuntesmareaverde.org.es
E@ ® @ @ T




FAMILIAS DE . . . P -
FUNCIONES Racional Irracional Exponencial Logaritmica Definida a trozos
Indice par Indice impar -Valores de la variable
-Puntos problematicos de
R — {puntos cada férmula
-~ R - e x € R,
Dominio (D) R — {polos} {xeN; R {pur)tps problematicos { R — {valores que no toma la
i problematicos argumento > 0} .
radicando > 0} . exponente} variable y puntos
radicando} B
problematicos incluidos en el
rango}
0,/0)si | (0,/0)si | (0,/0))si 0,/0)) si (0, /10)) si 0 Dom f
P 0OY |(0,/0))sioeDomf f) ’g ) é 'Jg ) é 'fD( ) E) 'g ) sustituyendo en la formula
i eDom f €Dom f eDom f €Dom f cuyo rango contiene al 0
e corte
con los
ejes -Cada formula=0
10).4 Numerador =0 Radicando =0 | Radicando=0 | No hay Argumento =1 -Soluciones que pertenecen a
su rango
O<a<1:
_Ceros y polos Positivo . N argumento<1: + —Cero§, polosy ngtos donde
. . . . Signo del Positivo en todo | argumento>1: - cambia la definicion
Signo -Estudio del signo en | siempre salvo X . . .
radicando su dominio a>1: -Estudio del signo en la recta
la recta real en los ceros
argumento<1: - real
argumento>1: +
PAR Todos IO.S grados Argumento par Argumento par
pares o impares : . .
. . Es tan infrecuente la simetria
) , Simetria del . .
Simetria Nunca R en este tipo de funciones que
Todos los grados del radicando >
dor dor no merece la pena estudiarla
IMPAR n®" paresy del d Nunca Nunca
impares o viceversa
. 0<a<1 a>1
CARACTERISTICAS » »
a log, x a log, x
Dominio R = (—o0, ) R* = (0, o) R = (—o0, ) R* = (0, )
Recorrido R* = (0, ) R = (-0, ) R* = (0, o) R = (—o0, )
Puntos de Ordenadas (O, 1) - (0, 1)
corte con -
los ejes Abscisas (1’ 0 (1! 0)
' Positivo R = (—oo, oo) (0, 1 R= (—OO, OO) (1’ OO)
Signo -
Negativo (1, oo) (0, 1)
Simetria
\
flr)=a" O<a<l "
DIBUJO
flx)=a" a=>1
flxy=logx a>1
flz)=logr O<a<l
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