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BIOLOXIA

O exame consta de 4 preguntas de resposta obrigatoria, puntuadas cada unha con 2,5 puntos. A primeira sen
apartados optativos. As outras tres cun primeiro apartado sen optatividade e un segundo apartado con posibilidade de

How eleccion.
Estroma NADP'+H'  NADPH

PREGUNTA 1. XENETICA MOLECULAR.
METABOLISMO CELULAR. (2,5 puntos)

TEXTO: Cando falla a ATP-sintetase

“As membranas tilacoidais presentan proteinas ATP-
sintetases (como a sinalada co nimero 1 na imaxe).
Estas proteinas catalizan a sintese de ATP grazas a un
fluxo de protdns que se move cara ao estroma a favor
de gradiente. Nas plantas, o xene atpC1 codifica unha
subunidade da ATP-sintetase. Unha mutacién puntual
neste xene provoca un cambio dun aminoacido por
outro diferente, causando un cambio na estrutura da proteina resultante. Este cambio ten como consecuencia unha
menor actividade da ATP-sintetase (necesitase un fluxo de protdns maior ao habitual para que funcione correctamente).

Como resultado, as células da planta dispofien dunha menor cantidade de ATP para as suas reaccions metabdlicas”.
Adaptado de Plant Cell. 2011 Jan;23(1):304-21.

e

H

Responda estes catro apartados: (2,5 puntos)

1.1. No texto mencidnase un tipo de mutacion. Indique se se trata dunha mutacién xénica, cromosdmica estrutural ou
xendmica. Xustifique a sua resposta.

1.2. A secuencia codificante do xene atpC1 non ten intréons e codifica unha proteina de 373 aminoacidos. Cantos
nucledtidos ten a secuencia codificante do ARNm? Cantos aminoacidos tera a proteina mutante? Razoe as suas
respostas. Que consecuencias teria unha mutacién na que se producira a insercién dun nucleétido?

1.3. Indique que proceso aparece representado na figura e en que organulo ten lugar. Na figura obsérvase que, como
resultado deste proceso, se produce NADPH e ATP. Indique: a reaccidn metabdlica na que se utilizaran estas duas
moléculas, a rexién do orgdnulo na que sucede e o obxectivo da reaccion. Por que pensa que a mutacion do xene atpC1
produce una restricién do crecemento da planta? Razoe a sua resposta.

1.4. As mitocondrias tefien proteinas ATP-sintetases similares 4s da membrana tilacoidal, a través das cales tamén flien
protdéns a favor de gradiente para impulsar a sintese de ATP. Indique en que rexién da mitocondria se atopan estas
proteinas e entre que compartimentos se moven os protons. Por que as células empregan moléculas de ATP como fonte
de enerxia quimica?

PREGUNTA 2. XENETICA MOLECULAR. BIOTECNOLOXIA. (2,5 puntos)

2.1. Responda estes dous apartados: (1 punto)

A imaxe da dereita mostra a secuencia de bases dun fragmento do ADN dun xene.
2.1.1. Escriba a secuencia do ARNm correspondente en sentido 5’
a 3. Indique o nimero de aminoacidos do péptido resultante da 5' ... ACCATGTATGGGTATGATCCCTGACA... ?D

traducién sabendo que o coddn de iniciacion é AUG, e os posibles 3' ... TGGTACATACCCATACTAGGGACTGT... 5'
codons de terminacion son UAA, UAG e UGA.

2.1.2. Ainsercidn dun nucledtido entre os dous sublifiados, altera

o numero de aminodcidos do péptido resultante? Razoe a sua resposta.

2.2 Responda un dos dous apartados seguintes: (1,5 puntos)

2.2.1 Responda:

A) Describa brevemente o proceso de clonacion molecular dun fragmento de ADN usando un plasmido como ADN
vector.

B) Defina reaccidn en cadea da polimerase (PCR). A preparacion da mestura para realizar unha PCR contén unha mostra
de ADN, ADN polimerases, desoxirribonucledtidos trifosfato (ANTPs) e cebadores. Indique a funcién de cada un destes
catro compoientes na reaccion.



2.2.2. Responda:
A) Defina biotecnoloxia e cite dous exemplos de aplicacions da biotecnoloxia en cada un destes ambitos: industria
alimentaria, medio ambiente, saude.

B) Indique dous tipos de microorganismos utilizados frecuentemente en biotecnoloxia. En cada caso, indique o proceso
no que intervefien e o ambito de aplicacion.

PREGUNTA 3. A CELULA. INMUNOLOXIA. (2,5 puntos)

3.1. Responda estes tres apartados: (1 punto)

3.1.1. Identifique o organulo que se observa na imaxe. Indique en que tipo
de células se atopa este organulo e cal é a sua principal funcién.

3.1.2. Indique o que sinalan os nimeros 1 a 3. Indique ddas moléculas que
se atopen no espazo sinalado co nimero 1.

3.1.3. Explique por que é incorrecto o seguinte enunciado: o numero 4
sinala a dobre capa lipidica dunha membrana.

3.2 Responda un dos dous apartados seguintes: (1,5 puntos)

3.2.1 Responda:

A) Indique o nome da molécula e da rexién indicada co nimero 1. Cal é a funcion desta rexion?
B) Que célula é responsable da producidén desta molécula? Por que motivo se activa a sua
producién?

C) Indique en que tipo de resposta inmune intervén esta molécula e se se trata dun mecanismo
de defensa especifico ou inespecifico.

3.2.2. Responda:

A) Explique a diferenza entre inmunodeficiencia conxénita e adquirida. Cal das duas pode estar causada por unha
infeccion virica?

B) Explique a diferenza entre inmunidade adquirida activa e pasiva. A cal das duas contrible o paso de anticorpos da
nai ao feto a través da placenta?

C) Na artrite reumatoide activanse os linfocitos contra antixenos do tecido conxuntivo das articulaciéns. Indique se o
proceso se considera unha enfermidade autoinmune ou unha reaccion de hipersensibilidade. Razoe a sua resposta.

PREGUNTA 4. A CELULA. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA. (2,5 puntos)

4.1. Responda estes tres apartados: (1 punto)

4.1.1. Explique como se dispofien as proteinas, fosfolipidos, colesterol e glicidos na membrana plasmatica segundo o
modelo de mosaico fluido.

4.1.2. A membrana plasmatica é unha estrutura con permeabilidade selectiva. Que significa esta expresién?

4.1.3. Defina difusion simple e difusion facilitada. Indique, en cada caso, que moléculas se transportan desta forma.

4.2 Responda un dos dous apartados seguintes: (1,5 puntos)

4.2.1. A enfermidade de Pompe (glucoxenose tipo Il) é un trastorno metabdlico causado pola acumulacion de glicéxeno
en moitos tecidos, provocando insuficiencia cardiaca, motora e respiratoria progresiva. Débese 4 deficiencia do enzima
maltase acida lisosdmica, cuxa funcién é degradar o glicoxeno para producir glicosa.

A) Indique que tipo de biomolécula é o glicoxeno e a sta funcién nas células.

B) Que tipo de enlace se establece entre os mondmeros da molécula de glicoxeno? Represénteo.

C) Os enzimas son biocatalizadores autdxenos de accidn especifica. Que significan estes conceptos?

4.2.2. Un tecido vexetal introducese en soluciéns con distintas concentracidns de solutos.

A) Defina ésmose e indique con que propiedade da membrana plasmatica se relaciona ese proceso.

B) Defina solucidn hipertdnica e solucién hipotdnica.

C) Explique que sucede nas células vexetais cando se introducen nunha solucién hiperténica e nunha soluciéon
hipotdnica.
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BIOLOGIA

El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria, puntuadas cada una con 2,5 puntos. La primera sin
apartados optativos. Las otras tres con un primer apartado sin optatividad y un segundo apartado con posibilidad de
eleccién.

PREGUNTA 1. GENETICA MOLECULAR. METABOLISMO CELULAR. (2,5 puntos)

TEXTO: Cuando falla la ATP-sintetasa

Estroma oo T “Las membranas tilacoidales presentan proteinas ATP-
*“% sintetasas (como la sefialada con el nimero 1 en la imagen).

-“ =i ‘*0 < i . . , . ) -
‘W@% W “o (j Estas proteinas catalizan la sintesis de ATP gracias a un flujo de
3 \e/ protones que se mueve hacia el estroma a favor de gradiente.
En plantas, el gen atpC1 codifica una subunidad de la ATP-
sintetasa. Una mutacién puntual en este gen provoca un
cambio de un aminoacido por otro diferente, causando un
cambio en la estructura de la proteina resultante. Este cambio
tiene como consecuencia una menor actividad de la ATP-
sintetasa (se necesita un flujo de protones mayor al habitual
% para que funcione correctamente). Como resultado, las células
AP de la planta disponen de una menor cantidad de ATP para sus

e reacciones metabdlicas”.

Adaptado de Plant Cell. 2011 Jan;23(1):304-21.

Responda estos cuatro apartados: (2,5 puntos)

1.1. En el texto se menciona un tipo de mutacion. Indique si se trata de una mutacién génica, cromosdmica estructural
o gendmica. Justifique su respuesta.

1.2. La secuencia codificante del gen atpC1 no tiene intrones y codifica una proteina de 373 aminodcidos. ¢Cuantos
nucleétidos tiene la secuencia codificante del ARNm? ¢Cuantos aminodcidos tendrd la proteina mutante? Razone sus
respuestas. ¢ Qué consecuencias tendria una mutacién en la que se produjera la insercién de un nucleétido?

1.3. Indique qué proceso aparece representado en la figura y en qué organulo tiene lugar. En la figura se observa que,
como resultado de este proceso, se produce NADPH y ATP. Indique: la reaccién metabdlica en la que se utilizaran estas
dos moléculas, la region del organulo en la que sucede y el objetivo de la reaccién. éPor qué cree que la mutacién del
gen atpC1 produce una restriccion del crecimiento de la planta? Razone su respuesta.

1.4. Las mitocondrias tienen proteinas ATP-sintetasas similares a las de la membrana tilacoidal, a través de las cuales
también fluyen protones a favor de gradiente para impulsar la sintesis de ATP. Indique en qué regién de la mitocondria
se encuentran estas proteinas y entre qué compartimentos se mueven los protones. ¢Por qué las células emplean
moléculas de ATP como fuente de energia quimica?

PREGUNTA 2. GENETICA MOLECULAR. BIOTECNOLOGIA. (2,5 puntos)

2.1. Responda estos dos apartados: (1 punto)
La imagen de la derecha muestra la secuencia de bases de un fragmento del ADN de un gen.
2.1.1. Escriba la secuencia del ARNm correspondiente en sentido

3’. Indique el nimero de aminodcidos del péptido resultante ( ' ACCATGTATGGGTATGATCCCTGACA 3)

de la traduccién sabiendo que el coddn de iniciacidn es AUG, y los ' .. TGGTACATACCCATACTAGGGACTGT... 5'
posibles codones de terminaciéon son UAA, UAG y UGA.

2.1.2. La insercion de un nucleétido entre los dos subrayados,
éaltera el numero de aminodcidos del péptido resultante? Razone su respuesta.

2.2 Responda uno de los dos apartados siguientes: (1,5 puntos)

2.2.1 Responda:

A) Describa brevemente el proceso de clonaciéon molecular de un fragmento de ADN usando un plasmido como ADN
vector.

B) Defina reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). La preparacidon de la mezcla para realizar una PCR contiene una
muestra de ADN, ADN polimerasas, desoxirribonucledtidos trifosfato (ANTPs) y cebadores. Indique la funcidn de cada
uno de estos cuatro componentes en la reaccion.



2.2.2. Responda:
A) Defina biotecnologia y cite dos ejemplos de aplicaciones de la biotecnologia en cada uno de estos dmbitos: industria
alimentaria, medio ambiente, salud.

B) Indique dos tipos de microorganismos utilizados frecuentemente en biotecnologia. En cada caso, indique el proceso
en el que intervienen y el dmbito de aplicacion.

PREGUNTA 3. LA CELULA. INMUNOLOGIA. (2,5 puntos)

3.1. Responda estos tres apartados: (1 punto)

3.1.1. Identifique el organulo que se observa en la imagen. Indique en qué
tipo de células se encuentra este organulo y cudl es su principal funcién.
3.1.2. Indique lo que sefalan los nimeros 1 a 3. Indique dos moléculas que
se encuentren en el espacio sefialado con el nimero 1.

3.1.3. Explique por qué es incorrecto el siguiente enunciado: el nimero 4
sefiala la doble capa lipidica de una membrana.

3.2 Responda uno de los dos apartados siguientes: (1,5 puntos)

3.2.1 Responda:

A) Indique el nombre de la molécula y de la regién indicada con el nimero 1. ¢ Cuél es la funcion
de esta region?

B) ¢Que célula es responsable de la produccidn de esta molécula? ¢ Por qué motivo se activa su
produccion?

C) Indique en qué tipo de respuesta inmune interviene esta molécula y si se trata de un
mecanismo de defensa especifico o inespecifico.

3.2.2. Responda:

A) Explique la diferencia entre inmunodeficiencia congénita y adquirida. ¢ Cual de las dos puede estar causada por una
infeccion virica?

B) Explique la diferencia entre inmunidad adquirida activa y pasiva. ¢A cual de las dos contribuye el paso de anticuerpos
de la madre al feto a través de la placenta?

C) En la artritis reumatoide se activan los linfocitos contra antigenos del tejido conjuntivo de las articulaciones. Indique
si el proceso se considera una enfermedad autoinmune o una reaccion de hipersensibilidad. Razone su respuesta.

PREGUNTA 4. LA CELULA. LA BASE MOLECULAR DE LA MATERIA VIVA. (2,5 puntos)

4.1. Responda estos tres apartados: (1 punto)

4.1.1. Explique cdmo se disponen las proteinas, fosfolipidos, colesterol y glicidos en la membrana plasmatica segun el
modelo de mosaico fluido.

4.1.2. La membrana plasmatica es una estructura con permeabilidad selectiva. ¢ Qué significa esta expresién?

4.1.3. Defina difusion simple y difusion facilitada. Indique, en cada caso, que moléculas se transportan de esta forma.

4.2 Responda uno de los dos apartados siguientes: (1,5 puntos)

4.2.1. La enfermedad de Pompe (glucogenosis tipo Il) es un trastorno metabdlico causado por la acumulacion de
glucégeno en muchos tejidos, provocando insuficiencia cardiaca, motora y respiratoria progresiva. Se debe a la
deficiencia del enzima maltasa acida lisosdmica, cuya funcidn es degradar el glucégeno para producir glucosa.

A) Indique qué tipo de biomolécula es el glucdgeno y su funcidn en las células.

B) ¢Qué tipo de enlace se establece entre los monémeros de la molécula de glucégeno? Represéntelo.

C) Los enzimas son biocatalizadores autdgenos de accion especifica. ¢ Qué significan estos conceptos?

4.2.2. Un tejido vegetal se introduce en soluciones con distintas concentraciones de solutos.

A) Defina ésmosis e indique con qué propiedad de la membrana plasmatica se relaciona ese proceso.

B) Defina solucidn hipertdnica y solucidn hipotdnica.

C) Explique qué sucede en las células vegetales cuando se introducen en una solucidn hipertdénica y en una soluciéon
hipotdnica.



