Tabla
periodicay
Propiedades
de [0S AtoMoS

Hydrogen

OO

F

Carbon Fluofine

1600

9012

Be

Begylium

Magnesium

20 o A— 28 29 . 3 .
400! 4496 5893 5896 6355 &7
Potassium Calcium Scandium Cobalt Nicke! Coppel Gallium Bromine

® 44 : 46
8547 8762 8891 10107 1029 10642 12690
Rubidivm Srontivm yetrium Ruthenium Rhodium palladivm |\odine

% 80 : )
19023 20087 )4 2 2 (2101
Osmium Platinum eV Thallium polonium Astatine

Tungsten

Tantalum

Lanthanum

10 108

BN

Bohrium

(2691

H

Hassium

12691

59

Seqborgum

1229

Fr

Francium

/T

Meitneum

Ra

Radium

Oganesson

Copefnicium

Actinium Rutherfordivm Dubnium

66 67

63
16493

Ho

Holmium

16250

Dy

Dysprosium

1196

EU

Europium

15036

m

Praseodymium samarium

Ce

Cerum

AtO

98 » 101

(251}

Cf

Californivm

96 97

(247} [247)

cm B\<

Curium Berkelivm

94 95

Md| No

Mendelevivm Nobelivm

90

(2431

A

Americium

(244)

(©)

B ranium

23204

Einsteinium Fermium Lawrencium




INDICE

o Origen experimental de la tabla periodica

o Distribucion de los electrones en los atomos: configuracion
electronica, capa de valencia, Principio de exclusion de Pauli,
Principio de minima energia, Principio de maxima
multiplicidad de Hund.

o Alteraciones en las distribuciones electronicas

o Tabla periodica y configuracion electronica

» PROPIEDADES PERIODICAS: factores de los que depende,
RADIO ATOMICO, RADIO IONICO, ENERGIA DE IONIZACION,
AFINIDAD ELECTRONICA Y ELECTRONEGATIVIDAD

 Grupos de elementos y propiedades
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Toda la materia se compone de atomos, que son
particulas muy pequenas, indivisibles y que no
se pueden destruir.

Atomos iguales: Los atomos de un mismo
elemento quimico son totalmente idénticos entre
si en masa, tamano y propiedades.
Atomos diferentes: Los d&tomos de elementos
distintos tienen masas y propiedades diferentes.
Formacion de compuestos: Los compuestos
quimicos se forman cuando los atomos de
diferentes elementos se combinan en relaciones
numericas sencillas y fijas (nimeros enteros).
Reacciones quimicas: Una reaccion quimica solo
consiste en la separacion, combinacion o
reorganizacion de los atomos, sin que estos se
creen, destruyan o dividan.




Se hace necesaria la

clasificacion de los atomos y
elementos que se iban
descubriendo, de ahi el

desarrollo de dicha

LAY 4

clasificacion.
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o Es la clasificacion mas simple que se ha
usado

« Solo tuvo sentido hasta comienzos del
siglo XIX
« Se basaba en comportamientos muy
generales de los elementos : buena
condutividad eléctrica o mala.
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TRIADAS

Agrupa los elementos de 5 en 3, de tal
forma que la masa atomica del segundo
es la media de las masas atdomicas de los

otros dos.
Las propiedades del elemento central
eran intermedias de los otros.
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LEY DE LAS
OCTAVAS

Al disponer los elementos quimicos por
orden creciente de MASA ATOMICA,

resultaba que cada 7 elementos se
repetia la secuancia.
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Parte de la idea anterior pero tiene en
cuenta las propiedades fisicas y quimicas
de los elementos que estaban en una
misma columna.

Si algo no cuadraba supuso que 0 era un
error o corresponderia a un HUECO de un
elemento que no habia sido descubierto.
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Tras estudios de espectros de unos 50

elementos encuentra relacion entre la

frencuencia de radiacion de la 1° y 2°

linea espectral y el valor del numero
atomico.

Ley de Moseley: se ordenan los elementos
quimicos en orden creciente de su
numero atomico. De esta forma sus
propiedades fisicas y quimicas se repiten
de forma periodica.
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Elabora una tabla periddica muy

1317 1.
similar a la actual

Tenia 18 grupos o familias que se
1864 identificaban con numeros romanos
con letras para diferenciar los grupo
principales (A) de los metales de
1869 transicion (B)

1913




TABLA
PERIODICA
AMPLIADA
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El hecho de que los elementos de un mismo grupo tengan propiedades similares
y que se ordenen en orden creciente de numero atomico tiene que ver con la
distribucion electronica de los atomos.

Se pudo justificar mediante el modelo mecanocuantico.

La configuracion electronica es el modo en que se situan los electrones
en la corteza de los atomos. Nos permite conocer en qué capas o niveles
5 hay electrones, en que orbitales estan y cuantos hay en cada caso.




CAPA DE VALENCIA

Es la mas externa de un atomo ocupada por electrones, y estos son los que
Intevienen en la formacion de los enlaces.

La valencia es la capacidad de combinacion que tiene un atomo.

Para su determinacién nos basamos en el PRINCIPIO DE EXCLUSION DE
PAULI, EL PRINCIPIO DE MINIMA ENERGIA Y EL PRINCIPIO DE MAXIMA
MULTIPLICIDAD DE HUND.
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PRINCIPIO EXCLUSION DE PAUL

En general el nimero maximo de electrones que puede haber en un nivel o capa
de un atomo viene determinado por 2nZ2

“EN UN ATOMO NO PUEDE HABER DOS ELECTRONES CUYOS CUATRO NUMEROS
CUANTICOS SEAN IGUALES”

Asi , en cada orbital habra como maximo 2 electrones.
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Los electrones se colocan en el orbital de menor energia que esta disponible.

Esta energia viene determinada pro la suma de sus namero cuanticos n + |,
segun las siguientes reglas:

- La energia de un orbital sera menor cuanto menor sea su suma de n + |
 Cuando haya varios orbitales para los que la suma n+l tenga el mismo
valor , tendra menor energia el de menor valor de n.




PRINCIPIO DE MINIMA ENERGIA

Diagrama de Mdéeller

A partir de la quita capa el diagrama es
simetrico, pues no hay atomos con un numero
de electrones tal como para llenar los orbitales

omitidos

En el caso de iones tenemos que
contabilizar los electrones en funcion de la
carga
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PRINCIPIO DE MAXIMA MULTIPLICIDAD
DE HUND

« Se hace necesario para determinar el llenado de orbitales con la misma energia,
Isoelectronicos. Por ejemplo los 5 orbitales d. En este caso un electron podria
situarse en cualquiera de ellos con la misma probabilidad.

CUANDO HAY VARIOS ORBITALES DE IGUAL ENERGIA, LA CONFIGURACION MAS
FAVORABLE ES LA QUE PERMITE EL MAYOR DESAPAREAMIENTO EN LOS ELECTRONES.
Asi ninguno de los orbitales del mismo tipo se llenara con dos electrones mientras que
los restantes no contengan al menos un electron.
PAG. B3



DIAGRAMAS DE ORBITAL

Hydrogen T El uso de los diagramas de orbital nos permite ver
1s claramente la distribucion de los electrones en ellos.
Helium T i » Son electrones desapareados los que estdn
1s solos en un orbital.
« Si hay dos electrones juntos se dice que estan
Lithium T l T apareados.
1s 25
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DIAGRAMAS DE ORBITAL

Podemos tener situaciones
correctas e incorrectas :

1

1

1

1

1

1

—> | |—| |—| |—
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REPRESENTACION DE LA
CONFIGUACION ELECTRONICA

Se debe hacer mediante el principio de Aufbau o de construccion progresiva.:

. Los electrones comienzan situandose en los niveles de energia mas estables, en
0s niveles mas bajos.

« Se debe cumplir el principio de exclusion de Pauli.

« Se debe cumplir el principio de maxima multiplicidad de Hund.

Se puede usar la forma extendida o la abreviada
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CONFIGUACIONES ELECTRONICAS
MUY ESTABLES

Se dice que un atomo tiene estructura de capa cerrada si tiene configuracion de gas noble. Son
muy estables

Otras estructuras muy estables son aquellas que tienen los orbitales de un tipo semillenos, lo que

permite un gran desapareamiento en los electrones. Se denominan estructuras de semicapa
cerrada. Tipicas de np3, nd5 y nf7.

Los atomos tienden a ganar o perder electrones para adquirir una configuracion de capa
cerrada o semicapa cerrada. Esto justifica las valencias de ciertos elementos o que algunos alterne
la configuracion que cabria esperar para ellos.
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ICAS

CONFIGURACIONES MAS ESTABLES SERAN -
1s2 y nsZ2npb

s2,p5,d5,d10,f7yF 14




ALTERACIONES EN LAS
DISTRIBUCIONES ELECTRONICAS

Los atomos tienden a ganar o perder electrones

para adquirir una configuracion de capa cerrada e
o0 semicapa cerrada. Esto justifica las valencias de expected: 152 252 2pb 3s2 3pé Ls? 3d"
ciertos elementos o que algunos alterne la observed: 152 252 2p* 32 3p* bs! 3¢
configuracion que cabria esperar para ellos.
HCU
, . , nerted: Jed Dl b 2l b el i
Algin ejemplo serd el caso del CROMO o del COBRE expected: 1s% 257 2p® 35 3p® s® 3d

observed: “1s? 2s? 2[:1'Sr 3s? 3;:‘:'EI 4st 34"
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TABLA PERIODICA Y CONFIGURACION ELECTRONCIA

GRUPD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

i
B

Los elementos de un mismo grupo Is | 52 PP Pt P g
comparten una distribucién electrénica 2 A [ P [ O
similar. s d @ @ gt @ d A d o il“*__-_-_l. | 3F___
P 3] e — — =

Los elementos de un mismo periodo e e d ’F e o
tienen sus electrones de valencia en la | & | - §

misma capa.
f P FFPFF R P P 2o pe
| ' | i | ' : | |

- | | : — | s |

el e el ]

I 500 7 e
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PROPIEDADES
PERIODICAS
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Aquellas cuyo valor cualitativo (mayor o
menor) se puede prever en funcion de su
posicion en la tabla periddica.

Seran:

o el tamano de los atomos
- las energias al ganar o perder electrones
o la tendencia a atraer electrones en los

eniaces

o el caracter metalico
o los estados de oxidacion mas habituales



PROPIEDADES
PERIODICAS
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Van a depender de :

. La Carga nuclear. (es la carga + del nucleo,

numero de protones o n® atémico)

El efecto pantalla. (las capas electronicas
Internas entre el nucleo y la capa de valencia.
Van a provocar repulsiones sobre los
electrones mas externos y eso disminuye el
efecto de la carga nuclear)

La capa de valencia. Determina la distancia
entre el nucleo (+) y los electrones (-) mas
externos. Existen interacciones electroestaticas
(+,-) que se ven afectadas por esta distancia,
de forma que a mayor distancia menor
atraccion .



RADIO ATOMICO

RADIO ATOMICS DECRECIENTE
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Es la distancia que separa el nucleo del atomo de
su electron mas periferico.

AUMENTA AL DESCENDER EN EL GRUPO Y AL
DESPLAZARNOS A AL IZQUIERDA EN UN
PERIODO , EXCEPTO EN LOS GASES NOBLES.



Motivos:

RAD|° ATéMlcc o Al aumentar la carga nuclear el radio atémico
sera menor pues aumenta la atraccion
electroestatica entre el nucleo y la nube
electronica, haciendose mas pequeno.

TR PERIODOS.
- be - Al descender en el GRUPO, aumenta el efecto
® : L o | JEs i pantalla y el radio es también mayor. Aumenta
i — ; | e el numero de capas entre el nucleo y la capa
% - de valencia, asi las repulsiones disminuyen la
E G% e e e P carga nuclear efectiva y la nube de electrones
‘E o e il e s se expande.
: @ - Si aumenta la capa de valencia, el radio

f i & i atomico es mayor. Esto pasa en los grupos.



RADIO IONICO

Radio atomico y radio idnico

El radio idnico de un idn positivo es mas
pequeno que el radio atomico del elemento

Na+

154 pm 116 pm 130 pm 86 pm

2+

Mg

El radio idnico de un idon negativo es mas
grande que el radio atomico del elemento.

o @

e e B 119 pm
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En el caso de compuestos IONICOS,
tras ganar o perder electrones, el
radio de los iones varia en relacion al
estado neutro.

En el caso de cationes suele disminuir
y en el de aniones aumentar.



ENERGIA IONIZACION (EI) 0 POTENCIAL
DE [ONIZACION (PI)

Se define como la minima energia que
hay gue proporcionar a un atomo , en
estado gaseoso y fundamental , para
arrancar 1 electron de su capa de
valencia.

ENERGIA DE IONIZACION

C
3 VB Vi Si
Sc|Ti| V| Cr|M|Fe i|Cu|Zn|GajGe|. .
ARAS RAF | Y | Zr [Nb Mo Te [Ru R pd | IS v
a|LafCe|Pr|hd|PmiSm|Eu(Gd|Th|Dy|Ho|Er [Tm| ¥t |Lu|Hf|Ta] W|Re ™ | Bi
alAc| ThPa| U |Np | PuAm|Cu| Bk | of | Es [P Md|No | Ir | Bf |Db | S it

(
=
Z
L
=
5
q

AUMENTA
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ENERGIA ONIZACION
(E1) 0 POTENCIAL DE
ONIZACION (PI) oo o possosross v

carga nuclear , aumentando la atraccion electroestatica
entre nucleo y nube electrones, por lo tanto es necesaria
mas energia para arrancar los electrones.

ENERG‘A DE |ON‘ZAC‘ON -Al descender en grupo aumenta el efecto pantalla pues

aumenta el numero de capas, esto hace que sea menor la
TABLA PERIQLILA ' 1608 carga nuclear efectiva y la E necesaria.
VB VB VB VIE|  WiB 1B e

EOECOROEE - Al avanzar en periodo aumenta la carga nuclear, y por
“-;ER"- f o] lo tanto la El

= — Al aumentar la capa de valencia , lo electrones esta
mas alejados del ndcloe y necesitamos menos E para

arrancarlso

(
=
Z
L
=
5
q




ENERGIA IONIZACION (EI) SUCESIVAS

Existen tantas El como electrones tenga un

ENERG‘A DE |ON‘ZAC‘ON elemento en su periferia.

Sc|Ti| V| Cr|MafFe Ni

. La 1° sera menor que la 2° vy asi

e oo T ol Tl sucesivamente, pues a medida que
AUMENTA arrancamos electrones el atomo se hace mas
positivo y por lo tanto costara mas arrancarle

los electrones.

(
=
Z
L
=
5
q




AFINIDAD ELECTRONICA (AE)

Afnndad Electronica

W] aumenta > ™ Se define como la minima energia que
1« [ dGNEHE cede o desprende un atomo que se
Na | Mg & 5
TR e el el s s % encuentra en estado gaseoso y
5 v [ [0 e ™| o [ oo w30 = 7| T | fundamental cuando capta un electrén
Cs | Ba v 05| k Ay kg B | Po| M
Fia CAE B | Hs i % |:;1.|_ L L
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Afnndad Electronica

AFINIDAD ELECTRONICA (AE)

)

Motivos:
. al aumentar la carga nuclear efectiva se
hace mayor la atraccidon del nucleo sobre
el electron captado y se libera mas

PAG. 64

. aumenta _____ " energia.
U | Be BlE|M|O|F |g a
e TODoLr « Al descender en el grupo el efecto pantalla
teafse [ m] v e fr o [n |2 e o] hs o] ¥ [ sera mayor y por lo tanto se liberara
CYEIRAE I Y ARk Pd | ag | o | % | Te " A ,
: menor energia al captar el electron
Cs ' Ba|La| W |Ta| W) Re|Os Pljde Hg|T| P& |Po| &g
b (R | (5| B | s |00 | mo | oo |0t 7 | o | v |00 « Al aumentar la capa de valencia , el

electron captado estara mas alejado del
nucleo y la atraccion sera menor, y se
liberara menos energia.



B - - -
DENDESEEEEED -

Es la tendencia que tiene un atomo para
atraer hacia si los electrones de un
enlace quimico.

AL

MENTA AL SUB

DESPLAZARSE F

R EN EL GRUPO Y AL
ACIA LA DERECHA

Valores determinados por Mulliken y

Paulin

g.



Caracter metalico :
Los metales destacan por su conductividad
electrica y por la posibilidad de dar sales al
unirse con no metales.

El metal debe formar cationes (baja El y baja
AE)




COMPORTAMIENTO QUIMICO

Caracter oxidante y reductor:
Se determina comparando su
electronegatividad.

—
Un elemento es oxidante cuando al reaccionar
PODER OXIDANTE .
con otro hace que aumente su carga positiva
0 que disminuya la negativa.
Es reductor cuando al reaccionar con otro
hace que disminuya su carga positiva o
T — aumento su carga negativa.

PODER REDUCTOR ! ,
NUMERO DE OXIDACION.
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GRUPOS DE ELEMENTOS ¥
PROPIEDADES

Revisar por el libro sus principales
caracteristicas .

paginas 67 -77



EJERCICIOS IMPORTANTES

Revisar los resueltos pag /78-79

Pag80y81:7,11,16,17, 22, 23, 27,
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