Unidad 2: Derivadas

1.- Tasa de variacion media

Para conocer como varia una funcion en un determinado intervalo, se estudia la tasa de
variacion media (TVM). Dada una funcién y=f(x) laTVMenelintervalo [a,b] se define

como: TVMf[a,b]:w

La TVM nos mide el aumento o disminucion de dicha funcién en un intervalo TVM|[a,b] es el
valor de la pendiente de la recta que pasa por el punto (a,f(a)) y (b,f(b))

e Si TVMf{[a,b]>0 entonces f es creciente en [a,b]
e Si TVMf{[a,b]<0 entonces f es decreciente en [a,b]

f(a)

@

Ejemplo: f(x)=x’—x+3 vamos a calcular la TVM en el intervalo [2,2+h]

TVM f[2,2+h]= f(2+h})1—f(2):(2+h)2_(2+h)h+3—(22_2+3) _ h2+3};1+5_5=h2-|}-13h:h+3

2.- Derivada de una funcién en un punto

Para medir el aumento o disminucion de una funcion en un punto dado, utilizaremos la TVM en un
intervalo muy proximo a este punto  (a,a+h) cuando h - 0 .A este valor le llamamos derivada
de la funcion en el punto x=a y se denotapor f'(a)

f'(a)=lim fla+h)—f(a)

h>0 h

Ejemplo: Derivada de f(x)=x en x=2
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Fr(2)mtim HZHNZFR)_ (Qrh) =20 Hedhed—d L HeAh
h>0 h>0 h>0 h h0 h>0

Propuesto: Derivada de f(x):i1 en x=-1



3.- Interpretacion geométrica de la derivada

Geométricamente f'(a) representa el valor de la a la grafica
de y=f(x) enelpunto (a,f(a)) ,siendo la ecuacion de dicha tangente:

y—=fla)=f"(a)(x—a)

Cuordo

==

e = O |

Ejemplo: Calcula la ecuacion de la recta tangente a f(x):$ enelpunto (3,4)

y—f(3)=f'(3)(x—3) - y—4=f'(3)(x—3) vamos a calcular f'(3)

4 4 4—4—4h
pr(3)=tim LB G) yp 3+h=2 el 4R
h>0 h h=0 h h=0 h o h(h+1)

y—4=(-4)(x=3) - y—-4=—4x+12 - y=—4x+16

4.- Calculo de derivadas

En lugar de tener que aplicar limites cada vez que tengamos que calcular una derivada vamos a
ver una serie de reglas para derivar funciones.

* Derivada de la

Si f(x)=k con x€R entonces f'(x)=0

* Derivada de la
Si f(x)=x entonces f'(x)=1

« Derivada de la funcién x"
Si f(x)=x" entonces f'(x)=nx

n—1

¢ Derivada de la

. B o
Si f(x)=log,x entonces f'(x)=——
Si  f(x)=Inx entonces f'(x):%



Derivada de la

Si  f(x)=a" entonces f'(x)=d"-Ina

X

Si f(x)=e" entonces f'(x)=e

Derivada de las

Si f(x)=senx entonces f'(x)=cosx
Si f(x)=cosx entonces f'(x)=—senx

Si f(x)=tgx entonces f'(x)=1+tg°x=

COoS X
Si f(x)=cotgx entonces f'(x)= _1
sen”x
Si f(x)=arcsenx entonces f'(x)= ! -
1—-x
Si f(x)=arccosx entonces f'(x)= 1_1 ;
—X
Si f(x)=arctanx entonces f'(x)= 1 -
1+x
4.1- Operaciones con derivadas
Derivada de una [f(x)xg(x)]'=f"(x)£g"(x)
Ejemplo:
f(x)=x"+x" f'(x)=5x"+2x
f(x)=Inx+x’ f'(x):%+2x
f(x)=senx+cosx f'(x)=cos x—sen x
Derivada del [kf (x)]'=kf"(x)
Ejemplo:
f(x)=5x" f'(x)=5(4x)=20x"
Derivada del [F(x)-g(x)I'=f"(x)-g(x)+f(x)-g' (x)
Ejemplo:
f(x)=x"-senx f'(x)=3x"senx+x’-cos x
F(x)=(x*+1)Inx f'(x):zx-mx+(x2+1)-§
Derivada del ] _f(x)a(x)Flx)a’(x
g(x) g(x)




Ejemplo:

X . y_ 1-senx+x-cosx
fl)= [ ()= 22X

_ X o 1(xP+5)+x-2x
f(x)_x2+5 fix)= (x*+5)

4.2- Regla de la cadena

La derivada de la funcion f compuesta con g se obtiene utilizando la denominada regla de la

cadena [(g°f)(x)]'=g(f(x))-f'(x)

Ejemplos:

4

. h(x)=cos(x') - g(x)=cosx y f(x)=x

e h(x)=(3x+2°  h(x)'=5(3x+2)"3
. h(x)=sen(Inx) h(x)':cos(lnx)-%

*  h(x)=(cosx)’ h(x)'=6cos’x:(—senx)

5.- Regla de I’hépital

En el calculo de limites, cuando tenemos una indeterminacion 0 0 < podemos aplicar la

regla de I'hépital que consiste en derivar numerador y denominador y posteriormente hacer el

imite Tim LX) Zjin £/(%)
x>c g(X) x=c g'(X)

Ejemplo: lim M :9 =lim

x>0 X 0 «x-0

M:cos(o)zl



Funcion Derivada

f(x)=k f'(x)=0
f(x)=x fr(x)=1
f(x)=x f'(x)=nx""
flx)=1x 3=
f(x)=a f'(x)=a" Ina
f(x)=e" f'(x)=e
f(x)=log, x Frlx)=—t
f(x)=inx fr(x)=
f(x)=senx f'(x)=cos x
f(x)=cos x f'(x)=—senx
f(x)=tgx f'(X)=1+tg2X:COz "
f(x)=cotg x f’(x):s;;x
f(x)=arc senx fr(x)= lixz
f (x)=arccos x fr(x)= 1_—1x2
f(x)=arctan x f'(x)zlsz
f(x)+g(x) f'(x)+g'(x)
kf (x) kf'(x)
fx)-g(x) f'(x)-g(x)+f(x)-g'(x)
f(x) f'(x)-9(x)=f(x)-g"(x)
g9(x) g(x)
(g°f)(x) g9'(f(x))-f'(x)




