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UD 9: GENETICA

1.1- La teoria celular
La teoria celular es uno de los pilares fundamentales de la biologia. Esta teoria

establece que todos los seres vivos estan compuestos por células, que son las unidades
basicas de la vida. La teoria se desarrolla a partir de tres postulados principales:

1. Todos los organismos estan formados por células. Esto significa que tanto los
organismos unicelulares, como las bacterias; como los multicelulares, como los
seres humanos, tienen una estructura celular.

2. La célula es la unidad basica de la vida. Cada célula lleva a cabo procesos
vitales, como el metabolismo y la reproduccion. Las células pueden variar en forma
y funcién, pero todas comparten caracteristicas esenciales que les permiten
realizar sus funciones.

3. Toda célula proviene de otra célula. Este postulado subraya que las células se
reproducen mediante division celular, un proceso que permite el crecimiento y la
reparacion de los tejidos.

Sin embargo, hay formas de vida que no se ajustan a esta teoria: los virus. A
menudo se les clasifica como formas acelulares porque no estan compuestos por
células y no cumplen con las caracteristicas que definen a los seres vivos.

1.2- Los virus. Caracteristicas de los virus

Los virus son entidades extremadamente pequefas que solo pueden ser vistas
mediante un microscopio electronico. A diferencia de las células, no tienen una estructura
celular ni organulos (componentes celulares). Estan formados por:

* Material genético (ADN o ARN): Este material
contiene la informacibn necesaria para
replicarse.

* Una capside: Esta es una cubierta proteica que
protege el material genético del virus. Capsida

* A veces, una envoltura lipidica: Algunos virus
tienen una capa adicional de lipidos que les
ayuda a infectar células.

Cubierta de fosfolipidos

Acido nucleico
(genoma)

Espiculas

Ejemplo de virus con envuelta

1.2.1-Reproduccién de los Virus

Los virus no pueden reproducirse por si mismos. Para multiplicarse, necesitan
infectar una célula huésped. Una vez dentro de la célula, el virus utiliza la maquinaria
celular para replicar su material genético y producir nuevas particulas virales. Este



proceso puede llevar a la destruccion de la célula huésped y a la liberacién de nuevos
virus al entorno, donde pueden infectar otras células.

Vivos,

Aunque los virus son considerados acelulares y no son clasificados como seres

tienen un impacto significativo en la salud humana, animal y ambiental. Pueden

causar enfermedades como la gripe, el SIDA, y mas recientemente, la COVID-19.
Ademas, los virus tienen un papel en la ecologia, influyendo en la poblacion de
microorganismos en los océanos y en el suelo.

ACTIVIDAD 1:

1. Copia y responde estas cuestiones en tu cuaderno:

1.

2.
3.
4.
5.

¢ Qué tipo de material genético pueden tener los virus?

¢, Como se reproducen los virus?

¢ Qué estructura proteica rodea el material genético de un virus?
¢ Por qué los virus son considerados formas acelulares?

¢, Cuales son los principales postulados de la teoria celular?

2. Completa las siguientes oraciones con la palabra adecuada:

La teoria celular establece que todos los seres vivos estan compuestos por

La célula es la unidad basica de

Todo virus estd formado por material genético y una que lo
protege.

Los virus no pueden reproducirse por si mismos, necesitan una
huésped.

La capside es la que protege el material genético del virus.

Los virus pueden causar enfermedades en humanos, animales vy

La teoria celular se basa en tres postulados fundamentales, uno de ellos es que
toda célula proviene de otra

Los virus son mucho mas que las células y solo pueden ser
vistos con un microscopio electrénico.

Algunos virus tienen una envoltura que les ayuda a infectar
celulas.

La reproduccion de los virus implica la utilizacion de la maquinaria
de la célula huésped.

Los virus son considerados acelulares porque no tienen una estructura
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3. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
» La teoria celular sostiene que todos los organismos estan formados por células.

* Los virus son considerados células debido a su estructura.

* La capside de un virus protege su material genético.

* Los virus pueden reproducirse independientemente sin una célula huésped.
» La reproduccion de los virus puede causar la muerte de la célula huésped.
» La teoria celular fue propuesta en el siglo XIX.

» Los virus pueden causar enfermedades en plantas, pero no en animales.

* Los virus son mas grandes que las células.

» La envoltura lipidica de algunos virus les ayuda a infectar células.

* Los postulados de la teoria celular son irrelevantes para entender la biologia
moderna.

1.3- El ADN: genes y cromosomas. La expresion genética

El ADN (acido desoxirribonucleico) es la molécula que contiene Ila
informacioén genética fundamental para el desarrollo y funcionamiento de todos los
organismos vivos. Su estructura esta formada por dos cadenas que se enrollan en una
doble hélice, compuestas por nucledtidos, que a su vez estan formados por un grupo
fosfato, un azucar y una de cuatro bases nitrogenadas: adenina (A), timina (T), citosina
(C) y guanina (G).

1.3.1-Genes y Cromosomas

Los genes son segmentos de ADN o ARN funcionales. Cada gen tiene una
secuencia especifica de nucledtidos que determina la informacién genética que se
traducira en caracteristicas observables en un organismo, como el color de los ojos o la
altura.

Los cromosomas son estructuras que organizan y compactan el ADN. En los
seres humanos, hay 23 pares de cromosomas, lo que suma un total de 46. Cada
cromosoma contiene miles de genes. Durante la division celular, el ADN se condensa y se
organiza en cromosomas, lo que permite que se distribuya de manera ordenada a las
células hijas.

En conclusion, el ADN, a través de sus genes y cromosomas, es la base de la
herencia y de la diversidad bioldgica.

1.4- Ciclo celular. La divisién celular. Mitosis y meiosis



El ciclo celular es el proceso mediante el cual las células crecen, se duplican y se
dividen. Se compone de dos fases principales: interfase y fase de division celular.

1. Interfase
La interfase es la parte mas larga del ciclo celular y se divide en tres etapas:

« Fase G1 (Gap 1): La célula crece y produce proteinas necesarias para su
funcionamiento.

« Fase S (Sintesis): El ADN se duplica, formando copias llamadas cromatidas
hermanas. Al final de esta fase, la célula tiene el doble de material genético.

 Fase G2 (Gap 2): La célula se prepara para dividirse, revisando que todo esté
correcto y produciendo mas proteinas.

2. Fase de Division Celular
La fase de division celular se divide en dos procesos: mitosis y meiosis.

Mitosis:

La mitosis es el proceso mediante el cual una célula se divide para formar dos
células hijas idénticas. Las etapas son:

* Profase: Los cromosomas se condensan y se hacen visibles. La envoltura nuclear
empieza a desaparecer.

» Metafase: Los cromosomas se alinean en el centro de la célula.

« Anafase: Las cromatidas hermanas se separan y se dirigen hacia los extremos
opuestos.

+ Telofase: Se forman nuevas envolturas nucleares alrededor de los grupos de
cromosomas y la célula se divide.

Al final de la mitosis, se produce la citocinesis, que divide el citoplasma,
resultando en dos células hijas.

Video: La mitosis
Meiosis:

La meiosis es un tipo de division celular que produce gametos (6vulos y
espermatozoides) y reduce a la mitad el numero de cromosomas. Tiene dos etapas:

* Meiosis I:

* Profase I: Los cromosomas se emparejan y pueden intercambiar partes, lo
que aumenta la diversidad genética.

* Metafase I: Los pares de cromosomas se alinean en el centro.

* Anafase I: Los cromosomas homoélogos se separan y se mueven a los
extremos.


https://youtu.be/p8ckQO-yFN4?si=cKMIYL6sSmoQaBxA

Meiosis Il: Similar a la mitosis, pero sin replicar el ADN de nuevo. Cada célula hija
de la meiosis | se divide de nuevo, resultando en un total de cuatro células hijas.

Video: La meiosis

El ciclo celular es esencial para el crecimiento y la reproducciéon de los
organismos. La mitosis permite que las células se reproduzcan de manera idéntica,
mientras que la meiosis crea células reproductivas con la mitad de cromosomas, lo que
contribuye a la diversidad genética. Estos procesos son clave para la vida y la herencia de

caracteristicas en las generaciones futuras.

ACTIVIDAD 2:

1. Indica si estas afirmaciones son verdaderas o falsas:

ElI ADN es la molécula que contiene la informacidn genética de los organismos.

Los genes son segmentos de ADN que se encuentran en los ribosomas.

Durante la interfase, el ADN se replica en la fase G1.

La mitosis produce cuatro células hijas idénticas.

Los cromosomas se organizan en pares durante la meiosis.

La citocinesis ocurre al final de la mitosis y de la meiosis.

Los cromosomas humanos tienen un total de 23 pares.

En la fase S del ciclo celular, la célula crece y produce proteinas.
La meiosis se lleva a cabo solo en células somaticas.

Durante la anafase, las cromatidas hermanas se separan.

2. Contestas las siguientes cuestiones en tu cuaderno:

1.

2.
3.
4.
5.

¢ Qué estructura contiene la informacion genética en las células?
¢ Cuantas etapas tiene la interfase en el ciclo celular?

¢ Qué tipo de células produce la mitosis?

¢ En qué fase del ciclo celular se duplica el ADN?

¢ Qué tipo de division celular produce gametos?


https://youtu.be/eY6da-5LRzs?si=5EziqkatJEfMin1b
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3. Completa las oraciones con las palabas que faltan:

1. EI ADN se organiza en estructuras llamadas

Los genes son segmentos de ADN que codifican para

La fase G1 es la primera fase de la

La mitosis resulta en la formacion de dos células hijas

Durante la meiosis, el numero de cromosomas se reduce a la

En lafase S, el ADN se para preparar la célula para la division.

N o a & b

La es el proceso mediante el cual el citoplasma de la célula
se divide.

8. Los cromosomas se alinean en el centro de la célula durante la fase de

9. La meiosis tiene dos etapas: meiosis | y

10.Durante la anafase, las cromatidas hermanas se separan y se mueven hacia los
opuestos.

1.5- Las mutaciones genéticas y el cancer

Las mutaciones genéticas son cambios en la secuencia del ADN que pueden
ocurrir de manera natural o por factores externos, como la radiacién o productos
quimicos. Estas mutaciones pueden ser de diferentes tipos:

1. Mutaciones puntuales: Cambios en un solo nucleétido. Pueden ser sustituciones,
inserciones o eliminaciones de nucledtidos.

2. Mutaciones en el numero de copias: Afectan segmentos de ADN, duplicandolos
o eliminandolos.

3. Mutaciones cromosoémicas: Implican cambios en la estructura o numero de
cromosomas.

El cancer es una enfermedad donde las células crecen de forma
descontrolada. Esto ocurre por mutaciones en genes que regulan el ciclo celular. Hay
dos tipos de genes involucrados:

* Oncogenes: Promueven el crecimiento celular. Cuando se mutan, pueden causar
cancer.

* Genes Supresores de Tumores: Normalmente inhiben el crecimiento. Si se
inactivan por mutaciones, el control sobre la division celular se pierde.

Las mutaciones pueden ser heredadas o adquiridas por factores ambientales como
el tabaco, la radiacion UV o ciertos virus.



Para prevenir el cancer, se recomienda:

» Realizar detecciones tempranas.
» Adoptar estilos de vida saludables, como no fumar, mantener una dieta equilibrada
y protegerse del sol.

En el tratamiento del cancer, se utilizan terapias dirigidas que atacan
especificamente las células cancerosas basandose en sus mutaciones.

1.6- Las variabilidad genética

La variabilidad genética se genera a través de procesos fundamentales como la
mutacioén, la recombinacidén genética y la seleccion natural. Estos mecanismos son
esenciales para la evolucion y la biodiversidad, ya que permiten que las especies se
adapten y diversifiquen en respuesta a los cambios ambientales.

1.6.1- Mutacion

Las mutaciones son cambios espontaneos o inducidos en la secuencia de ADN de
un organismo. Pueden ocurrir debido a errores en la replicacion del ADN o como resultado
de la exposicion a agentes externos, como radiacion, productos quimicos o virus. Las
mutaciones pueden tener distintos efectos en el organismo:

* Mutaciones neutras: No afectan a la funcionalidad del organismo y, por lo tanto,
no tienen un impacto directo en la seleccion natural.

* Mutaciones perjudiciales: Alteran negativamente la funcionalidad de una proteina
o de un proceso biolégico, disminuyendo las probabilidades de supervivencia y
reproduccion.

* Mutaciones beneficiosas: Proporcionan una ventaja adaptativa en el ambiente del
organismo, aumentando sus probabilidades de supervivencia y reproduccion.

Cuando una mutaciéon beneficiosa se transmite a las siguientes generaciones,
puede contribuir a la adaptacion de la especie a su entorno. Aunque las mutaciones
beneficiosas son relativamente raras, en conjunto son una fuente de nuevas
caracteristicas en la poblacion, ampliando la variabilidad genética en la especie.

1.6.2- Recombinacion genética

La recombinacién genética ocurre durante la meiosis, el proceso mediante el cual
las células sexuales (6vulos y espermatozoides en animales, por ejemplo) se dividen y
generan gametos con una combinacion unica de genes. Durante la meiosis, los
cromosomas homologos intercambian fragmentos de ADN en un proceso llamado
"entrecruzamiento”. Esto da lugar a nuevas combinaciones de alelos (variantes de un
gen) en los gametos.



La recombinacidn genética permite que los descendientes tengan una mezcla de
genes de ambos progenitores, o que resulta en una poblaciéon con gran diversidad
genética. Esta variabilidad en la poblacion permite que algunas combinaciones de genes
sean mas ventajosas que otras en ciertos entornos, facilitando el proceso de seleccion
natural.

1.6.3- Seleccioén natural

La seleccion natural, propuesta por Charles Darwin, actua sobre la variabilidad
genética existente en una poblacion. En un entorno determinado, ciertos rasgos pueden
proporcionar ventajas o desventajas para la supervivencia y reproduccion. Aquellos
individuos que poseen caracteristicas favorables para el ambiente tienden a sobrevivir y
reproducirse mas que aquellos con rasgos menos ventajosos.

A través de muchas generaciones, los rasgos ventajosos se vuelven mas comunes
en la poblacion. Este proceso de acumulacion de rasgos adaptativos es lo que impulsa la
evolucion de las especies. Sin variabilidad genética, la seleccién natural no podria
actuar, y las especies no podrian adaptarse a los cambios en el ambiente, lo que haria
que la poblaciéon sea vulnerable a la extincion.

1.6.4- Relacion con la evolucion y la biodiversidad

La evolucion es un proceso impulsado por la variabilidad genética que
permite a las especies adaptarse a su ambiente. La acumulacion de diferencias genéticas
en las poblaciones puede llevar a la especiacion, el proceso por el cual una poblacién
evoluciona hasta convertirse en una especie diferente. Este proceso contribuye
directamente a la biodiversidad, ya que nuevas especies se integran en los ecosistemas.

La biodiversidad se refiere a la variedad de vida en el planeta, y esta
directamente relacionada con la salud de los ecosistemas. Una mayor diversidad de
especies permite que los ecosistemas sean mas resilientes a los cambios ambientales y a
las amenazas, como enfermedades y cambios climaticos. Asi, la variabilidad genética,
es fundamental para la creacidn de especies y para la capacidad de adaptacion y
supervivencia de los organismos en un mundo en constante cambio.

ACTIVIDAD 3:
1. Responde a las siguientes cuestiones en tu cuaderno

¢ Qué es una mutacion?

¢, Cual es la diferencia entre una mutacion beneficiosa y una perjudicial?

¢, Como se produce la recombinacioén genética?

¢ Por qué son importantes las mutaciones en la evolucién?

¢ Qué relacion tiene la seleccion natural con la variabilidad genética?

¢ De qué manera puede una mutacion contribuir al desarrollo de cancer?

¢ Qué papel juega la recombinacién genética en la diversidad de una poblacion?

¢ Qué ocurre durante el entrecruzamiento cromosémico?

¢ Por qué la variabilidad genética es esencial para la supervivencia de una especie?

©oNOA WM =
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2. Completa las siguientes oraciones con las palabras que faltan:

1. Las mutaciones son cambios en la secuencia de
2. Una mutacion perjudicial puede disminuir las probabilidades de

un organlsmo.

3. La genética ocurre durante la meiosis y produce nuevas
combinaciones de genes.

4. Las mutaciones pueden ser , perjudiciales o beneficiosas.

5. El proceso de seleccion natural actua sobre la genética.

6. Las mutaciones beneficiosas pueden ser transmitidas a la

7. La recombinacion genética aumenta la de una poblacion.

8. El entrecruzamiento es un intercambio de fragmentos de ADN entre

homologos.

9. La acumulacién de mutaciones beneficiosas ayuda en la de las
especies.

10.Una mutacion en un gen regulador puede contribuir al desarrollo de

11.Las mutaciones y la recombinacion son fuentes de genética.

12.El cancer puede originarse por mutaciones en genes que regulan el

celular.

13.Los genes que regulan el ciclo celular se llaman genes

14.La genética facilita la adaptacién de las poblaciones a nuevos
ambientes.

15.La seleccion natural favorece a los individuos con caracteristicas

para su entorno.

3. Indica si las siguientes afiermaciones son verdaderas o falsas:

1. Las mutaciones siempre son perjudiciales.

La recombinacién genética ocurre durante la mitosis.

La seleccion natural puede aumentar la frecuencia de una mutacion beneficiosa.
Las mutaciones en células somaticas pueden transmitirse a la descendencia.

La recombinacién genética aumenta la variabilidad genética de una poblacion.

o0k wN

radiacion.
7. Las mutaciones son esenciales para la evolucion de las especies.
8. La recombinacion genética no afecta la diversidad en las poblaciones.
9. Las mutaciones en genes que controlan el ciclo celular pueden llevar al cancer.
10.La variabilidad genética no es necesaria para la adaptacion.
11.Una mutacion que no afecta al organismo se llama mutacion neutra.
12.El entrecruzamiento ocurre entre cromosomas no homaologos.
13.Las mutaciones pueden producir proteinas defectuosas.
14.Todas las mutaciones son heredables.
15.Las mutaciones son la unica fuente de variabilidad genética.
16.La seleccion natural solo elimina las mutaciones perjudiciales.

Las mutaciones genéticas solo ocurren debido a factores externos como la
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17.Las mutaciones que afectan genes de reparacién del ADN pueden incrementar el
riesgo de cancer.

18.El cancer es siempre hereditario.

19.Las mutaciones en genes reguladores no afectan el desarrollo del cancer.

20.Sin variabilidad genética, la evolucion seria imposible.

1.7- Biotecnologia e ingenieria genética

La biotecnologia y la ingenieria genética son campos que permiten
manipular organismos vivos para obtener productos y soluciones en sectores
como la medicina, la agricultura y el medio ambiente. La biotecnologia utiliza
procesos bioldgicos para desarrollar productos utiles, mientras que la ingenieria genética
se enfoca en la modificacion directa del ADN para alterar caracteristicas especificas de un
organismo.

En medicina, estas tecnologias permiten avances como la terapia génica y la
produccion de medicamentos personalizados, ofreciendo esperanza para ftratar
enfermedades genéticas, cancer y trastornos complejos.

En agricultura, los organismos genéticamente modificados (OGM) buscan mejorar
la resistencia a plagas y aumentar el rendimiento de cultivos, lo que podria reducir la
necesidad de pesticidas y satisfacer la demanda alimentaria global. Ademas, en medio
ambiente, la biotecnologia ofrece herramientas para tratar desechos y mitigar la
contaminacion.

No obstante, el uso de la biotecnologia y la ingenieria genética plantea serias
implicaciones éticas, sociales y ambientales.

Desde un punto de vista ético, surge el debate sobre la "manipulacion de la
vida", el riesgo de crear desigualdades en el acceso a estas tecnologias y la posibilidad
de que la modificacion genética en humanos altere la identidad y dignidad humana.

En el ambito social, el uso de OGM en la agricultura genera preocupaciones sobre
el impacto en los pequefios agricultores, la dependencia de las grandes corporaciones
biotecnoldgicas y la seguridad alimentaria. También existen inquietudes por el riesgo de
que estas tecnologias intensifiquen las desigualdades econémicas y el acceso desigual a
tratamientos médicos avanzados.

Desde una perspectiva ambiental, la introduccion de OGM en los ecosistemas
naturales podria afectar la biodiversidad y provocar efectos imprevistos en los
ecosistemas, como la aparicion de nuevas plagas o la reduccion de la variedad genética.
También existe el riesgo de transferencia de genes a especies silvestres, 10 que podria
tener consecuencias en el equilibrio ecoldgico.

En resumen, aunque la biotecnologia y la ingenieria genética ofrecen
beneficios significativos, su uso responsable requiere una consideracion profunda de
las implicaciones éticas, sociales y ambientales.
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ACTIVIDAD 4:

1. Completa las oraciones con la palabra adecuada:

1. La biotecnologia permite manipular organismos vivos para obtener productos en

sectores como la , la agricultura y el medio ambiente.

2. La ingenieria genética se enfoca en la modificacion directa del para
alterar caracteristicas de un organismo.

3. En medicina, la biotecnologia permite avances como la génica y la
produccion de medicamentos personalizados.

4. La terapia génica ofrece esperanza para tratar enfermedades

5. En agricultura, los buscan mejorar la resistencia a plagas.

6. Los OGM podrian reducir la necesidad de en la agricultura.

7. La ingenieria genética plantea serias implicaciones éticas, y
ambientales.

8. Una preocupacion éticaes la " de la vida" a traveés de la ingenieria
genética.

9. La modificacion genética en humanos puede alterar la identidad vy

humana.

10.En agricultura, el uso de OGM genera preocupaciones sobre el impacto en los

pequenos

11.Existe el riesgo de que la biotecnologia intensifique las desigualdades

12.Los OGM en ecosistemas naturales podrian afectar la
13.La introduccion de OGM podria tener efectos imprevistos en los
14.Los OGM podrian causar la aparicion de nuevas
15.La biotecnologia puede ayudar a tratar desechos y reducir la
16.La transferencia de genes a especies silvestres podria afectar el

ecologico.
17.La modificacion genética en la agricultura puede aumentar la dependencia de
grandes biotecnoldgicas.

18.
2. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

1. La biotecnologia se usa unicamente en el sector medico.

2. La ingenieria genética modifica el ADN de un organismo para cambiar sus
caracteristicas.

La terapia génica es un avance que permite tratar enfermedades genéticas.

Los OGM buscan disminuir la resistencia de los cultivos a plagas.

La biotecnologia solo presenta beneficios, sin ninguna implicacion ética.

La modificacion genética en humanos plantea preguntas sobre la dignidad humana.
El uso de OGM no plantea ningun riesgo para la biodiversidad.

La transferencia de genes a especies silvestres puede alterar los ecosistemas.
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