TEMA 8: GEOMETRIA

1. FIGURAS SEMEJANTES

Dos figuras son semejantes si sus longitudes correspondientes son proporcionales y sus
angulos son iguales. Es decir, si tienen la misma forma y solo se diferencian en su tamafio.
Ejempilo:
F1y F2 son semejantes porque:
¢ Los angulos de F1 son iguales a los angulos de
F2
¢ Las medidas de los lados son proporcionales:
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Si dos figuras F1 y F2 son semejantes, las medidas de F2 se obtienen multiplicando las
correspondientes medidas de F1 por un numero positivo k llamado razén de semejanza.
En el ejemplo anterior los lados de F2 se obtienen multiplicando los de F1 por dos.

La razon de semejanza se calcula dividiendo una medida de la figura F2 entre la
correspondiente medida de F1.
En el ejemplo anterior 4:2 =2

Si k>1 F2 es mas grande que F1 (Ampliacion) Si K<1 F2 es mas pequefia que F1 (Reduccién)
Ejemplo: k=2 Ejemplo: k=0,5
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Si la razén de semejanza entre dos figuras es k, entre sus perimetros es k, entre sus areas es
k? y entre sus volumenes k®.

Ejemplo:
P, 8
Relacion entre perimetros: —=—=2=k
A
Relacién entre areas: —2:%:4:22:k2

\4
' ' Relacion entre volumenes: —2:%:8:22:k2
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2. SEMEJANZA DE TRIANGULOS

Para saber si dos triangulos son semejantes basta comprobar que se cumple uno de los
siguientes criterios:

1) Tienen los angulos correspondientes iguales.
&
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a=k-a’
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: c=kc

b'=k-b
c=k-c

3. TEOREMA DE TALES

Si varias rectas paralelas cortan a dos secantes r y r’ los segmentos que determinan sobre
ellas son proporcionales.




3.1- Tridngulos en posicion de Tales

Dos triangulos estan en posicion de Tales si tienen un vértice en comun y los lados opuestos a

él son paralelos.

Los triangulos ABC y A'B'C estan en posicion de Tales. Estos triangulos siempre son
semejantes porque tienen los angulos iguales.

4. TEOREMA DE PITAGORAS

En un triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados

de los catetos.
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by c: catetos
a : hipotenusa (lado opuesto al angulo recto)
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5. AREAS
RECTANGULO CUADRADO PARALELOGRAMO ROMBO
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6. CUERPOS GEOMETRICOS

6.1- Poliedros

Un poliedro es un cuerpo geométrico tridimensional cuyas caras son poligonos. Ahora vemos
una serie de poliedros regulares y su desarrollo en el plano:

Tetraedro Cubo Octaedro Dodecaedro lcosaedro

>

Las 4 caras son Las 8 caras son Las 12 caras son Las 20 caras
triangulos Las 6 caras son triangulos pentagonos son triangulos
equilateros. cuadrados. equilateros. regulares. equilateros.

Vértice

W

En un poliedro podemos distinguir los  siguientes elementos:
» Caras: son los poligonos que forman el poliedro.
» Aristas: son los segmentos en los que se cortan las caras.
* Vértices: son los puntos donde se cortan las aristas. 1 ™

6.2- Prismas

Un prisma es un poliedro determinado por:

* Dos caras paralelas que son poligonos iguales (bases).
» Tantas caras laterales, que son paralelogramos, como lados tienen las bases

Prisma de base triangular:

» Tiene por bases dos triangulos.
* Tiene tres caras laterales que son rectangulos.

» Tiene por bases dos cuadrilateros.
* Tiene cuatro caras laterales que son rectangulos.




Prisma de base pentagonal:

* Tiene por bases dos pentagonos.
» Tiene cinco caras laterales que son rectangulos.

Prisma de base hexagonal:

« Tiene por bases dos hexagonos.
» Tiene seis caras laterales que son rectangulos.

Area prisma = Area lateral + Area bases

Volumen prisma = Area base - altura

6.3- Piramides

Una piramide es un poliedro determinado por:

* Una cara poligonal denominada base.

« Tantas caras triangulares como lados tiene la base.
El punto donde convergen todos los triangulos se denomina vértice . La altura de una piramide
es la distancia del vértice a la base.

Piramide de base triangular:

» Tiene por base un triangulo.
* Tiene tres caras laterales que son triangulos.

Piramide de base cuadrangular:

2 * Tiene por base un cuadrado.
v » Tiene cuatro caras laterales que son triangulos..




Piramide de base pentagonal:

* Tiene por base un pentagono.
* Tiene cinco caras laterales que son triangulos..

Piramide de base hexagonal:

desarrollo

* Tiene por base un hexagono.
4 * Tiene seis caras laterales que son triangulos..

Area piramide = Area lateral + Area bases

Volumen piramide = (Area base - altura)/3

6.4- Cilindro

Un cilindro recto es un cuerpo de revolucion que se obtiene al girar un rectangulo alrededor de
uno de sus lados. La recta en la que se situa el lado sobre el que gira se denomina eje de
rotacién y el lado paralelo a él es la generatriz. En un cilindro distinguimos la superficie lateral y
dos bases que son dos circulos iguales.

I’iﬁ T * Tiene por bases dos circulos.
* Tiene una cara lateral que es un rectangulo.

prr—

Area cilindro = Area lateral + Areabases = 2x-r-h+2x-r’

Volumen cilindro = Area base - altura= xr’-h




6.5- Cono

Un cono recto es un cuerpo de revolucién que se obtiene al girar un triangulo rectangulo
alrededor de uno de los catetos. La recta en la que se situa el lado sobre el que gira se
denomina eje de rotacion y la hipotenusa es la generatriz.

* Tiene por base un circulo.
il » Tiene una cara lateral que es un sector circular.

Area cono = Area lateral + Areabase =  x-rg+m-r]

2
-r'-h

Volumen cono = (Area base - altura)/3 = 3

6.6- Esfera

Area esfera= 4xr’

3

4
Volumen esfera = 5- T
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