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Nombre: _/1 0

1. ( /2,5 puntos) El mondéxido de carbono (CO) es un gas

muy empleado en la industria, tanto como combustible ‘ @

como en la produccidon de compuestos organicos y en 1| l‘ ‘
procesos metalurgicos. Su obtencidon puede llevarse a cabo ' /‘ | n‘“
a partir de la reacciéon de dioxido de carbono (CO,) con R acos t‘

hidrogeno (H,) a alta temperatura, segun la siguiente
reaccion de equilibrio:

CO,(g)+H,(g)=CO(g)+H,0(g) AH*>0

Este equilibrio es relevante en la produccién de gas de sintesis (syngas), base para numerosos
procesos industriales, incluida la fabricaciéon de combustibles sintéticos.

1.1. Analiza cdmo afectan los siguientes factores al equilibrio de la reaccion anterior:

1.1.1. Aumento de la temperatura (0,25 puntos).

1.1.2. Aumento de la concentracion de CO, sin variar las condiciones de presion y temperatura
(0,25 puntos).

1.2. En un reactor de 2,0 L se introducen 2,1 moles de CO, y 1,6 moles de H,. Tras alcanzar el
equilibrio a 1800 °C, se analiza la mezcla y se detectan 0,90 moles de CO,.

1.2.1. Calcula la concentracion en equilibrio de cada especie (0,75 puntos).

1.2.2. Calcula el valor de la constante de equilibrio Kcy de la constante de presion Kp a esa
temperatura. Dado: R = 0,082 atm-L/mol-K (0,75 puntos).

Contesta a uno de los siguientes apartados:

1.3. La combustién incompleta del mondxido de carbono puede dar lugar a la formacién de
diéxido de carbono segun la reacciéon: 2C0O(g)+0,(g)22CO0,(g)

La velocidad viene dada por la expresion: v=k-[COJ?:[O2]

1.3.1. ;Cual es el orden total de la reaccion? (0,5 puntos).

1.3.2. Deduce las unidades de la constante de velocidad k. (0,5 puntos).

2. ( /2,5 puntos) Responde a las siguientes preguntas:

2.1. Determina la solubilidad en agua del cloruro de plata (AgCl) a 25 °C, expresada en g/L, si
su Kps es 1,7-107"° a dicha temperatura.

2.2. Determina la solubilidad del cloruro de plata en una disolucién de concentracién 0,5
mol/L de cloruro de calcio (CaCl,), considerando que esta sal se encuentra totalmente
disociada.

2.3. Describe la operacidn que emplearias en el laboratorio para separar el precipitado
obtenido, dibujando el montaje y el material empleado.
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3.( /2,5 puntos) La anilina (CcHsNH.) es un base de caracter débil con una Kb=4,1-107°,
Calcula:

3.1. El pH de una disoluciéon acuosa de concentracién 0,10 mol/L de anilina (0,75 puntos).
3.2. El grado de disociacion de la base (0,5 puntos).

3.3. Elvalor de la constante de acidez del acido conjugado de la anilina. Dato: K,,= 1,0-107"*
(0,75 puntos).

Contesta a uno de estos apartados:
3.4.1. Explica, ayudandote de ecuaciones quimicas, si una disolucién de CgHsNH;Cl sera

acida, basica o neutra (0,5 puntos).
3.4.2. A partir de la teoria acido-base de Bronsted-Lowry, justifique si el HCO3;™ se comporta
como acidos o como bases, € indique cual es el 4cido o base conjugada. (0,5 puntos).

4.(__ /2,5 puntos) En lafermentacién alcohdlica de la glucosa se obtiene etanoly didxido de
carbono. La ecuacién quimica correspondiente es: CeH1206(s) > 2 CO»(g) + 2 CH3-CH,OH(l)
4.1. Calcula la AH° de esta reaccion.

4.1.;Cuantos decimetros cubicos de diéxido de carbono, medidos a 25 °C y 0,98 atm, se
podrian obtener en la fermentacion de 1 kg de glucosa?

Datos: Entalpias estandar de combustién: C¢H1,06 (s) = -2 813 ki/mol; CH3;-CH,OH (1) = -1 371
kJ/mol; R=0,082 atm-L-K"-mol™’



