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O exame consta de 4 preguntas de 2,5 puntos: as preguntas 1 e 2 de resposta Unica e as preguntas
3 e 4 con posibilidade de eleccién entre apartados.

PREGUNTA 1. DESTREZAS BASICAS DA QUIMICA / REACCIONS QUIMICAS (2,5 puntos)

Un LED é un diodo que emite luz cando se somete a unha diferenza de potencial (voltaxe) minima
que se coflece coma tension limiar. Por outro lado, cando se supera unha determinada voltaxe o
diodo fundese polo efecto joule. A grafica amosa a intensidade de luz emitida por un diodo en
funcion da voltaxe que se lle aplica.
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O obxectivo desta actividade é desefiar unha pila galvanica que faga funcionar o LED; para dito
fin dispén dos seguintes reactivos: Unha lamina de cobre, unha lamina de cinc, unha lamina de
magnesio; disolucions de sulfato de cobre, sulfato de cinc, sulfato de magnesio e de ioduro de
potasio.

1.1.Elixa os eléctrodos para a pila, indicando a reaccion final e as semirreacciéns implicadas.
Xustifique a sua eleccidn. (1,0 punto)

1.2.Realice un esquema da pila, indicando todos os materiais e reactivos necesarios para a
mesma. O esquema debe incluir o sentido del fluxo dos electréns. (1,0 punto)

1.3.¢Que lle sucedera a masa do catodo: aumentara ou diminuira co paso do tempo? Xustifique
a sua resposta. (0,5 puntos)

Datos: E°(Cu*?/Cu)= +0,34 V; E°(Zn*?*/Zn)= -0,76 V; E°(Mg*3/Mg)= -2,37 V

1.1. Para facer funcionar o LED debe montarse unha cela galvanica ou pila, cuxo voltaxe ou forza

electromotriz estea o mais préximo posible a 1.2 V, pero sen superar este valor, xa que de facelo a

pila fundiriase. Tendo en conta os reactivos dos que se dispén, poden combinarse e construirse tres

posibles pilas para as que se poden calcular os seus potenciais estandar, e comprobar cal é a que

mellor se axusta os requirimentos de LED.

A voltaxe ou forza electromotriz da pila seria: E'pila= E’cstodo- Esnodo

12 posibilidade: Zn(s) | Zn2+(aq) | | Cu2+(aq) | CU(S) Ecpna =0,34V - (— 0,76) V=11V

22 posibilidade: Mg(s) | Mg* aq) || Cu®(aq) | Cugs) E'pia=0,34V —(-2,37 )V=2,71V

32 posibilidade: Mgs) | Mg2+(aq) | | an‘”(aq) | Zni) E p]la: -0,76 V- (—2,37) V=161V
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Polo tanto, a pila debe ser a primeira, porque ten un potencial moi préximo 4 voltaxe de maxima
emision, xa que as outras duas exceden a voltaxe de 1,2 V, que fundiria o LED.

As semirreacciéns implicadas polo tanto, e a reaccidn final seria:

Reducién (Catodo ) Cu(Z,+2e” - Cujy E'=0,34V

Oxidacién (Anodo)  Zny) — Zn(%+2e” E'=0,76V

Reaccién final CulZy +Zn = Cug +Zn{%, E'via=0,34V+0,76 V=11V

\ Voltimetro /

— Pinzas de crocodilo

KL Lamma deZn

Lamina de Cu
D) I’ontc ]
salino | 7"

Vaso de precipitado
coa disolucion de CuSO, 1 M

Vaso de precipitado

o coa disolucion de ZnSO, 1 M

Tubo de vidrio en U e algodon
para a ponte salina

1.3. No cétodo o irse depositando o Cu que proven da reducién do Cu*?, vai ir aumentando a masa.

PREGUNTA 2. REACCIONS QUIMICAS (2,5 PUNTOS)
Responda estes tres apartados:
Sabendo que a 25 °C o produto de solubilidade do Pb(OH), é 2,8-10¢;

2.1. Calcule a solubilidade do Pb(OH), en g/L. (1,0 punto)
2.2. Determine o valor do pH da devandita disolucion. (0,5 puntos)

2.3. Calcule cal sera a solubilidade do hidréxido de chumbo(ll), en moles/L, nunha disolucién
acuosa 1,0 M de cloruro de chumbo(ll) totalmente disociado. (1,0 punto)
2.1. O hidréxido de chumbo(ll) estara en equilibrio cos seu iéns:
Pb(OH), (5) = Pb+2(ac) + 20H (aq)
S 2s
O produto de solubilidade vira dado pola expresion:
ps =[Pb™?]-[OH)*= 5-(25)*= 4s%= 2,8-10'°
Despexando o valor de s:

32,810

=4,1-10°mol-L!

Como piden o resultado en g/L, e tendo en conta que o peso molecular do Pb(OH), é 241 g/mol :
4,1-10°° mol/L x 241g/mol = 9,9-10" g/L



