Examen UD4 Ecuaciones, Inecuaciones y sistemas UD4

uD5

UDS5 Trigonometria
MATEMATICAS 1° Bach A- 03/03/2026

Nombre

e No se valoraran ejercicios que sélo presenten el resultado final sin realizar el desarrollo.

1. UD4 (3 puntos) Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) x—vd
Aislamos la raiz en un miembro: —v/z +3 =2+ 1. @

Elevamos al cuadrado ambos miembros para que desaparezca la raiz: (—/z + 3)? =
(z+1)% o

Operamos y resolvemos la ecuacion polindmica obtenida: z + 3 = z% + 2z + 1 =
2’4+ —-2=0 @&

Las soluciones de esta ecuacion de segundo gradosonxz = —2yx =1. @

Comprobamos las soluciones en la ecuacién original: @

e Paraz =—-2:-2—+/-2+3=2(-2)+1= —3 = —3.Portanto, z = —2sies

solucién. @

e Parax =1:1— +/1+3=2(1) +1= —1 # 3. Por tanto, z = 1 no es solucion.

e Solucion: La Unica solucionvalidaesxr = —2. @




b) 9x*+5x°—4=0

« Para resolverla se hace el cambio de variable t = 2. @1

« Sustituyendo nos queda una ecuacion de segundo grado: 9t + 5t — 4 = 0. @+1

L. . 54+4/25 5413

« Resolvemos la ecuacion obteniendo: £ = —>= 128’ Hldd ’fg”. %
, 4 4 - »

 De aqui obtenemos dos valores parat:t = gyt = —1. ¢

« Deshacemos el cambio de variable calculando  usando que t = z%: @+
e Sizl=t=z==%2 ¢
o Siz? = —1 = No tiene solucién real. @

. . r . . 2
* Solucién: La ecuacion tiene dos solucionesreales: x = S yz = —

aba



c) 2logx—log(x+4)=log?2

e Aplicamos propiedades de los logaritmos: log “ — log(x + 4) = log 2. @+
« Agrupamos en un solo logaritmo: log f—l =log2. @
¢ Igualamos los argumentos: f—; = 2.3
« Operamos y resolvemos la ecuacion polindmica: 2> = 22 +8 = 22 — 22 -8 =0. @
e Las posibles solucionessonx = 4dyx = —2. @
s Se comprueba si las soluciones son validas: @
e« 1 = 4essolucidn valida. @

o x = —2no es valida, ya que log(—2) no esta definido (no existe el logaritmo de un

numero negativo). @+

s Solucién: La Unicasolucibnesx = 4. @



2. UD4 (2,5 puntos) Resuelve el siguiente sistema utilizando el método de Gauss y
clasificalo segun su numero de soluciones:

r—2y+z2=4
—2z+3y—z2=-6
2r—y+2z2=4

» Elobjetivo es transformar el sistema en un sistema reducido de forma triangular mediante

operaciones elementales. ¢
» Aplicando las reducciones por filas necesarias, llegamos a la solucion del sistema. @

¢ Soluciodn: El sistema es un Sistema compatible determinado (tiene una Unica solucién)

ylosvaloressonz =1,y = —1lyz=1. &+

3. UD4 (2 puntos) Resuelve la siguiente inecuacién y expresa la solucion en forma
de intervalo:

» El numerador cambia de signo en = 3, y el denominador en z = —5.

%

o Dividimos la recta real en esos tramos y estudiamos el signo de la fraccion en cada

intervalo: @
e En(—o00,—5) lafraccion es positiva. @
+ En(—5,3) lafraccion es negativa. @
« En (3,+00) la fraccion es positiva. @
¢ Buscamos donde la fraccién es > 0 (positiva). &+

s Los numeros que anulan el denominador no son nunca soluciones, por lo que el —5 queda

abierto. El 3 si verifica la desigualdad al incluir el signo igual. @+

e Solucién: r © (—ox 5Y1) 3 ~O )

4. UD4 (2,5 puntos)Un hotel adquirié un total de 200 unidades entre almohadas,
mantas y edredones, gastando un total de 7500 euros. Plantea y resuelve un
sistema de ecuaciones para averiguar la cantidad comprada de cada articulo
sabiendo que:

e El precio de una almohada es de 16 euros.
e El precio de una manta es de 50 euros.
e El precio de un edreddn es de 80 euros.



El numero de almohadas compradas es igual al numero de mantas mas el numero
de edredones.(Nota: Debes resolverlo usando el método de Gauss) .

e Planteamiento de las incognitas:
e T = numero de almohadas.
e Yy = numero de mantas.
e 2z = numero de edredones.
» Sistema de ecuaciones:
1. z +y + z = 200 (Total de unidades) @
2. 16x + 50y + 80z = 7500 (Coste total en euros) @
3. =Y+ 2z = z —y— z = 0 (Relacion entre articulos)

e Aplicando el método de Gauss, llegamos a la solucién. @

5. UDS5 (1 punto) a) Cambio de unidades.
a) Pasa a radianes del angulo a=240°.

b) Pasa a radianes del angulo B:%rad.

a) Usamos la relacion 180° = = rad:

6 o o o 2 . AR
240 180 — 18 3 rad

b) 37 rad - 180 — 3480 — 135°

T

UDS5 (1 punto) b) Sabiendo que Cosa=? y el angulo a se encuentra en el tercer

cuadrante ((180° 5~ a 270" calcula el valor exacto (sin decimales) del sena y de la
tga.
Usamos la identidad fundamental: sen®a + cos?2a = 1

sen’a + (—3£)? = 1= sen’a + 5= = 1 = sen’a =

=
(S [=]

sen o« = + % = i%. Como estd en el 3er cuadrante, el seno es negativo: sen o = —

. __sena __ —4/5 4
Paralatangente:tga = -~ = =% = 3

!

(S 1=




6.UDS5 (1 punto) a) Resuelve la siguiente ecuacién trigonométrica en el siguiente
intervalo [0°,360°]
Va

senx =-——
Q

g
senx = L}

El seno es positivo en el ler y 20 cuadrante:
1.z = 60°

2. xx = 180° — 60° = 120°
Soluciones: z = {60°,120°}

UD5 (1 puntos) b) Demuestra la siguiente identidad utilizando las relaciones

fundamentales.
sec’a .2
— =tg«a
cosec o

Sustituimos las definiciones de secante y cosecante:

sec’a = —L— y cosec’a = —L—
COsS™ & senco

o2
1/cosa _ sen’a _
1/senZa cos? a

tg2a (Queda demostrado).

7. UD5 (2 puntos) Desde un punto en el suelo, se ve la parte mas alta de una torre
bajo un angulo de elevacion de 35°. Si nos acercamos 20 metros hacia la base de la
torre, el angulo de elevacion pasa a ser de 50°. Calcula la altura de la torre.

Llamamos h a la altura y = a la distancia a la torre en la segunda medicion:
o _ h . o
1. tgb0° =2 = h=1x-tg50

2. tg35° = o = h = (z + 20) - tg 35°
Igualamos: z - 1.19 = (z + 20) - 0.70 = 1.192 = 0.70z + 14 = 0.49z = 14 =
T ~2 28.57m.

Altura h = 28.57 - tg 50° =~ 34.05 metros.

8. UDS5 (2 puntos) En un triangulo cualquiera conocemos los lados b =8 cm, ¢ = 12
cm y el angulo comprendido a=60".

a) Calcula el valor del lado a mediante el teorema del coseno.

b) Calcula el angulo 8 mediante el teorema del seno.

a)a? =02+ 2 — 2bccos A
a?=84+122-2.8:12-cos60°

a’?=64+144—-192-05=208 —96 = 112 = a = +/112 ~ 10.58 cm
by @ — _b 1058 _ 8

scnﬁAﬁ sen B sen 60° " SCI}B

sen B = 85080 _ (654 = B = arcsen(0.654) ~ 40.84°

9. UDS5 (2 puntos) De un trapecio rectangulo conocemos el lado oblicuo, que mide
16 cm, la diagonal menor, 12 cm, y el angulo que esta forma con la base mayor,



50°. Calcula el area y el perimetro del trapecio.
_ (Base mayor +base menor ) - altura

(AreaC) = : )
Bx C
16 12
o
A D

Utilizando el 4ngulo complementario de 50° tenemos:

sen 40° = % — BC =12 .5en40°=7,71 cm

cos 40° = % — CD =12 cos40° = 9,19 cm

Por otro lado, por el teorema de los senos:

12___16  _, o, 4-12-5en50" 5745 5 4_35°3" 53"
sen A senS0° 16

ABD =180°—(50° + 35°3°53") =94° 56" 7"

AD 16 _}E=16+3€HABD=2{],81C[II

en ABD  sen50° sen 50°

Para terminar:

SABCD= 20;812"'?}?] . 9‘]9 - 13]!‘05 le

Perimetro = 20,81 + 9,19 + 7,71 + 16 = 43,71 cm



