UD4: FUNCIONES Y DERIVADAS. BOLETIN

REPASO CONCEPTOS BASICOS

1.- La siguiente grafica describe la temperatura ambiente, en un cierto lugar, en cada instante de

un dia. TEMPERATURA (°C)

a) ¢ Podemos decir que la minima temperaturase dioalas7 307
de la mafhana? ¢ Cual fue? - [
b)¢, Cuando se dio la maxima temperatura? ¢ Cual fue?

c) ¢En qué momentos la temperatura fue de 18 °C? 10

d) Durante 1 h, aproximadamente, el sol estuvo oculto por 5

las nubes. ;A qué hora crees que fue?

TIEMPO (horas)

e) Indica una temperatura que se haya repetido en cuatro
momentos distintos.

f) Indica la variable dependiente e independiente.

2.- En la gréfica de la derecha puedes ver la altura de ALTURA (m)
una avioneta durante sus tres horas de vuelo.
a) ¢,Cuanto tiempo permanece estable? ;A qué

2000
altura?

b)¢,Cuanto tarda en estabilizar la altura? 1000

c) ¢ Cuando llega al maximo? ;Qué altura alcanza?

1 2 3 TIEMPO (horas)
d) Indica la variable dependiente e independiente.

3.- Para medir la capacidad espiratoria de los pulmones, se hace una prueba que consiste en
inspirar al maximo y, despueés, espirar tan rapido como se pueda en un aparato llamado

espirébmetro. Esta curva indica el volumen de aire que entra y sale de los pulmones.

VOLUMEN (/)

4 a) ¢,Cual es el volumen en el momento inicial?

3- b) ¢ Cuanto tiempo duré la observacion?
c) ¢, Cual es la capacidad maxima de los pulmones de

2_
esta persona?

17 d) ¢ Cual es el volumen a los 10 segundos de iniciarse
la prueba? Y cuando termina?

5 L'I é :9 1'0 1'2 1'4 1'6 1'8 TIEMPO (s)



4.- La grafica de la derecha da la temperatura en Jaca a lo
; TEMPERATURA (“C)
largo de un dia. T
a) Indica los intervalos de tiempo en los que crece la
temperatura y aquellos donde decrece. 154

b) ¢Por qué crees que e producen esos aumentos y

disminuciones de temperatura en esos tramos? [ TEMPO (h)
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c) ¢Crees que en la ciudad es verano o invierno? Justificalo.

5.-Indica el dominio y recorrido de las siguientes funciones:
a) b) c) d)

/’f’-—-.
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6.- Indica, en las siguientes funciones, los puntos de corte con los ejes y cuando son positivas:
a) b) c)

7.- Indica si las gréaficas siguientes son continuas o discontinuas indicando los intervalos de

continuidad de las funciones representadas
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8.- Indica los intervalos de crecimiento y decrecimiento, los maximos y minimos de la siguiente

\
\/

funcion.

9.- Realiza un estudio completo de la siguiente funcién (dominio, recorrido, puntos de corte, signo

crecimiento y decrecimiento, extremos, continuidad.)
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10.- Completa la tabla y estudia su dominio, recorrido, crecimiento y decrecimiento, extremos,
continuidad (indicando los puntos de discontinuidad), puntos de corte y signo
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11. -Observa las siguientes gréficas y estudia las siguientes propiedades:

a)

S

S| =

b)

Y

A,

a) Dominio y recorrido
b) Calcula f(-4) , f(4) y f(8)

c¢) Continuidad.

d) Puntos de corte con los ejes.

e) Crecimiento y decrecimiento.

f) Maximos y minimos.

g) TVM en el intervalo [-6, -4] en las graficas a.

12.- Calcula:

a) Dominio y recorrido.

b) Calcula f(-4), f(4) y f(8).

c¢) Continuidad y discontinuidades
d) Cortes con los ejes.

e) Crecimiento y decrecimiento.

|~
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f) Maximos y minimos relativos.

FUNCIONES ELEMENTALES

L — -

13.- Determina el dominio de las siguientes funciones e indica qué tipo de funcion es:
k) f(x)=log(25—x")

a) f(x)=3x"—4x+1

b) f(x)=(x—2)

°) f(X):Bzx);::x
Q) [lx=—"
&) flx)=-"5

f) f(x)=v14x-5
9) f(x)=vV2x-12

h) f(x)=
i) f(x):VSE§x2—14x—5

) f(x)=log(x=3)

X—2

) f(x)=vk+2
_x2—4
m) f(x)_\/m
n) f(x)=2x+3
0) f(x)=—

N
b
+
w



14.- Dibuja una posible gréfica para la funcion f siendo  Dom(f)=[0,1]U[5,7] y
Rec(f)=[0,2] .

15.- Representa las siguientes funciones:

2 six<1 2 i x<3 —x+4 si x<1
a) f(x)=] X SIXSL ) f(x)={X=9SIXSS o) f(x)={x2—ax+4 si 1<x<4
—x+2six>1 —x+3six=>3 5 si x>4

16.- Transforma las siguientes funciones con valor absoluto en funciones a trozos:

a) f(x)=lx+1] b f(x)=1-x] ¢ f(x)=x=2]  d) f(x)=[x—5[+3
17.-Sean f(x)=x’-x—2 , h(x)= 214 y t(x)=1-x" , calcula:

a) (f—t)(x) ( ot)(x) c) t(x)

d) (toh)(x) h ' (x) f) (For )(x)

18.- Dadas las funciones f(x)=v[x—1) y g(x)zxi3 , calcula:

a) f(x) b) ¢ '(x) °) (fog)lx

d) (gof)(x)

19.- Dada la funcion de la figura, calcula f(a), f(b), f(c), los limites laterales y el limite defena, by
C.
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LIMITES
20.- Calcula:
a) limf(x) b) limf(x) ¢ limf(x) d) limf(x) .
& tmf(x) 0 lmflx) o f(0) b (1 f

i) f(2) j) f(3) k) f(4) ) f(5)




21.- Calcula los siguientes limites:

a) limx’—4x-5

x>0
e) lim ﬂ
X=>—o0 2_X
4
) lim X 3%
x22 X —2X
4
m) lim X3_3X2
x20 X —2X
q) lim
x>3" X—

b) lim 3B x+2

x=2

f) lim —X=3

1 X' —2x+1

i) lim XL
x20 X —X
n) lim 1
X2 x—2
. x+1
ry lim-——
x=5" (S—X)3

22.- Calcula los siguientes limites:

. x+1
a) lim—;
x>0 X +1
e) lim —
X=>—o0 2
i) lim—
X 2
m) lim 3;2X
x>—o X +1
5x°—x°

xd>-0 X +X

CONTINUIDAD

b) lim 2X*1
X oo 3X_2
f) limZ
X0
i) lim 3X=2
X=>—0 2X+5
n) lim
) X=>—w© X2+5

)]

23.- Estudia la continuidad de las siguientes funciones:

a) f(x)=x’-1
@ f(x="

b) f(x)=
e) f(x)=

-1
-6
x*+1

. X+3 . x+3
lim d) lim

x=3 X_3 ) x=3 2X_3

4 4

lim X3_3X2 h) lim —X3_3X2
X2 X —2X X2 X —2X
lim X2_1 ) limzx;1
X0 X —X 1 X —2x+1
lim x+2 o) lim 2x+14
x»7 /=X x—>—1(x+1)
lim

x4 (x—4)2

3 2
li 3x +C;,x 1 d) lim 2Xx
X o 2x°+8 x3—0 X—
5
li 2x7+1 hy 1 X 22x
x»-0 3x —1 x20 7X+1
X — —
lim ) lim
X>—0o0 7X_2 X=>—00 X+5
2
lim — p) lim 2X2+1
xv—0 X —4 x»-0 4 X —3
x—1
o) f(x)=5
x —1




24 .- Encuentra el mayor conjunto de numeros reales donde sean continuas las siguientes

funciones
2

—nu3 _x—4 _ 3x+7
a) f(x)=2x"-5x b) f(X)—X2+4 o) flx)=="=
&) )=l &) f(x)=Vk'+x+5 n Flx)=0x’—4
X +5x+4

3 2
_ X +3x —x+3

25.- Dada la funcion f(x) .
2

a) Estudia su continuidad

26.- Estudia la continuidad de las siguientes funciones:

2x+6 six<l1 2x+6 six<l1
a = b =
) FX=00 dixst ) [X)=1770 st

c) f(x)=5—-PRx—6]

27.- Determina a y b para que la funcién sea continua en todo R

x’+1 si x<0
f(x)={ax+b si 0<x<3
x—5 si x>3

28.- Determina m y n para que la funcion sea continua en todo R

3 si x<0
f(x)={mx+n si 0<x<2
—1 si x=2

29.- Sea la siguiente funcion f(x)= 2x=1 1.1
x+15
x+3-2 x>1
x—1

, 1
Calcula el valor de a para que sea continua en 5

TASA DE VARIACION MEDIA

30.- Para la funcién  f(x)=x+4 calcula su TVM en los intervalos [0,1], [2,5]

31.- Dada la funcién  f(x)=x’+4 , calcula su TVM en el intervalo [1,3] . A la vista de ese
resultado, ¢qué puedes decir del crecimiento o decrecimiento de la funcion en ese intervalo?



32.- Una enfermedad se ha expandido durante los ultimos tres meses segun la funcion

f(t)=3t’~t> , que mide los contagios en funcién del mes. Calcula la tasa de variacién media de
la enfermedad durante 2 primeros meses. Durante esos 2 meses, ¢la enfermedad se ha
expandido o se ha reducido?

DERIVADA DE UNA FUNCION EN UN PUNTO

33.- Calcula si es posible la derivada de las siguientes funciones.
a) f(x)=x’-3x en x=—1y x=2
b) f(x)=x’+x—5 en x=0 y x=5
c) f(x)=x-5 en x=-2 y x=2

34.- Aplicando la definicion, halla las siguientes derivadas en los puntos indicados
a) f(x)=2x"-3x en x=0
b) f(x)=x> en P(1,1)

c) f(x):% en x=4
X
INTERPRETACION GEOMETRICA DE LA DERIVADA
35.- Halla la ecuacion de las rectas tangentes a la curva  y=x"+2x en X=1

1
-1

36.- Halla la ecuacion de las rectas tangentes ala curva  y= " en el punto P (2,1)

37.- Halla en qué puntos la recta tangente a la curva y=x’-5x’+3x—2 es horizontal y calcula,
en cada caso, la ecuacion de dicha tangente.

38.- Halla la ecuacion de las rectas tangentes ala curva  y=2x*+3 en X=1
CALCULO DE DERIVADAS

39.- Calcula la derivada de las siguientes funciones elementales.

a) f(x)=5 b) f(x)=5x c) flx)=x" d) flx)=vk
e) flx)=xk f) flx)=e" 9) flx)=7x’ h) flx)=

i) f(x)=log;x

40.- Calcula la derivada de las siguientes sumas de funciones.
a) f(x)=3x*+1 b) f(x)=8x"+x’-2x c) f(x)=x’+senx

d) f(x)=3cosx+Inx e) f(x)=x—tgx f)  f(x)=5x"—cosx

9) flx \/7 W h) f(x \/> Vx=x° i) f(x)=e*—cosx+tgx



41.- Calcula la derivada de los siguientes productos de funciones.

a) f(x)=x"senx

b) f(x)=e*-cosx

c) flx)=(x+3)-(x+1) d) flx)=(x"+x=1)-(e)

42.- Calcula la derivada de los siguientes cocientes de funciones.

a) flx)="5

X

1 1
®) f(x):cosx+senx

b) f(x)=2X =3 o) f(x)=
N =22 9) flx)=

Inx

43.- Calcula la derivada de las siguientes funciones usando la regla de la cadena.

a) f(x)=(x+1)°

d) f(x)=cos(3")

g) f(x)=In(4x*-cosx)

b) f(x)=Inx’

e) f(x):sen(l—%)

h) f(x)=e"—tan(x*~1)

44 .- Calcula las siguientes derivadas.

a) f(x)=+3

d) f(x>—3 > v 2 g
X

g) f(X)_X2+5

) fx)=(x"-2x"+x-3)

m i=(2 )
p) flx)= 3t
) )=t

w) f(x)=2"

b)

e)

h)

f(x)=5x*"+2x>+7x

f(x)=(x*+3x%)-(2—6x—x")

3
X —x+3
X |=
f( ) X’+2x—1

f(x)=(2x*=1)-(x’+4x-2)"

f(x)=(x"-1)-5x—4
f(x)=e"(xX*~7x-3)

f(x)=+x-e"

fx)=3""

i) f(x)

C) f(x):exz—5x+3

f) f(x)=+In(senx)

2
_1+sen x
X

f(x)=x"'-3x

x—1
x°+1

f) flx)=

i) f(x)=(x—1)
) f(x)=vx’-2

0) flx)=v[3x-5/-1

S) f(x):e3x3—5x+1



z) f(x)=Ine"

45.- Calcula las siguientes derivadas.

a) f(x)="~
d) f(x)=In(x’-2x-1)

9) f(x)=5xlogx*

) f(x)=veosx

m) f(x)=x-cos(3x—2)

b)

e)

h)

2 —x

flx)=22

f (x)=log,(3x*~1)
f(x)=In(Vx*+5x)

f(x)=sen(5x"—2x+1)

_ x+senx
f(x)_cos(4x)

_xe
o) flx)=1—

f) f(x)=vxIn(7x°)
i) f(x)=sen(x’+e*)

) f(x)=2sen(x’+1)

0) f(x)=tg’(2x)



