TEMA 7_ A NATUREZA BASICA DA
VIDA



1. Bioelementos

1.1. Caracteristicas e clasificacion

Os bioelementos son os elementos quimicos que construen ds seres vivos.

* Bioelementos primarios: son os mais abondosos. Compofen o 96% da
materia viva.

C,H,O,N,PS

* Bioelementos secundarios: constituen o 3,9% da materia organica.

Mg, Ca, K, Na, Cl

* Oligoelementos: concentracion inferior 6 0,1%.
Esenciais: aparecen en todolos seres vivos. Fe, Si, |, F, Cu, Mn
Non esenciais: aparecen nalguns seres vivos. Zn, Co...



1. Bioelementos
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1. Bioelementos

Por que son eses elementos os que compofien as biomoléculas?

® Porque tefien facilidade para formar enlaces covalentes entre si.

e Porque forman polo xeral compostos polares, o cal lles permite disolverse en auga.

e O carbono en concreto ten unha capacidade moi significativa para formar enlaces C-C, o cal
permite crear longas cadeas, aneis, etc... que se van convertir no esquelete principal de
moitas biomoléculas.
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1. Bioelementos

1.2. Tipos de enlaces quimicos na materia organica

Mantefien unidos os atomos nas moléculas.

IONICOS E COVALENTES

Mantehen unidas moléculas:

PONTES DE HIDROXENO
INTERACCIONS HIDROFOBICAS
FORZAS DE VAN DER WAALS



1. Bioelementos

1.2. Tipos de enlaces quimicos na materia organica

ENLACE COVALENTE: os &tomos Unense 6 compartir pares de electréns. E o mais
importante e estable. Responsable das cadeas de C, H, O, N das biomoléculas.

(H)
(HX ¢ fH)
(H)

® Electrones del hidrégeno
®Electrones del carbono



ENLACE COVALENTE: os atomos Unense 6 compartir pares de electréns. E o mais
importante e estable. Responsable das cadeas de C, H, O, N das biomoléculas.
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PONTES DE HIDROXENO: enlace que se establece entre 2 moléculas ou estabilizando
moléculas. Un dtomo de hidréxeno (+) Unese a un atomo de osixeno, fldor ou

nitroxeno (-). Enlaces dipolo-dipolo.

enlace covalente ,ba/ar

¢

,"’ Sa
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¢ puente de hidrogeno



2. Biomoléculas

Os bioelementos Unense formado BIOMOLECULAS que son as moléculas que
forman os seres vivos. Tamén se coflecen como principios inmediatos.

Blomoleculas

/ \

Inorganicas Organicas
AUGA GLICIDOS
SALES MINERAIS LIPIDOS
GASES PROTEINAS

ACIDOS NUCLEICOS



3.A auga nos seres Vvivos

3.1. Abundancia e estrutura

* Aauga éliquida a temperatura ambiente.
* 65-95%

e Auga circulante

* Auga intersticial
e Auga intracelular

8-
* (Carga neutra
* Molécula polar:

DIPOLO




3. A auga nos seres Vivos

3.1. Abundancia e estrutura

Figura 4.3 ' h )
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3. A auga nos seres Vivos

3.1. Abundancia e estrutura

ESTADOS DEL AGUA
SOLIDO LiQuipo GASEOSO




3.A auga nos seres Vvivos

3.2. As propiedades da auga

ALTA CALOR DE VAPORIZACION: para que unha molécula de auga se libere das suas vecifias e
pase a fase gaseosa é preciso romper as pontes de hidréoxeno, consumindo moita enerxia. Por elo
a auga ten unha funcidn refrixerante cando se evapora da superficie das plantas e animais
terrestres, que deste xeito expulsan o exceso de calor do organismo.
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3. A auga nos seres Vivos
3.2. As propiedades da auga

ALTA CALOR ESPECIFICA: a ruptura e formacién das pontes de hidréxeno amortiguan os cambios de
temperatura. Por elo, a auga é un bo amortecedor frente os cambios bruscos de temperatura exterior.
Sucede o mesmo no medio interno: auga dos organismos permite manter a temperatura constante.




3. A auga nos seres Vivos
3.2. As propiedades da auga

ALTA FORZA DE COHESION-ADHESION: a cohesién é a capacidade de manter xuntas as moléculas
dunha mesma substancia. En estado liquido os enlaces formanse e disécianse constantemente. As pontes
de hidroxeno son as causantes da cohesion e por elo a auga é case incompresible. Forma o esqueleto
dalguns invertebrados (hidroesqueleto), mantén o volume das células e a turxencia das plantas.




3.A auga nos seres Vvivos

3.2. As propiedades da auga

ALTA FORZA DE COHESION-ADHESION: a adhesién é a capacidade de manter unidas
substancias diferentes. Xunto coa cohesion é a responsable da capilaridade, que consiste no
ascenso da auga por conductos moi estreitos, desafiando a forza da gravidade.
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3. A auga nos seres Vivos

3.2. As propiedades da auga

ALTO CARACTER DIPOLAR (alta capacidade para disolver): permite que a auga disolva
substancias polares (establecendo pontes de hidréoxeno con grupos alcohol, cetona ou aldehido)
e compostos idnicos (que son disociados en anidns e catidns). A auga non pode disolver

Na® and Cl ions in solution

e




3. A auga nos seres Vivos

3.2. As propiedades da auga

ELEVADA TENSION SUPERFICIAL: propiedade que presenta unha superficie liquida en
contacto conha fase gaseosa (atmosfera).

Aire




3. A auga nos seres Vivos
3.2. As propiedades da auga




3. A auga nos seres Vivos

3.2. As propiedades da auga

BAIXA DENSIDADE EN ESTADO SOLIDO: a estrutura cristalina do xeo ocupa mais volume, logo
a densidade é menor.




3.2. As funcions bioldxicas da auga

1. FUNCION TERMORREGULADORA: a alta calor especifica da auga permite manter
constante a temperatura interna dos seres vivos. A elevada calor de vaporizacion
permite refrescar a superficie dos seres vivos (transpiracion).




FUNCIC')N, DE TRANSPORTE E MEDIO PARA AS REACCIONS debido 4 capacidade de
disolver. E o principal disolvente bioldxico.

Estomas

de Savia
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Capilares
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4 Agua y Humedad




FUNCION ESTRUTURAL: debido & alta forza de cohesidn-adhesion.

*Armadura”
pectocelulésica

CELULA TURGENTE CELULA EN PLASMOLISIS -




FUNCION MECANICA E PROTECTORA: crea liquidos viscosos (incompresibles) que
lubrifican e amortecen os movementos bruscos. Articulacidns.
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FUNCION QUIMICA: participa en moitas reacidns 6 disociarse en idns.

Sucrose +
C,,H2,04
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Posibilita a vida acuatica en climas frios.







4. Os sales minerais

4.1. Concepto e clasificacion

Son moléculas inorganicas que estan presentes en tddolos seres vivos (1-5%).
Clasificanse en:
* Insolubles: estruturas sélidas con funcion de proteccion ou sostén.
* Solubles en auga: disociadas nos seus ions.
Cations: Na*, K*, Mg2+, Ca%*; Fe?*, Fe3*, Zn?*, Cu*, Cu®*, Mn?*
Aniodns: cloruro (CI), sulfato (SO4%), fosfato (HPO4%), carbonato (CO3%),

bicarbonato (HCO*), nitrato (NO*)...

* Asociadas a moléculas organicas: fosfoproteinas e fosfolipidos.



4. Os sales minerais

Insolubles: CARBONATO CALCICO




4. Os sales minerais

Insolubles: CARBONATO CALCICO
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Os sales mi
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4. Os sales minerais

Insolubles: FOSFATO CALCICO




4. Os sales minerais

4.2. As funcions dos sales minerais solubles

Os sales minerais colaboran no mantemento da homeostase, ou equilibrio do medio
interno; tefien funcion reguladora. As principais funciéns son:

Manter o grao de salinidade no medio e regular os fendmenos osmoticos.

Regular o equilibrio acido-base axudando a manter o pH (efecto tampon).

Participar na creacidon de gradientes electroquimicos responsables do potencial de
membrana.

Funcidns especificas dalguns catidons: conduccidon do impulso nervioso, coagulacidn
do sangue, contraccidon muscular...)



Osmose

A 6smose é o fendmeno que se produce cando duas disolucidons de distinta concentracion,
separadas por unha membrana semipermeable, tenden a igualar a sia concentracion polo paso
de auga dende a soluciéon mais diluida (hipotonica) cara a mais concentrada (hipertdnica).
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Semipermeable membrane



A membrana celular € unha membrana semipermeable, de forma que a través dela vaise producir

a transicion de auga para manter a concentracion de soluto. Pédense dar varios casos segin o
medio no que se atope a célula:

Hiperténico: a concentracién salina é maior no medio que no interior da célula, polo tanto, a
célula perde auga.

Hipotdnico: a concentracidn salina do medio é menor que a da célula, polo tanto, a auga
entra dentro da célula.

* |sotdnico: a concentracion salina da célula e do medio é a mesma.

Presidn osmadtica: presion que se exerce sobre a cara da membrana do compartimento
hipotdnico.



CELULAS VEGETALES EN MEDIOS HIPOTONICOS

ISOTONICOS E HIPERTONICOS

CELULA VEGETAL
EN MEDIO EXTRACELULAR
HIPOTONICO
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El agua ingresa a la célula
y se expande hasta tocar

a la pared protectora rigida
que la rodea

ESTADO TURGENTE

CELULA VEGETAL
EN MEDIO EXTRACELULAR

ISOTONICO
g

Ingresa a la célula la
misma cantidad de
agua que la cantidad
de agua que sale

CELULA VEGETAL
EN MEDIO EXTRACELULAR
HIPERTONICO

El agua sale de la célula
y se contrae hasta volverse
flacida, arrugada, lo que
causa la muerte celular

PLASMOLISIS




CELULAS ANIMALES EN MEDIOS HIPERTONICOS,

HIPOTONICOS E ISOTONICOS

GLOBULO ROJO (ERITROCITO) EN MEDIO EXTRACELULAR HIPERTONICO
(CON MAYOR CONCENTRACION DE SOLUTOS)
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La célula se deshidrata,

El agua sale de la célula arruga, encoge y muere

GLOBULO ROJO (ERITROCITO) EN MEDIO EXTRACELULAR HIPOTONICO
(CON MENOR CONCENTRACION DE SOLUTOS)
La célula se hincha,

se rompe y muere
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El agua ingresa a la célula

GLOBULO ROJO (ERITROCITO) EN MEDIO EXTRACELULAR ISOTONICO
(CON IGUAL CONCENTRACION DE SOLUTOS)
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Ingresa a la célula la misma

cantidad de agua que sale

La célula se mantiene
equilibrada, funcional
y viva




Medio hipotdnico

Célula animal (hemolise) Célula vexetal (turxescencia)






ovo 1
ovo 2
ovos 3
ovo 4
ovo 5
ovo 6

peso inicial
74.4
74.1
76.3
72.3
7.7
771

peso final
97
82.7
91.2
86.8
84.6
91.1

130.3763441
111.6059379
119.5281782

120.055325
117.9916318
118.1582361

aumento %
30.37
11.6
19.5
20.05
18
18

auga inicial
160
185
156
160
183
149

auga final
146
175.7
141.5
145
171.1
135.8

234.4
259.1
232.3
232.3
254.7
226.1

total peso final

243
258.4
232.7
231.8
255.7
226.9



peso inicial peso final aumento % auga inicial
ovo 1 74.4 97  130.3763441 30.37 160
ovo 2 74.1 82.7  111.6059379 11.6 185
ovos 3 76.3 91.2  119.5281782 19.5 156
ovo 4 72.3 86.8 120.055325 20.05 160
ovo 5 71.7 84.6 117.9916318 18 183
ovo 6 771 91.1 118.1582361 18 149

Se en todolos casos entrou auga a
través da membrana, que podemos
dicir sobre as concentracions dentro e
fora dos ovos?

auga final
146
175.7
141.5
145
171.1
135.8

234.4
259.1
232.3
232.3
254.7
226.1

total peso final

243
258.4
232.7
231.8
255.7
226.9
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Glicidos

Son biomoléculas formadas por carbono (C), hidréxeno (H) e osixeno (O). Hidratos de
carbono ou carbohidratos; azucres.

Cn HZnO n

Funcions
1.  Almacén de enerxia. Ex: glicoxeno (animais).

2.  Combustible celular. Ex: glicosa.
3.  Estructural: parede celular. Ex: celulosa, exoesqueletos de quitina.
4.

Outras funcions especificas: forman parte de vitaminas, hormonas, etc...

Clasificacion:

Monosacaridos.
Oligosacaridos.
Polisacaridos.



Monosacaridos

Son os glicidos mais sinxelos. A sua repeticion forma os oligosacaridos e os
polisacaridos.

Polihidroxialdehidos ou polihidroxicetonas.

* (Cadea de 3 a7 atomos de carbono. Z
C i
I

* Grupo funcional carbonilo: aldehido (C1) ou cetona (C2).

* Grupos hidroxilo (OH) no resto dos carbonos. CI: O

CHO CH20H |
| |

H-C-OH C=0
| |

H-C-OH H-C - OH
| ;

H-C - OH H-C - OH

| |
CH20H CH20H



Monosacaridos

Segundo o numero de carbonos clasificanse en: triosas (3), tetrosas (4),
pentosas (5), hexosas (6) e heptosas (7).

Segundo o grupo funcional clasificanse en: aldosas ou cetosas.

NOMENCLATURA:

GRUPO + NUMERO DE CARBONOS + -OSA
ALDO- -TRI- -OSA
CETO- “TETRA- -OSA

* Exercicio!!l Debuxade unha aldopentosa, unha cetohexosa e unha
aldohexosa.



Monosacaridos

Ang Molino

Nombrar

CH,OH




Monosacaridos

Representacion: formulas lineais ou proxeccions de Fischer. Representan a
molécula coma unha cadea aberta, cos atomos nun mesmo plano.

CHO CH20H CHO CH20H
H-(|3-0H C|2=0 H—(IZ-OH CI:=0
H—(|3-0H H-(IZ-OH 0H-C|:-H OH-(l:—H
H-(l.':—OH H-CIZ—OH H—(!‘,—OH H-CII—OH

(IZHZOH (ltHzOH H- (:Z - OH H- C:: - OH

CH20H CH20H
ribosa ribulosa glucosa fructosa

(una aldopentosa) (una cetopentosa) (una aldohexosa) (una cetohexosa)



Monosacaridos

Formas ciclicas: proxeccion de Haworth

Os monosacaridos de 5 ou 6 carbonos (pentosas e hexosas) en disolucién
adoptan unha estructura pechada, en forma de aneis formados por 5 ou 6
carbonos. O proceso recibe o nome de ciclacion e os aneis resultantes son

furanosas (pentagonos) ou piranosas (hexagonos).

_ CH,OH
,CH}OH ‘O OH !
/’-/. C
", < H A OH
< M - /5 N\
N H [} form
AN / CH,OH 1\ OH 'T |
% S HD, Y et H
OH H | |

Haworth projection

Construindo biomoléculas




Monosacaridos

“\C//O

s
Hlé_::“ //’
H-C—OH
H-C—OH

GH,OH



Monosacaridos

Propiedades:

* Sdlidos cristalinos de cor branca.

* Solubles en auga.

* Xeralmente de sabor doce.

* Poder reductor debido a presenza do grupo carbonilo.

Funcions
1. Fonte de enerxia rapida. Ex: glicosa.
2.  Estructural: ribosa e desoxirribosa forman parte do ADN e ARN.



Monosacaridos

Principais monosacaridos:

Pentosas: ribosa e desoxirribosa; forman parte do ARN e do ADN
respectivamente.

Hexosas:
* Glicosa: alimento principal da célula. Azucre da uva, mel.
* Galactosa: forma parte do azucre do leite ou lactosa.
* Frutosa: presente e libre na froita.

CHOH,0_ OH

H HO
H CH,0H
OH H
Fructosa Glucosa




QUITINA

capas de polimeros

CH,OH

0 ﬁ(1—>4) 0O B(1—>4) 0O B(1—>4)
o H/h
OH H/ OH H/ OH H/f,
|

H HN— fll|CH

2]

| -

CH,OH

HHNCCH
O

Quitobiosa

CH,OH

H HN-—

C-1CH,
o

>|

CH,OH

H/H
OH

O

H/h

H HN—C—CH,
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CELULOSA
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Lipidos

e Acidos graxos:
Saturados
Insaturados

e [ipidos saponificables:
Simples: graxas (acilglicéridos) e ceras
Complexos: lipidos de membrana

e Lipidos insaponificables:
Esteroides
Terpenos



Lipidos

e Acidos graxos: saturados e insaturados

Acido palmitico (16C)

Acido palmitico (S~ COCH)
Radical catboxilo 2 =
Oleic acid

Radical metilo  Radical metileno l
0

l o]
V4
CH CH CH, CH, CH CH CH:
N S Nl N Sal S /C\ Hsc\/\/\/\/_\/\/\/\/lk—OH

S X
ctr, \CH/: cH, <cH, ©CH, CH, CH, CH, YOH
Cadena alifatica “GNP‘.
carboxilo
Acido estedrico (18C)
0]

HHHHHHHHH HH HH HH H

>
HHHHHHHHHHHHHHHHH

acido estearico



http://biomodel.uah.es/model3j/ac-gr.htm



e Lipidos saponificables: todos eles contefien acidos graxos.

Simples: Acilglicéridos

Formados pola unién mediante enlaces éster de 1, 2 ou 3 moléculas de acidos graxos (saturados
ou insaturados) e unha molécula de glicerina. Os mais comuns son triglicéridos ou graxas. Coa
unién libéranse 3 moléculas de auga; a molécula resultante pode romper ao engadir auga

(hidrolise)

Ry~ COQH + [HO— CH, R, —CO — O — CH,
l I
R, COGH| + (HO— CH » R;=—CO—O0-—CH + 3(H,0
|  Esterificacion |
Ry~ COQH| + (HO— CH, Ry~ CO == O — CH,
Acidos grasos + Glicerina Triacilglicerol

http://biomodel.uah.es/model3j/ac-gr.htm



e Lipidos saponificables: todos eles contefien acidos graxos.

Triglicéridos

http://biomodel.uah.es/model3j/ac-gr.htm

Construindo biomoléculas




Os triglicéridos clasificanse en:

Aceites: con acidos graxos insaturados. Baixos puntos de fusion. Liquidos a
temperatura ambiente. Exemplo: aceite de oliva.

Manteigas: puntos de fusion intermedios. Semisolidos a temperatura ambiente.

Sebos: con acidos graxos saturados. Altos puntos de fusion. Soélidos a temperatura
ambiente.




Acilglicéridos ou graxas

Con eles pode facerse xabon (reaccion de saponificacion)

o)

CH2—0—(“2—R CH,—OH
o)

CH—O—C—R' + 3 NaOH ——» + CH—OH
1

CH,—O—C—R" CH,—OH

Hidroxido

Grasa o aceite — JABON Glicerina



e Lipidos saponificables: todos eles contefien acidos graxos.

Simples: céridos

Formados pola uniéon mediante enlaces éster dun acidos graxo de cadea longa (14-36 C) e un
alcohol de cadea tamén longa (16-30 C). Son hidréfobos, é dicir, repelen a auga, asi que son
impermeabilizantes.

Palmitato de miricilo (cera de abella)

0O

I
CHy —(CHj)pq — CHy; — O — C — (CHy)yy — CH,

Palmitato de miricilo




e Lipidos saponificables: todos eles contefien acidos graxos.

Simples: céridos




e Lipidos saponificables.

Complexos: fosfolipidos

Formados pola unién de 2 moléculas de acidos
graxos (unha saturada e a outra insaturada), unidas
mediante enlaces éster a unha molécula de
glicerina, que se une a un grupo fosforico, que
esta unido a un radical polar. Enlaces de tipo éster.

Tefien caracter anfipatico: unha parte polar
hidrofila (atraccién pola auga) e outra parte apolar
hidrofoba (repele a auga).

Cabeza hidrofilica

Colas hidrofébicas

— Fosfato

b Glicerol

Acido graso
saturado

— Acido graso
| insaturado




| ¢" Liposoma
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Glicerol

Cabeza hidrofilica

-
Micela
~ Acido graso
saturado

Acdo graso
Insaturado

Colas hidrofébicas
AN\




Fosfolipidos

Y
-
A

" Cabeza hidrofilica

.

Acido graso insaturado

Cola hidrofébica

§igit
XY



e | ipidos insaponificables: NON contefien acidos graxos.

Esteroides

Entre eles destaca o colesterol. E un compofiente esencial na membrana celular, regulando
a sua fluidez. Tamén son esteroides algunhas hormonas como a testosterona, proxesterona

e prostaglandina.

Helice alfa de la protema o
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ot :
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Segimento hidi 6fobo N ALY
de la hélice alfa de _5 -
Ia protema Colesterol



e [ipidos insaponificables: NON contefien acidos graxos.

Terpenos

Son pigmentos e vitaminas, tamén moléculas responsables dos olores.




PROTEINAS



Son as biomoléculas mais abondosas no corpo (aprox. 50-60% do peso total).
Levan a cabo unha grande cantidade de funcions.
Tefien un caracter moi especifico.

Estan formadas por AMINOACIDOS, que son os MONOMEROS, sendo as proteinas os
POLIMEROS.

/ | \O/H

amino acido carboxilico



ENLACE PEPTIDICO

Enlace peptidico P——




e ESTRUTURADAS PROTEINAS

Tipos de enlaces:
Peptidicos na primaria.

Secundaria: pontes de hidroxeno entre os
grupos CO e NH dos diferentes aminoacidos.

Terciaria: enlaces febles entre os radicais:
pontes de hidréoxeno, enlaces hidrostaticos...

A estrutura terciaria pode ser globular (funcion
dinamica) ou fibrosa (funcién estrutural).

Aminoacidos

Lamina plegada
beta

Estructura primaria de las
protefnas secuencla en una
cadena de aminoacidos

Estructura secundaria de las
protefnas los puentes de
hidrégeno en el esqueleto de
péptidos pllegan los aminoaclidos
en patrones repetitivos

structura terclaria de las
proteinas plegamiento
tridimensional de una proteina
debldo a las Interacclones entre

Estructura cuaternaria de las
proteinas se da en protelnas
compuestas por mas de una




SECUNDARIA WA Ponde de hidroxeno




TERCIARIA

e Proteinas globulares

e Proteinas fibrosas

Amino acid

2° structure

Ejemplo de proteina fibrosa: coligeno




e ESTRUTURADAS PROTEINAS




e ESTRUTURADAS PROTEINAS




e FUNCIONS DAS PROTEINAS

Defensiva: anticorpos.

Contractil: actina e miosina.

Transporte: hemoglobina.

Enzimas: aceleran reaccions quimicas.

Reguladora: hormonas.

Almaceén de aminoacidos: ovoalbumina.

Estrutural: colaxeno, tubulina (fibras do citoesqueleto).

A vida dunha célula




ACIDOS NUCLEICOS



ACIDOS NUCLEICOS

e Estan formados por nucledtidos. E dicir, os mondmeros son os nucleotidos.

e (Cada nucledtido esta formado por:
Base nitroxenada: purica (citosina, timina, uracilo) ou pirimidinica (adenina e
guanina).
Pentosa: ribosa ou desoxirribosa.
Grupo fosforico.

e Os tres compofientes estan unidos mediante enlaces éster fosforico (pentosa
e grupo fosférico) e N-glicosidico (pentosa e base).

e Os nucledtidos unense entre si mediante enlaces fosfodiéster.

e Os acidos nucleicos son ADN e ARN.



ACIDOS NUCLEICOS. Nucleétidos libres.

. NH,
Adenina |

T T T
ST
O 0O 0O

Grupos fosfato

OH OH

Estrutura da adenosina trifosfato



. GRUPO FOSFATO
Nucledtidos

| NH,

O=—=P —0O Cltosma

Adenlna
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/ Guamna
BASE NITROGENADA /

Timina . %
Uracilo .
o

HyC .
Q
H H o
| | )
C

N

| e | B /™ Base del ADN Base del ARN
NI/ NN
H H ? M

| | | Todas las bases nitrogenadas son comunes
OH H OH OH excepto la Tinina que cambia por Uracilo

Desoxirribosa Ribosa

Azucar del ADN Azucar del ARN



ADN acido desoxirribonucleico

A pentosa € una desoxirribosa.

As bases nitroxenadas poden ser: adenina, timina, citosina e guanina. Nunca vai levar uracilo.
Esta dentro do nucleo celular (cromosomas e cromatina); tamén en mitocondrias e cloroplastos.
A sua funcién é gardar a informacion xenética.

Polo xeral ten unha estrutura de dobre hélice.

En bacterias, mitocondrias e cloroplastos tamén € unha dobre cadea pero é circular.

Cromosoma m@%ﬁz

Nucleo

ADN bacteriano Plasmidos




Estrutura do ADN.
Modelo de Watson e Crick, 1953.

e Duas cadeas de polinucledtidos
antiparalelas e complementarias.

Antiparalelas: extremos 3-5" e 5°-3".

As bases nitroxenadas das duas cadeas
son complementarias: adenina uUnese a
timina, citosina a guanina.

e As bases nitroxenads quedan no interior e
os grupos fosféricos no exterior.

e A unién entre as duas cadeas establécese
entre as bases nitroxenadas mediante
pontes de hidroxeno .

e O enrolamento é dextroxiro.

,.?\_, pon ‘.\‘ I3' :

Puentes de hidrégeno  Cadena de ADN

2 3 /¥:ﬁ
5

5!

Doble cadena de ADN

3 3'
B 3
- P Doble cadena
P Fosfato .,. \.” de ADN en
alfa hélice

. Desoxirribosa  Desoxirribonucledsido P\ .~

8@ ~denina &
~ Guanina \.’
Bases

® Timima "-'7\ .’
. Citosina

Desoxirribonucleétidos



ARN acido ribonucleico.

A pentosa € una ribosa.

As bases nitroxenadas poden ser: uracilo, adenina, citosina e guanina. Nunca vai levar timina.

Esta disperso no citoplasma e tamén no nucleo

A sua funcion é transcribir a informaciéon xenética, transportala féra do nucleo e traducila a proteinas.
Normalmente a estrutura € unha cadea sinxela (monocatenario).

Hai varios tipos: ARNm, ARNr e ARNt.

ore
m

ARN mensajero ARN de ARN ribosomal

transferencia




Acido ribonucleico (ARN)

ARN mensajero (ARNm) | T Tyl T W T T T o W 1 I B

O

“
Fosfato
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ARN ribosémico (ARNr)
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ADN ARN

Pentosa Desoxirribosa Ribosa

Base nitroxenada| A, T, G, C A UG,C

Estrutura Xeralmente ~ cadea  dobre| xeraimente cadea sinxela
(bicatenario) coas bases

nitroxenadas enfrontadas, a A
frontea TeaC frontea G

(monocatenario), ainda que pode sufrir
pregamentos que fagan que nalgun
tramo se enfronten as bases
nitroxenadas, a A fronte 6 U e a C fronte
aG

Localizacion na
célula

No nucleo celular, sendo o
componente  principal dos
cromosomas; en mitocondrias e
cloroplastos

No nucleo, disperso no zume nuclear
ou concentrado nos nucléolos, e no
citoplasma, disperso no citosol ou
concentrado nos ribosomas

Funcion

E o portador da informacion
xenética

E un intermediario na sintese de
proteinas (copia a informacion do ADN
para que despois tefia lugar a sintese
de proteinas)




A relacion entre o ADN e o ARN

006006

mRNA Transcription

Ipgrmes
/_r};mre mRNA

Nucleus

1RNA
Transport to cytoplasm for

protein synthesis (translation)

mRNA

Cell membrane

De The original uploader was Sverdrup de Wikipedia en inglés. - [1](file)Originally from en.wikipedia; description page is/was here.,
Dominio publico, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2120822



EL DOGMA CENTRAL

ADN

l TRANSCRIPCION

l l l l TRADYCCION |
Polipéptido

ARNm
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Dogma central de la biologia molecular




Primera letra

Segunda letra

uuU Ucul  |UAU UGU u
il [Pre e e Uac T luce)es [
UUAY, | UCA UAA Alto|UGA Alto| A
UUG UCG) |UAG Alto|UGG Trp |G
cuu) |ccu) CAU}HiS cGU u
eue o | ecel | chc el
CUA CCA }Gm cGA [ [ A
cuc] |cce) e CGG G
AUUY |AcUY |Aau AGU u
AUC file |ACC | aac 1Asn [age Jser | &
AUA | |Aca AMAY ys |AGA LA | A
AUG Met |ACG]  |AAG AGG G
GUU GCU] GAU} Asp | GGU u
GUC |, | GCC | . [GAC GGC g, |©
GUA GCA AAYg, |GGA A
GUG GCG | e GGG G

Tercera letra



Segunda letra

Primera letra

uuU UCU)  |UAU uGU il
e e e uacs™ |uecter | ¢
UUAY, g, | UCA UAA Alto|UGA Alto| A
UUG UCG] |UAG Alto|UGG Trp |G
cuuy  fcouy - [cAuY (cau u
cue o leeel [ ehc COC | i
CUA CCA CAA}GI" CGA [9 | A
cuc) |cce) |cac CGG G
AUUY |Acuy [mau AGU u
AUC tlle |ACC | AAc}AS" AGC}Ser C
AUA | |Aca AMAY 1y |AGALprg | A
AUG™ Met|ACG] |AAG AGG e
w) focu)  [eAuy,g, 6oy u
ouc [\, [ecc . [6Act™P leac ay | €
GUA GCA GAAY ), |GGA A
cuc) |cce)] |cAc GGG G

Tercera letra

1. A partir da seguinte secuencia de nucleotidos:

CGA CCC CTC ATA GGC AAA CAC CGC TAT ATC
conteste as seguintes preguntas: a) A que molécula pertencera,
ADN ou ARN? Xustifique a sta resposta. Cal serd a secuencia
de aminodcidos que se pode obter a partir desta secuencia de
nucleotidos? Utilice o codigo xenético (figura 3) para obter a
secuencia de amino4cidos.

CGA CCC CTC ATA GGC AAA CAC CGC TAT ATC



Primera letra

UUU Y pre

Segunda letra

UAU }Tyr

uCcu? UGU1 oy il

uucC ucc |, |UAC UGC c
UUAY | UCA UAA Alto|UGA Alto| A
UUG UCG)] |UAG Alto|UGG Trp |G
cuu CCU) CAU}His CGU U
Mcuc|  |cccl, |cac CGE Ly l©
8| CUA CCA CAA}GI" CGA [M9 | A
CUG ccG] |cac CEE G
AUU ACUY |AAU AGU U
y|AUC fie |AcC | AAc}AS" AGC}Ser C
| AUA ACA AMAY ys [AGA Y | A
AUG Met |[ACG| |AAG AGG G
GUU GCU) GAU} Asp | GGU U
s|cucly,, [eccl,, |6Act™P |eac ay | €
®| GUA GCA GAA}GIU GGA A
GUG GcG] |GAG GGG o

Tercera letra

Empregando o codigo xenético: a) Determine a secuencia das
duas febras do fragmento de ADN do que provén este ARNm
(5°... UUC GCC AAU GUA ACCAAA ACU CCU CGG...3")
e a correspondente secuencia de aminodcidos que se orixina na
traducion (indicando as polaridades en ambos os casos).

(5°... UUC GCC AAU GUA ACCAAA ACU CCU CGG...3%)
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