@ M0, +HE —— Uy + Mo Q,

Hnoz + LH-\++ 2 — an'++.2|41()

20" a, + e

MaO, +4HT + 2007 —> Ma "0, + 210
MaO, +U4HW —> MaQ, + @ + 2K0

236%
A00L

199 Il 2%%
Fodrn,

(P\):V)O\T 4. 400 = n 0,082 - (298)
n= L’,Dq rred CQL

4,09 el (B = 46,27 med HQ = 584,114 HQ

584,44 g ha M = 1644, 2 9 diatl .
26 g @

d - 1,19 = %"ﬁ'_z V1856 mL = 4,351

YIS
v

2. Gu+ HS0y — S0y + D, + U0
CL — G&’L-'- + »22,— Oxiol.\Clon

2e” & soh‘?'—_,_ L‘H+ —_— 50’2 + 2 HzO Reouccion

G + 5047+ 40t —= &%, 50, +2U40

G +2H,50, —— G504 + 0, + 2O

<mL & S0,
. 1,849 dio Imeld 30, 1med SO
484 glml  AmL RO, IZLIZ2 . Ty bSOy 3y 1e” 22 < o001
Al de 2 '
., Ldo H00gdal €y RS0y Aol ) g

PV=n2T = 0,4y84L S0z



@ 8.1. Reducién (Cétodo +): Cu¥(ag+ 26" > Cup) E°req)=+0,34V
Oxidacién (Anodo -): Pbi) > Pb? (st 2 € E°(x =+0,12V

Cu¥ +Pb > Cu+Pb? E°%in=0,46V
Voltimetro

8.2. A construcidn da pila pode especificarse ben cun debuxo ou mediante a redaccidén Sentido flugo\
do procedemento, sendo valido calquera das duas explicacions. P — =
Os reactivos a empregar serian: eléctrodos de Pb e Cu, disoluciéns de Pb*? e
Cu*?, disolucién de electrdlito inerte para a ponte salina.
O material a utilizar seria: dous vasos de precipitados, fio condutor, tubo de vidro en
U e algodédn, pinzas de crocodilo e amperimetro/voltimetro.
Os electrons circulan do polo negativo (anodo Pb) 6 polo positivo (catodo Cu)
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

Lémina de Cu

puente salino

anodo catodo

electrdlito inerte

@ HE + Ko CryOp + NaNO, — NaNOg + G0 +kQ +O
2 -
W+ Ga0p 46 2G°T + 7,0 Aeouce ion
& H20 + f\}OZ— -_— NOs + 0%+ —?O—> OcioAcion

AHY 4 Gy 07 T+ D0 + BNOs —> LG37 wRRD + BN0g FERT

gnt+ GOy + 3NO, — 26”5 40 + 3NOy

8 HW + Ky GOz +3NaNO, — 2G + 1RO ~ 3N NOy + 2k

. 0
204 Moo, AmdNaMNOz Ak OF . 4L ka0 0,048L = 4g3,.)
699 NaNOy BmolNanOy ™ 20 mel kyGyly

®

MOy + SH* 45— Mo + 40

sx( ™ — s 45’)

HnO; + 8Kt & 5-E?'+—>Hﬂ7‘++ 40 + 5-E,S+
kHaOy + 8BHQ + 5@ —> M (), + 40 +5k 0, + KQ

a ., v 2- i . s
6.2. Tendo en conta a estequiometria da reaccién, os moles de Fe’* que contifia a disolucién problema foron:

0,025 mol KMnO, 5 mol de FeCl,
1LKMnO, 1 mol KMnO,

26,0-107L disolucién KMnO, x =0,00325 mol FeCl,

. .2 2- iz . sz <
E como se gastaron 25,0 mL de disolucién de Fe**, a concentracién da disolucion sera:

0,00325 mol FeCl,

————=013M
25,0-103L

[FeCl,]=



8.1. Reducidn (Catodo +): 2 x (AUS‘(ac) +3e > Aug) E°(red) = +1,50 V
Oxidacién (Anodo-): 3 (Cdggy > Cd” et 2 €7) E°(oq =+0,40 V
2Au" ) +3Cd(y = 2Aug +3Cd% g E°ya = +1,90 V

8.2. A construcién da pila pode especificarse cun debuxo ou mediante a redaccién do procedemento, sendo vélido
calquera das duas explicacidns.

Os reactivos a empregar serian: eléctrodos de Au e Cd, disolucidns de Au*® e cd*?, disolucién de electrdlito inerte para
a ponte salina.

O material a utilizar seria: dous vasos de precipitados, fio condutor, tubo de vidro en U e algodén, pinzas e

amperimetro/voltimetro.

A circulacién dos electréns sera do polo negativo (dnodo de Cd) ao polo positivo (citodo de Au).

Voltimetro Ponte salino

Lamina de Cd Lémina de Au
Anodo Cétodo
1 punto por apartado. Total 2 puntos.
6.1. Semirreaccién de oxidacion: (Fe?* = Fe3* + 1e’) x 6
Semirreaccién de reducion: Cr2072'+ 14H*+ 6e” — 2Cr3* + 7H,0
Ecuacién iénica: B6Fe2* + Cr0,2" + 14H* — 6Fe3* + 2Cr3* + 7H,0

Ecuacion molecular: 6FeSO4 + K2Cr207 + 7H2S04 = 3Fe2(S0a)3 + Cra(S04)3 + K204 + 7H20
1mol K,CryOp 1mol Cry(SO4); 3928Cry(S04)3 60

6.2. 5gK,CryOq - =4,0 g de Cry (SO,
201 04g Ky CryOy 1m0l KyCryOr  1mol Cry(S04); 100 0 & % Cra(S04)s
5.1. Semirreaccién de oxidacién: (S* = S+2e’)x 2
Semirreaccion de reducién:  MnOs+ 8H*+ 4e” = Mn3" + 4H,0
Ecuacién i6nica: 25% + MnO4 + 8H* = 2S + Mn®* + 4H,0
Ecuacién molecular: 2H,S + NaMnOa + 4HBr = 2S + MnBrs + NaBr + 4H20
1mol H,S 1mol NaMnO, 141,9 gNaMnO
5.2. 3gH,S —0 o Jo] T | 22078 A4 _ 66,8 g de NaMinO

34gH,S 2moles H,S 1mol NaMnO,

1mol H,S 1mol MnBr; 294,65 g MnBr,
34gH,S 2moles H,S 1mol MnBr,
_ 61,5 g de MnBr;obtidos
© 7 138,65g de MnBrytedricos

32gH,S-

=138,65 g de MnBr;

Rend. 00 =44,3%



8.1. Explique como construiria no laboratorio unha pila galvanica empregando un eléctrodo de aluminio e outro de cobre,
indicando o material e os reactivos necesarios.
8.2. Indique as semirreaccions que tefien lugar en cada eléctrodo, a ecuacion i6nica global e calcule a forza electromotriz da
pila.
8.1. Construcién da pila: dase por vilido o debuxo da pila que el dos oot
funcione ou unha redaccién do procedemento que levaria a cabo
para a sta construccién. Reactivos: disoluciéns de AP** e de Cu?,
disolucién de electrélito inerte como ponte salina. Material: Lémina de Al _©
eléctrodos de Al e Cu, fio condutor, tubo de vidro en U, algoddn, dous 1
vasos de precipitados, amperimetro/voltimetro, pinzas de crocodilo. Zar|

Eléctrolito
inerte

. Ponts i
oy Cresaime B | @ Lamina de Cu

8.2. (Al(s) = AP*(ac)+3 e )x 2 E°(oxd)=+ 1,67 V
( Cu®*(ac) + 2" —Cu(s) ) x 3 E°(red)=+ 0,34V

3Cu?*(ac) + 2Al(s) = 3Cu(s) + 2AI**(ac) E°pila= +2,01V

5.1. Semirreaccién de oxidacién: (SO2+ 2H20 = S04% + 4H*+ 2¢7) X 5
Semirreaccién de reducion: (MnO4™ + 8H*+ 5" = Mn? + 4H,0) x 2

Ecuacién iénica: 5502+ 2MnO4™ + 10H20 + 16H*+10e’ = 55042+ 2Mn2* + 20 H* + 8H20 +10 &
Ecuacién molecular: 5502 + 2KMnO4 + 2H20 — K2S04 + 2MnSO4 + 2H2504

5.2. Segundo a estequiometria da reaccion:

5moles de SO,
2moles de KMnO,
n.R.T 3,5x0,082x 300
P 1,2

moles de KMnO,

Os moles de SO, = x0,5Lx2,8 = 3,5 moles SO,

P.V=nRT-V= =71,8LdeSO0,

8.1. Explique cdmo construiria no laboratorio unha pila empregando un eléctrodo de cinc e un eléctrodo de niquel,
indicando o material e os reactivos necesarios.

8.2. Indique as semirreaccions que tefien lugar en cada eléctrodo, a reaccién idnica global e calcule a forza
electromotriz da pila.

8.1. Para a explicacién da construcién da pila valeria Sentido dos seowons Voltimetro

un esquema ou unha explicaciéon detallada do ey
procedemento. Reactivos: eléctrodos de Zn e Ni, inerte
disoluciéns de Zn%* e de Ni?*, disolucién de Laminade zn & @ _ Laminade Ni°
electrdlito inerte como ponte salina.

Material: fio condutor, tubo de vidro en U, algodén, U'Clz,,f+ Nif*_].\”

dous vasos de precipitados,

amperimetro/voltimetro, pinzas de crocodilo.

8.2. anodo Zn(s) = Zn%*(ac) + 2e” E°(ox)= + 0,76 V
catodo Ni%*(ac) + 2e"— Ni(s) E°(red)=-0,25V
Zn(s) + Ni**(ac) —=Zn?*(ac) + Ni(s) E°pila= +0,51V

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



®)

4.1. Semirreaccion de oxidacion: (2= 12+ 2e)x5
Semirreaccion de reducion: (MnOg4+ 8H*+ 5e” = Mn?* + 4H,0) x 2
E. idnica: 101"+ 2MnOg4 + 16H* = 2Mn?* + 5|, + 8H20
Ec. molecular:  10KI+2KMnOas+ 16HCI = 5I2+ 2 MnClz + 12KCI + 8H.0
4.2,
_ 1mol KMn 1 les KI 3
4107 2Lmo Oy, 10mdles =2.10" moles de KI
L 2 moles KMnO,
-3
[KI1= W =0,2 M ; seria valida outra forma de expresar a concentracién, por exemplo, g/L.
PREGUNTA 8.

8.1. Faga un esquema indicando o material e os reactivos que se necesitan para construir no laboratorio unha pila que ten

a seguinte notacién: Cu(s) | Cu®* (ac, 1 M) | | Ag*(ac, 1 M) | Ag(s)

8.2. Escriba as semirreacciéons que se producen no anodo e no catodo e indique as stias polaridades. Escriba a reaccién

ionica global e calcule a forza electromotriz da pila.

8.1.

Reactivos: disoluciéns de Ag* e de Cu?,
disolucién de electrélito inerte como ponte
salina.

Material: eléctrodos de Ag e Cu, fio condutor,
tubo de vidro en U, algoddn, dous vasos de
precipitados, amperimetro/voltimetro, pinzas
de crocodilo.

8.2. (-) &nodo Cu(s) = Cu?*(ac) + 2e”
(+) cdtodo  Ag*(ac) + 1 e — Ag(s)

Lamina de Cu ~

Sentido dos electréns

Eléctrolito
inerte

@_ Lamina de Ag

+
U/_,Cu;.

E°(0x)= - 0,34V
E°(red)=+0,80 V

Ag‘—\u

Cu(s) + 2Ag*(ac) —Cu?*(ac) + 2Ag(s)

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

E°pila= +0,46 V



