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PROBLEMA 2 
La “Feira do Cocido de Lalín” es una fiesta gastronómica que se celebra cada año, 
el domingo antes de carnavales. Declarada como Fiesta de Interés Turístico 
Internacional, este año no se ha podido celebrar debido a las restricciones por la 
incidencia de la pandemia.  
a) (10 puntos) Tanto la carne de cerdo como los grelos (Brassica rapa), 

principales ingredientes de este plato, son fuente de vitamina B3 (niacina). La 
niacina o ácido nicotínico, HC6H4O2N, es importante para el desarrollo y la 
función de las células en el organismo. Este último también puede producir 
niacina a partir del triptófano, un aminoácido en las proteínas. Centrándonos 
en los grelos (Brassica rapa), la composición nutricional de los grelos nos 
indica que nuestro cuerpo obtiene 1,1 mg de niacina en cada 100 g de materia fresca, tanto 
directamente como a través de triptófano. Podría calcular el número de moles de niacina que 
obtendríamos a partir de una tonelada de grelos. 

Nos indica que por cada 100 g de materia fresca, obtenemos 1,1 mg de niacina 

mol
g123,1214,01116,00212,0161,015PM NOHHC 246


 

Entonces 

NOHHC de moles 0,089
g 123,12

mol 1
grelos Tm 1

fresca materia g10
mg 1

g10
fresca materia g 100

NOHHC mg 1,1
246

63
246 



 
 
 
 

b) (30 puntos) La niacina es un ácido monoprótico (ácido nicotínico), HNic, (Ka= 1,4·10-5). Si con la 
cantidad de dicho ácido, obtenida en el apartado anterior, preparamos una disolución de medio 
litro,  utilizando como disolvente agua destilada. Calcule el grado de disociación del ácido y el pH de 
dicha disolución resultante. 

Calculamos los resultados a partir del apartado a) 

  0,178M
L 0,5

moles 0,089
Volumen

moles
MHNic

NOHHC

NOHHC
NOHHC

246

246

246
  

Como es un ácido débil     OHNOHCOHNOHHC 32462246  

Inicialmente 0,178 

Disociación - x  + x + x  

En equilibrio 0,178-x  + x + x 

 
Sabiendo que la constante de acidez es 5

a 104,1K  , entonces 

   
  x0,178

x104,1K
NOHHC

OHNOHCK
2

5
a

246

3246
a 




 


   

 
La constante del ácido es muy pequeña, por lo tanto 
      0,178x0,178OHNOHCNOHHC 3246246    
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Grado de disociación 
 

0,87%100
0,178

101,578%
0,178

x101,4
32

5 





  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) (30 puntos) Uno de los postres típicos que se sirven como 
acompañamiento al Cocido es el queso con membrillo, en parte, por 
la gran variedad de queserías que se encuentran en la zona. El ácido 
láctico es el causante de la acidez de los derivados lácteos como es 
el caso del queso, que en esta variedad alcanza un pH entorno a 5. 
En una experiencia de laboratorio se producen 2,7 L de CO2, 
medidos a 1,5 atm y 20°C, y 3,02 g de H2O a partir de la combustión de una muestra de 5,04 g de 
ácido láctico con exceso de oxígeno. Por otro lado, cuando valoramos 0,252 g de ácido láctico 
disueltos en 20,0 mL de agua con una disolución de NaOH 0,100 M, se alcanza el punto de 
equivalencia con 28,0 mL. Deduzca la fórmula molecular del ácido láctico (ácido monoprótico). 

 
Calculamos la masa molar del ácido láctico a partir de la valoración con sosa, recuérdese que nos indica 
que el ácido es monoprótico, la reacción con la sosa es de  1:1 
 

HLac moles 102,8
NaOH mol 1
HLac mol 1

L 1
NaOH moles 0,100

mL 1
L10mL 28,0 3

-3
  

 

mol
g90

HLac moles 102,8
0,252gMMHLac moles 102,8 3HLac

MM
mn

3 HLac
HLac




 



  

 
Ahora deducimos la fórmula a partir de la reacción de combustión.  

        OHdCOcObOHCa 222zyx   
 
En el caso del dióxido de carbono CO2 

2
CO

COCO
CO

o
CO

CO

CO

CO moles 0,168
K 293

Kmol
Latm0,082

2,7Latm 1,5
TR
VP

n

K 293C20T

atm 1,5P

L 2,7V

2

22

2

2

2

2





























 

 
En el caso del agua H2O 

 OH moles 0,168
mol

g18,02

g 3,02
M
m

n
mol

g18,0216,0011,012M

3,02m
2

OH

OH
OH

OH

OH

2

2

2

2

2











 

 
 

·
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En el caso del agua CXHYOz. 

zyx
OHC

OHC
OHC

OHC

OHC

OHC moles 0,056
mol

g00,09

g 5,04
M

m
n

mol
g00,90M

04,5m

zyx

zyx

zyx

zyx

zyx










 g
 

 
Por lo tanto, la relación entre el reactivo y los productos será 

1
3

0,056
0,168

n
n

zyx

2

OHC

CO 

  

1
3

0,056
0,168

n
n

zyx

2

OHC

OH   

Y por lo tanto 

z63 OHC  
 
Nos falta calcular la cantidad de oxígeno en la fórmula pero sabemos la masa molecular del ácido 
láctico. 
 

mol
g90,00mol

g16,00Zmol
g1,016mol

g12,013   

 

399,2
mol

g16,00
mol

g1,016mol
g12,013mol

g90,00
Z 


  

La fórmula del ácido láctico será 

363 OHC  
 
 

d) (10 puntos). Escriba y ajuste la reacción de combustión del ácido láctico. 
 
 
 

O3H3CO3OOHC 222363   
 
 
 
 

e) (20 puntos). Indique la hibridación y los tipos de enlace que presentan cada uno de los átomos de 
carbono de la molécula del ácido láctico. 

El átomo de carbono del grupo CH3 tiene todos los enlaces sencillos y presenta  
hibridación sp3, tiene 4 enlaces σ. 
 
El átomo de carbono del grupo OH tiene todos los enlaces sencillos y presenta  
hibridación sp3, tiene 4 enlaces σ.  
 
El átomo de carbono del grupo COOH tiene un doble enlace y presenta hibridación  
sp2, tiene 3 enlaces σ y un enlace π 
 
 
 
 
 

⑬

⑤
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