FIERCICIONS DE OPTIMIZAL u’n

1. Setembro 2002

Calcule la ecuacién de la recta que pasa por el punto (3,1) y tal que el srea del tridgngulo

formado por esta recta y los semiejes positivos coordenados sea minima.
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2. Xuio 2004
Un barco B y dos ciudades A y C de la costa, forman un tridangulo rectingulo en C. Las
distancias del barco a las ciudades A y C son 13 Km y 5§ Km, respectivamente. Un hombre
situado en A desea llegar hasta el barco B. Sabiendo que puede nadar a 3 Km/h y caminar a

5Km/h, ¢ qué distancia de A debe dejar la costa para nadar hasta B si quiere llegar lo antes
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PIERCICIOS DE OPTIMIZACION

3. Xuiio 2006

De entre todos los triangulos rectangulos con hipotenusa 10 ¢m, calcula las longitudes de
los catetos que corresponden al de area maxima. h
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4. Setembro 2006 Son VD o cada Vo //
Un alambre de 170 cm de longitud se divide en dos partes. Con una de las partes se quiere
formar un cuadrado y con la otra un rectangulo de tal forma que la base mida el doble que
la altura. Calcula las longitudes de las partes en las que se tiene que dividir el alambre para
que la suma de las areas del cuadrado y rectangulo sea maxima.
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5. Setembro 2007
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Calcula los vértices y el area del rectangulo de area maxima que se puede construir de modo

que su base esté sobre el eje OX y los vértices del lado opuesto estén sobre la parabola
y=-x2+12,

N Fnate S 4()()‘: ;X ‘(il-xl] ¥ 2‘(5(“2)(3 4,(7() =24 ’6)‘.1

4'()():0 /x4 Xz

on vé(\'\w; son (‘1,0)) (-2, ‘8)/(218) 4 (2

A: Zl\)}

N

o) Z

J

v

/?"(X) = A1y 4"(7‘) <0 %’xlmo

Francisco Bonanad

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

FIRETE 1O D OV IS A8 B

6. Xuito 2011

En una circunferencia de radio 10 em, se divide uno de sus distmetios sn des paries qus o
toman como didmetros de dos clrounfarencins tangentes Interiores & slis, jluk longitud
debe tener cada uno de estos didmetron para que ses mixima ol hrea detirnitads por las tras
circunferencias (drea sombreada)?

Se chamamos = ¢ y 305 radios das d0ns circunferencing tanxentes interiores 4 dada, srdbn
verificarase que
242y =Wmym |~y
Polo tanto, a funcibn a maximizar esté dads por
Alx)= mo 107 = [nx? 4 n(10~ x)? )
A(x) = ~2nx 4 2n(10 - %)
A(x) = 0 & x =5 (punto critico)
A'(x) = ~4m < 0= A"(5) < 0 (méximo)

volo tanto, B érea da rexion sombreads results ménims cando e divide o dismetro da
circunferencis de partids en dlas partes iguais, é dicir que as circunferenciss tanxertes
interiores tefien 10cm, de didmetro

7. Setembro 2011
Descompén el nimero 40 en dos sumandos tales que el producto del cubo de uno de ellos
por el cuadrado del otro sea maximo, {Cuanto vale ese producto?

Sumandos: x; 40 ~ x. Hai que maximizar a funcibn
Plx) = 5*(40 - x)
Calculamos o5 puntos criticos

P'(x)= 352 (40 = x)* = 25%(40 - x) = x*(40 ~ x)(120 ~ 5x)
. % =0, que evidentamaents non mazimiza a Plx)
Plx)=0 ® I =40, que evidentemente non mazimiza s P(x)

x=24
Posto que

x€(02%) = P(x)>0

XE(UM) = Pl(x)<0

podemos afirmar que P(x) ten un miximo relstivo en x =24, Polo tanto, oo
sumandos son 24 ¢ 16 e 0 produto serd

Poy= 34030 = (EERNEY
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FIERCICIONS DE OPHIMIZATION

8. Xuiio 2013

En una circunferencia de centro O y radio 10 cm se traza un didmetro AB y una cuerda CD
perpendicular a ese diametro. LA qué distancia del centro O de la circunferencia debe estar
la cuerda CD, para que la diferencia entre las areas de los triangulos ADC y BCD sea
maxima?

Diferencia de areas:

Triangulo ADC:
Base: 2y Area = y(10 +x)
Altura: 10 + x

Triangulo BCD: Ay —A; =y(10 + x) — ¥(10 —x) = 2xy
Base: 2y Area = y(10—x)

Altura; 10 - x
O teorema de Pitagoras proporcionanos unha relacidnentre x e y :

y=VI0? —x?

Polo tanto, a funcion a maximizar que nos proporciona a diferencia de areas &:

f(x) = 2xV100 — x2

Calculamos os valores que anulan a primeira derivada

f'(x) = 2V100 — 2 - :Tz-:_—x.. f1(x) =0 20100 - x*) = 2x2 e x? = 5060 x = +5,2

Comprobamos que x = 5v2 comesponde a un MAaximo:
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[Solucién: 5v2 cm.]
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B, Betembro 2014

Quaremos dividie un hito metalian de 70 m da longlud an tres paries da imaners gus uns ds
allaa tenga doble longitud que olra y adembs que sl construlr can tads pars un cusdrsds,
1a suma de las Arean da loa trea ouadrados aes minima, Caloula 18 longitud de cads paris.
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10. Xuho 2017

Seo desea construlr una caja de base cuadrada, con tapa y con una capacidad de 20 dm®. Para
la tapa y la superficie lateral, so quiere utilizar material que cuesta 2€/dm? y para la base otro
que cuesta 3€/dm? Calcula las dimensiones de la caja para que su costs sea minimo.
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11. Xuiio 2018
Calcula los vértices del rectangulo de area maxima que se puede construir, si uno de los
vértices es (0,0), otro esta sobre el eje X, otro sobre el eje Y y otro sobre la recta 2x + 3y = 8.
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12. Xullo 2019 ())) (/ 3); (‘/ Ay ULZ, }V

De entre todos los triangulos rectangulos contenidos en el primer cuadrante que tienen un
vértice en el origen, otro sobre la parabola y = 4 — x2, un cateto sobre el eje X y el ofro parzieio

al eje Y. Obtén los catetos y la hipotenusa de aquel cuya area es maxima.

verhee (94)

CO*\A[(m{\A) \3:4"}(1 { . .
?*’O de cc{i’% (_, o\
3 i’je, OX <,
) (x, LI-XI) Funcion RN /\(x) - x (4=
Al :

b 3‘ i . .\ 3
{M S [\(x} = :‘i(i—,..gx“) Cg (X}=-3X
Ex=

At)-o Rk xe2

3 S

l{{

_\ Iy b
MO :"

f LU

Tl e

[

vy

faaXimp

Francisco Bonanad

il
Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

FIERCICIOS DE OP FISHZACTION

13. Xudio 2021

De entre todos los rectangulos situados en el primer cuadrante que tienen dos lados sobre

los ejes de coordenadas y un vértice sobre la recta x + 2y = 4, determine los vértices del que
tiene mayor area.
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