)= k-CLAILB]?

1. Dada a reaccién: 24+ B - 3 C + D, se inicialmente temos 2 moles de A e 1 mol de B nun recipiente
de 5 litros e ao pasar 30 minutos o nimero de moles de B é 0,74, calcula a velocidade media de
desaparicion de A.

'3H+6 — 3CH+ D

No < 1
Co oYy 0‘2 (rec“_cru[ck \/:56) V"\. = A EAJ

A —_— e
n 4,452 0O = Reaeclomaron, t
qzéan 1 Sa 1-074= 0,28

Ul
= 0,296 - ©
R ee %@on-}-r,,: u =5 ?.7_.65

C'_30 1,48 0,'7_14/5 l‘jl, A RaCLOraro f, 30-60 el

93
Qrady Z-2026 = 4,48

2. Escribe a expresién da velocidade instantdnea para a seguinte reaccién, en funcién de cada especie
que intervén nela: 4 NHs(g) + 50,5 = 4NO(y) + 6H,0(,

Voo 4 d0NT 4 d[0] 4 4 feed _ 4 dlh.al
R T e >

3. Mediuse a velocidade dunha reaccién do tipo A+ B — productos en catro experiencias, resultando
os datos da tdboa:

Experimento Concentracién de A(mol/L) Concentracién de B(mol/L) Velocidade inicial (mol/Ls
1 0,02 0,01 44107
2 0,02 0,02 17,6-107*
3 0,04 0,02 352-107
4 0,04 0,04 1408-107*

Calcula: a) A orde de reaccidn con respecto a A e B, e a orde de reaccién total. b) A constante de
velocidade. ¢) A ecuacién de velocidade.

. « - i
Cxp Vo = 4416 250,05 0,047 ] 4,410 :"0\'&2 . ootP
€xp 2 Va = 426.6% < k- 0027 0,013 COUEII OIS

€xp s Uy- 3560 7= k- 0,04%-0,02" < % = (%)’P = (%)&__GJP I p=2]

OrpenN TotaL - 2+1=3 M X 0,00% ogP
35,696 7 Tk 009% 0,0

k:V = %:&“:>,@

4440 "= K -0,08 - 0;31'2 Cag [e3J*
= 'C/,,‘ < & €3/ % !
k= 220 L 2 Armed/ € )t




4. En certas condicidns, a velocidade de formacién da auga vén dada pola ecuacién: v = K - [H,]? - [0,].
Indica: a) A orde da reaccidn. b) As unidades da constante de velocidade.

Q) Orden "'b)—-ec.o CRI=4A

Order =~

fo,l=+4

Order okl =3

ml\\e—"

B k. VY

T IRILO] et g T

s

4 2”1@2—2:5

5. A velocidade da reaccién: 2 NO(g) + 0,5y = 2 NO,(,) mediuse a 25°C para diferentes concentraciéns

iniciais, dando os resultados recollidos na tdboa:

EXPERIMENTO [NO], en mol/L [0,], en mol/L | Vel. inicial (mol - 1-*-s7*)
1 0,02 0,01 0,028
2 0,02 0,02 0,057
3 0,04 0,02 0,227

Despois de calcular a orde de reaccién e a constante de velocidade, escribe a ecuacién de

velocidade para esta reaccién a 25°C.

V, = 0,028 = k- 0,02%-0,04% | 0008 004
00

V= 0,087 = k - 0,027 -0,03 P 6,02 &

Vo= 0,222 -k 004> -0,00P

0,028 = k -0,02° 0,047 =

6. Dada unha reaccién : A + B = C, de primeira orde con respecto a A e de segunda orde con respecto

0,057

0,057 _
0,227

k = 7000 €2 m0-2

P »me 8
N }:GJ ’P"f OeoenN ©

~d

n

\l: k LNO]QEO‘,J
V=00 [na] °C0,7

a B, completa a seguinte tdboa e escribe a ecuacién de velocidade para esa reaccién.

v=k-[a7? [81*

EXPERIMENTO [A], en mol/L [B], enmol/L | Vel.inicial (mol-1"*-s7*)
1 0,10 0,30 0,030
2 0,60 0,120
3 0,30 0,090
4 0,40 0,300
0,090 = 10 - 0,% [8]% [8]= 0,12 mld/g

0,300 = 40- 4,490LBJ 2

C8]= 0,078 ~P/€

loands 4o b a?er-‘wﬁjo 1
0,030 = k- 0,%7.040%
k= 408 mb %72
Usands e(?..?,
0,420 = 4o - aJ o,éb‘z‘
LA] = 0,083 ~=l/p



7. Do estudo experimental da reaccién: 2NO(, + Clyg) — 2NOCly,, obtivose a sda ecuacién de
velocidade: v = K - [NO] - [Cl,]. O mecanismo proposto consta de diias etapas:
1) NOy) + Clygy) = NOClyg)
2) NOClyg) + N0 = 2 NOCly,
a) Indica como se deduce del a ecuacién de velocidade.
b) Calcula a molecularidade de cada reaccién elemental e a orde da reaccién global.

) €=cnlk|'m09 ’e’o @eaeorao de Ko e‘)&rg;‘ M‘L—Lo

4. Vy= k CNOJ E@;] G-ﬁ:?,t lmertl = c«#‘o«\-’: =0o.R
2. Va= k CNno,J CNOT

\[@ﬂm\'w} o dekemion 4 ﬂlﬂ’a o NN e}q,& 4 = wrnede

Con

o 2
13) mr@o—Qcm.’ol,uoL nt home \tha,]ﬂv-JA-Cv\'leD Ge 2e Y- Ef\ Prow-s ohv-an"&

=D tn vl Goo = R (Limetoanes)

O(‘Jdﬂ accon =

8. A reacciénv 2IClg) + Hyg) = 2HClg) + I ten por ecuacion de velocidade: v = K[ICI][H,].
Proplixoselle o seguinte mecanismo de das etapas:
1) IClgy + Hyy = HClg) + Hly,, (lenta)
2) Hlgy +IClgy = HClg) + Ly (rdpida)

a) Xustifica razoadamente a ecuacién de velocidade.
b) Sinala a etapa determinante.
¢) Indica se hai algln produto intermedio.

d) Calcula a molecularidade de cada reaccién elemental.

a) V= kLIUICH] =ehp B = dlermen. & ocbedkid,
Va= k, LHT] CTO]

b) HI

c) 2 (Limokoba)



Do estudo experimental da reaccidn: N0, + CO) = NO(4) + CO,,) obtivose a slia ecuacion de
velocidade: v = K[N0,]*. O mecanismo proposto consta de dias etapas:

1) 2NO0yy) = NOs(,) + N0y

2) NOs) +COy) = NOyy + COyq)

a) Indica como se deduce a ecuacién de velocidade.

b) Calcula a molecularidade de cada reaccién elemental e a orde de reaccién global.

al, \14 = k4 ENOA.] * = cl&t’&. ‘e.n‘l& =5 OLJ&'NV‘. M
Voz ko L nNog ] LCOJ

2. 9 (bimekefie)

2 (mJCW\ "‘"w/\a)

10.Para la reaccién 2NO,) + 2Hy(g) = Ny(g) + 2H,0(, proplxoselle o seguinte mecanismo de ddas
etapas:
1) 2NO) + Hyg) = N0y + H,0(y) (lenta)
2) NyOgg) + Hyg) = Nyg) + H;0(g) (répida)
Deduce a expresién da ecuacién de velocidade da reaccién global e sinala a orde total desta
reaccion.

\/ k ENO'JzEH,j ’)‘&ﬂL ’3‘\/1.-‘\/-4:’&’9\
Y = ke CN,07 Ciy 7 [
V= k Thed® [T

OR =38

11. a) Existe algunha relacién entre as enerxias de activacién directa e inversa dunha reaccién quimica
e a entalpia da reaccién? Xustifica a resposta cun diagrama.
b) Para a reaccién: €Oy + NOyg) = COyq) + NOy), as enerxias de activacién son:
E,(directa) = 134 K] e E,(inversa) = 473,5 KJ. Serd unha reaccién endotérmica ou exotérmica?




12. A 20°C, a constante de velocidade para a descomposicién dunha substancia € 3,2-107%s7*, e a 50°C
ten un valor de 7,4-107°s™". Calcula a enerxia de activacién para o proceso.

,720°C = T = 2a%5K K= 3,246 °s""

T, - 50%€ =T, =232 K kg = 7u1p s

Ara-cﬂ'w’o Aerhenius Cvf}-ye obo 4°"‘-F°"=J"*"'°-D Ln ﬁ_- Ee 4 _4_}
ke R T T

13. Acostimase dicir que, a temperatura ambiente, unha reaccién dobra a sta velocidade cando a
temperatura aumenta 10°C, Calcula a enerxia de activacién dunha reaccién que obedeza
exactamente a esta regra entre 25°C e 35°C.

Resolucion:

Podemos calcular a enerxia de activacion a partir da ecuacion obtida da ecuacion de Arrhenius:
K Ea 1 1

log = = -2
K> 2303-R (Tz le

Cofiecemos as temperaturas:

T,=25+273=298 K

T,=35+273=308 K

Se a reaccion dobra a sua velocidade ¢ que a constante K a esa temperatura tamén se duplicou:
K,=2K;

Substituindo na ecuacion:

K1 Ea [ 1 1 j
log = . -
2-K,  2303-831-107° (308 298

1 Ea ( 1 1 J
log — = T _
2 2,303-8,31-10 308 298

E,=52,9 kJ/mol




14, Unha substancia A descomponse segundo unha reaccién de segunda orde. A 600 K, o valor da
constante de velocidade é 0,55 mol - 17! - 57,
a) Calcula a velocidade de descomposicion a esa temperatura cando a concentracién de A ¢
3:107% mol/l.
b) Se a 625K a constante de velocidade é 1,50mol™" - 1-s7*, cal é o valor da enerxia de activacién do
proceso?

TlGOOk Ochqz k=0)55""“>"2/"€-l'5_1

o) =
Vs k [AJY = V=oss-(3163)% = 4956 ° wep. ol s

®  Lnke _ Ee [4 J_)‘ L, 450 _ Ee (/__ ,4)

T<: - R ?4 - T 0,55 h g3j ¥ ¢23
Eo'z 1250616 J - > 4280 k3
o

15. A 400 °C, a enerxia de activacién da reaccién de formacién do ioduro de hidréxeno, a partir de iodo
e hidréxeno, é 196,8 kJ/mol. Calcula o aumento de velocidade que experimentard a reaccién se a
temperatura aumenta de 400 °C a 500 °C.

12. A 400 °C, a enerxia de activacién da reaccién de formacién do ioduro de hidréxeno, a partir de
iodo e hidréxeno, é 196,8 kJ/mol. Calcula o de velocidade que experi 4 a r
se a temperatura aumenta de 400 °C a 500 °C.

Resolucién:

L+H, > 2HI
Ki _  Fa [ o1 )

log —=—"—| ———
K> 2303-R \T> T
K1 196,8 ( 1 1 ]

log — = .|~
K> 2303-831-107 \773 673
K1

log — = -1,98

e K>

Ki_ 00105

K

K> =95K,;

A variacion da velocidade débese a variacion da constante de velocidade. Como son directamente
proporcionais:
v, =95y




16. A descomposicién do bromoetano en etileno e bromuro de hidréxeno: CH;CH,Br — CH, = CH, + HBr
ten unha AH =18 Kcal e un valor de enerxia de activacién de 54 kcal. Calcula a enerxia de
activacién da reaccidn inversa.

E. (diree) =
AN =

Eg (4nleroe) = EA(J:"RJQ) - AR-

17.Representa o diagrama entdlpico dunha reaccién exotérmica lenta e o dunha endotérmica mdis
rdpida que a anterior.

Resolucion:

Reactivos

Reaccién exotérmica lenta Reaccién endotérmica rapida




18. Razoa a veracidade das seguintes afirmaciéns:

a) As limaduras de ferro oxidanse mdis rapidamente que un cravo de ferro.

b)Unha reaccién moi exotérmica ocorrerd a gran velocidade.

¢) A velocidade de reaccién conserva o mesmo valor numérico mentres dura a reaccion.

d)O valor da constante de velocidade sé depende da temperatura e do proceso considerado.

e)A enerxia de activacién diminde moito ao aumentar a temperatura.

f)Ao aumentar a temperatura, aumenta a velocidade das moléculas, polo que se producen mdis
choques efectivos.

g)A orde de reaccién con respecto a cada reactivo sempre coincide co coeficiente es-
tequiométrico dese reactivo na ecuacién que representa o proceso.

h)Para que un choque sexa efectivo chega con que as moléculas choquen con suficiente enerxia.

i) O valor da constante de velocidade aumenta ao aumentar a temperatura e ao diminuir a enerxia

de activacién.

Resolucion:

a) As limaduras de ferro oxidanse mais rapidamente que un cravo de ferro.

Verdadeira. Canto maior sexa o contacto entre reactivos, maior sera a posibilidade de choque entre as stas
moléculas e maior a velocidade de reaccion.

b) Unha reaccién moi exotérmica ocorreré a grande velocidade.
Falsa, Non hai unha relacién directa entre unha velocidade de reaccion rapida e que o procesos sexa
exotérmico, porque o que determina a velocidade de reaccién é a enerxia de activacion.

©) A velocidade de reaccion conserva o mesmo valor numérico mentres dura a reaccion.

Falsa, Experimentalmente vese que para a maioria das reaccions quimicas a velocidade de reaccién depende
das concentracions dos reactivos, diminuindo a medida que estes se consumen, & dicir, a medida que
diminte a sta concentracién.

d) O valor da constante de velocidade s depende da ¢ do proceso
Verdadeira. Como se pode ver na ecuacion de Arrhenius:
P
K=A-e *
AUTORA PAXINA 120

MANUELA DOMINGUEZ FEAL

= o
BAI EDICIONS
A constante de velocidade s6 depende da temperatura e da enerxia de activacion, ¢ esta Gltima ¢ caracteristica de cada
proceso.

¢) A enerxia de activacion dimindie moito ao aumentar a temperatura.
Falsa, A enerxia de activacion so depende do proceso considerado, non depende da temperatura.

) Ao aumentar a temperatura, aumenta a velocidade das moléculas, polo que se producen méis choques efectivos.
Verdadeira. Con moi poucas excepcions, a velocidade de reaccion aumenta coa temperatura. Segundo a
ica, a0 aumemar a temperatura, aumentara a enerxia cinética das nmlenula: reaccionantes, e esto
choques porque se moven miis ripido, senon que t dis moléculas con
cion, polo que aumenta o nimero de choques ef a velocidade de

enerxia superior 4 de 4
reaccion.

) A orde de 6n respecto a cada reactivo sempre coincide co coeficiente estequiométrico dese reactivo na
ccuacién que representa o proceso.
Falsa. A orde de reaccion respecto a cada reactivo ten un valor que se obtén sempre experimentalmente.

h) Para que un chogue sexa efectivo chega con que as moléculas choguen con suficiente enerxia.

Falsa. Para que un choque sexa eficaz débense cumprir ditas condicions: que as

choquen con enerxia suficiente para romper ou debilitar adecuadamente os seus enlaces ¢ que os choques
tefian lugar coa orientacion adecuada.

i) O valor da constante de velocidade aumenta a0 aumentar a temperatura e ao diminuir a enerxia de activacion.
Verdadeira. Pédese apreciar na ecuacion de Arrhenius:

K desH




