Unidade 3 — Inferencia Estatistica — Exercicios ADICIONAIS

Estimacion de parametros estatisticos
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Problemas de PAU de Galicia [2016-2001]

O temario destas convocatorias era un pouco mdis amplo que na actualidade e para facer algtins apartados destes exercicios

hai que incluir algtin cofiecemento adicional que xa non forma parte do curriculo (contrastes de hipoteses).

xufio 2016, opcion A - Un fabricante garante a un laboratorio farmacéutico que as stias maquinas producen
comprimidos cun didmetro medio non superior a 13 milimetros, que é o tope admitido polo laboratorio. Sabese que o
didmetro dos comprimidos do fabricante segue unha distribucién normal con desviacién tipica 0,6 milimetros. O
laboratorio comproba unha mostra aleatoria de 100 comprimidos dese fabricante e obtén que o didmetro medio é 13,12

milimetros.

a) Calcula un intervalo do 95% de confianza para o didametro medio dos comprimidos dese fabricante. Interpreta o

intervalo obtido

setembro 2016, opcion A - Un estudo revela que polo menos o 80% dos universitarios galegos practican algtin
deporte. Elexida unha mostra aleatoria de 200 universitarios galegos comprobouse que 146 deles practican algin

deporte.

A partir da mostra dada, calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcion de universitarios galegos que

practican algun deporte. Interpreta o intervalo obtido.
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setembro 2016, opcion B - O peso das robalizas capturadas polos pesqueiros dun porto da costa galega distribtiese
normalmente con media p e desviacion tipica 0= 500 gramos. Elixese unha mostra aleatoria de 25 robalizas do

devandito porto.

a) Obtense o intervalo de confianza (2083, 2517) para a media p . Calcula o peso medio das robalizas da mostra e o

nivel de confianza co que se construiu o intervalo.

setembro 2015, opcion A - O tempo de conexion a Internet dos clientes dun cibercafé segue unha distribucion
normal de media p e desviacién tipica 0= 20 minutos. Unha mostra aleatoria de 64 clientes deu como resultado o

intervalo de confianza (844, 95°6) para o tempo medio de conexion a Internet dos clientes do cibercafé.
a) Calcula o valor observado da media mostral.
b) Calcula o nivel de confianza co que se construiu o devandito intervalo.

setembro 2015, opcion B - Certa enfermidade parece afectar mais aos homes. Un estudo realizado nun hospital

establece un intervalo do 95°44% de confianza, (0°58, 0°62), para a proporcion de homes con esa enfermidade.
a) ¢Cal é a proporcion mostral observada de homes con esa enfermidade, segundo o devandito estudo?
b) ¢Cal é o tamafio de mostra que se utilizou nese estudo?

setembro 2014, opcion A - A proporcién de mulleres dunha poboacién portadoras de hemofilia é descofiecida. Para

estimala elixese unha mostra aleatoria de 500 mulleres entre as que se encontran 80 portadoras da enfermidade.
a) Calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcion de mulleres portadoras de hemofilia desa poboacion.

b) Supofiendo que ainda non se tomou a mostra e queremos facer a estimacién cometendo un erro non superior ao 2%,
cun 95% de confianza, ;de que tamafio deberia ser a devandita mostra?

setembro 2014, opcion B - Nun estudo socioléxico afirmébase que o tempo medio que os mozos estan conectados a

Rede non supera as 60 horas mensuais. Deséxase contrastar se actualmente segue en vigor ese estudo e, para iso,
entrevistanse 400 mozos seleccionados ao azar e obtense que o tempo medio ¢é de 62 horas. Supofiemos que o tempo
dedicado polos mozos a conectarse & Rede segue unha distribucién normal, de desviacion tipica 15 horas mensuais.
Usando a informacién recollida na mostra, calcula o intervalo do 95% de confianza para o tempo medio mensual

dedicado actualmente pola poboacion de mozos a conectarse & Rede.

xufio 2013, opcion B - Un estudo sobre o habito de fumar entre os habitantes adultos dunha cidade informa que o

intervalo da proporcion de fumadores se estima entre un 30% e un 40%.
a) Determina a proporciéon mostral de fumadores observada, segundo o devandito estudo.

b) O estudo engade que os datos obtéfienos dunha enquisa aleatoria realizada a 364 habitantes adultos da cidade, ¢cal é
entén o nivel de confianza do devandito intervalo de estimacién da proporcién de fumadores?

setembro 2013, opcion A - En certo pais, a renda anual familiar segue unha distribucién normal de media 16260
euros e desviacion tipica 6320 euros. Un estudo realizado con 200 familias elexidas ao azar nunha comarca proporcionou

unha renda media de 15308 euros. Supofiendo que se mantén a desviacién tipica

a) calcula un intervalo de confianza do 95% para a renda media anual das familias da comarca.

setembro 2013, opcion B - Nun estudo sobre hixiene dental, a porcentaxe de nenos que presentaron indicios de carie

utilizando un dentifrico tradicional foi de, polo menos, o0 10%. Nun grupo de 500 nenos elexidos aleatoriamente que
utilizaron un novo dentifrico, presentaron indicios de carie 35 deles.

a) Calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcion de nenos con indicios de carie utilizando o novo
dentifrico
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setembro 2012, opcién B -

a) Quérese estimar a porcentaxe de espafiois que, tendo dereito a voto, non votaran nas préximas elecciéns ao
Parlamento Europeo. ¢Cal debe ser o tamafio da mostra para garantir unha marxe de erro non superior ao 2°5% cun nivel
do 95% de confianza?

b) Selecciénase unha mostra aleatoria de 1540 espafiois con dereito a voto e deles 693 aseguran que non votaran nas
proximas eleccions ao Parlamento Europeo. Calcula un intervalo do 95% de confianza para a porcentaxe de espafiois con

dereito a voto que non votaran nas citadas eleccions. ¢ Que erro maximo se esta a cometer nesta estimacion?

xufio 2010, opcioén A - O peso (en gramos) dos polos que chegan a un matadoiro segue unha distribucién normal

cunha desviacion tipica de 320 gramos.

a) Se se estableceu o intervalo (2990, 3130) como intervalo de confianza para a media p a partir dunha mostra de 64

polos, ¢cal é o valor da media mostral X ?, ¢con que nivel de confianza se construiu o intervalo?
b) ¢Cantos polos deberiamos pesar para que o nivel de confianza do intervalo anterior sexa do 97%?

xufio 2010, opcién B

a) As puntuacions dun test de aptitude feito aos alumnos dun centro de ensino seguen unha distribucién normal N(1000 ,
600). Calcula a probabilidade de que a puntuacién media, para unha mostra de 64 alumnos, estea comprendida entre 964
e 1036 puntos.

b) ¢Cantos alumnos deberiamos seleccionar, como minimo, para garantir cun 99,5% de confianza unha estimacién da

puntuacion media de tédolos alumnos do centro, cun erro non superior a 150 puntos?

setembro 2010, opcion A - Un equipo da garda civil de trafico fai controis de velocidade nunha travesia dunha

determinada poboacién. Sdbese que a variable velocidade en travesia (en km/h) segue unha distribucién normal con
media p e desviacion tipica o.

a) Tras controlar o paso de 100 vehiculos, dinnos que “a velocidade media en travesia, j, toma valores entre 56,08 km/h
e 63,92 km/h co 95% de confianza”. Con esta informacién calcula ¢ e o valor da media da mostra X .

b) Se tomamos como p = 60 km/h e co valor de ¢ = 20 km/h, calcula a porcentaxe de mostras de 64 vehiculos cuxa

velocidade media supere os 65 km/h.
setembro 2010, opcion B

a) Se os salarios anuais dos traballadores de certa empresa se distribiien segundo unha N(p,1200), calcula un intervalo
do 95% de confianza para o salario medio anual dos traballadores da empresa, se para iso se seleccionan ao chou 64
traballadores e se obtén que o seu salario medio anual é 26000 euros.

b) ¢Que tamafio de mostra se necesita para garantir, cun 97% de confianza, unha estimacién do salario medio anual dos
traballadores da empresa, cun erro non superior a 200 euros?

xufio 2009 -

a) A renda anual por familia para os residentes dun gran barrio, segue unha distribucién N(}, ¢), sendo a renda media
anual por familia, p1, 20000 euros. Cofiecemos que, de 100 familias seleccionadas ao chou dese barrio, 67 tefien renda
anual inferior a 20660 euros. ¢Cal é enton o valor da desviacioén tipica o?

b) Se a renda anual por familia segue unha distribucién N(20000, 1500), calcula a porcentaxe de mostras de 36 familias
cuxa renda media anual supere os 19500 euros.

¢) ¢Que nimero de familias teriamos que seleccionar, como minimo, para garantir, c6 99% de confianza, unha

estimacion da renda media anual por familia para todo o barrio, cun erro non superior a 300 euros?
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setembro 2009 - Un desefiador industrial desexa estimar o tempo medio que tarda un adulto en ensamblar un certo

tipo de xoguete. Por experiencias previas cofiece que a variable tempo de ensamblaxe segue unha distribucién normal,

con media p e desviacion tipica o = 5 minutos.

a) Seleccionada ao chou unha mostra de 64 adultos a stia media resultou ser de 20 minutos. ;Entre que valores se atopa o
tempo medio real de ensamblaxe, cunha confianza do 95%?

b) Supofiamos que p= 20 minutos. Por razéns comerciais decide que cambiard o modelo de xoguete se o tempo medio de
ensamblaxe, en mostras de 64 adultos, é superior a 21 minutos, ¢con que probabilidade tomaréa esa decision?

¢) Calcula cantos adultos debera seleccionar, como minimo, para garantir, cun 95% de confianza, unha estimacién de

dito tempo medio cun error maximo non superior a un minuto.
xufio 2008 - Nunha determinada poboacién sdbese que o valor da taxa diaria de consumo de calorias segue unha
distribucién normal con desviacion tipica o =400 calorias.

a) Se a media poboacional é p =1600 calorias e se elixe ao chou unha mostra aleatoria de 100 persoas desa poboacion,
determinar a probabilidade de que o consumo medio diario de calorias nesa mostra estea comprendido entre 1550 e 1660
calorias.

b) Se descofiecemos a media p e co mesmo tamaiio de mostra se afirma que “o consumo medio diario nesa poboacién

toma valores entre 1530 e 1670 calorias”, ¢con que nivel de confianza se fai esta afirmacién?

setembro 2008 - Sdbese que o tempo de reaccién fronte a certo estimulo dos individuos dun grupo a estudo segue

unha distribucién normal con desviacion tipica o = 0”1 segundos.

a) Para unha mostra de 36 individuos dese grupo obtense un tempo medio de reaccion de 2 segundos. Determinar, cun
nivel de confianza do 99%, o intervalo para o tempo medio de reaccion fronte ao estimulo dos individuos do grupo.

b) Quérese estimar o tempo medio de reaccién cun erro maximo de 0”02 segundos e tomando unha mostra de 100

individuos, ¢cal sera entén o nivel de confianza co que se fai a estimacién?

xufio 2007 - O gasto mensual (en euros) en electricidade por familia, para as familias de certa cidade, segue unha

distribucién normal de media p descofiecida e desviacién tipica o = 25 euros.

a) A partir dunha mostra de 100 familias desa cidade, obtivose o intervalo de confianza (45, 55) para o gasto medio
mensual por familia en electricidade. Determinar o nivel de confianza co que se construiu o devandito intervalo.

b) ¢Que nimero de familias teriamos que seleccionar ao chou, como minimo, para garantir, cun nivel de confianza do

99%, unha estimacion do devandito gasto medio cun erro maximo non superior a 3 euros?

setembro 2007 - Nun determinado pais sabese que a altura da poboacién segue unha distribucién normal con

desviacion tipica de 10 cm.

a) Se a media poboacional fose de 172 cm, calcular a probabilidade de que a media dunha mostra de 64 persoas estea
comprendida entre 171 e 173 cm.

b) Se a media dunha mostra de 64 persoas é de 173,5 cm, achar un intervalo de confianza para a media poboacional cun
nivel de confianza do 99%.

¢) ¢Que tamafio de mostra se debe tomar para estimar a media da altura da poboacién cun erro menor de 2 cm e cun nivel
de confianza do 95%?

xufio 2006
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a) O soldo, en euros, dos empregados dunha fabrica segue unha distribucién normal de media p =1500 euros e
desviacion tipica o =400 euros. Elixese 6 chou unha mostra de 25 empregados desa fabrica, ;cal é a probabilidade de

que a media dos seus soldos estea comprendida entre 1420 e 1600 euros?

b) Se s6 cofiecemos a desviacion tipica o =400 euros e descofiecemos a media p dos soldos dos empregados desa fabrica,
¢que tamafio de mostra deberiamos tomar para estimar p cun nivel de confianza do 95% se se admite un erro maximo de

100 euros?

setembro 2006 - Un fabricante de lampadas de baixo consumo sabe que o tempo de duracién, en horas, das
lampadas que fabrica segue unha distribucién normal de media descofiecida e desviacién tipica 180 horas. Cunha mostra
de ditas lampadas, elixida 6 chou, e un nivel de confianza do 97%, obtivo para a media o intervalo de confianza (10072
1, 1012779).

a) Calcular o valor que obtivo para a media da mostra e o tamafio de mostra utilizado.

b) Se se quere que o erro da stia estimacién sexa como maximo de 24 horas e se utiliza unha mostra de tamafio 225, ¢cal
serd ent6n o nivel de confianza?

xuiio 2005 - O peso dos alumnos de bacharelato dunha certa cidade ten unha media p descofiecida e unha desviacién

tipica o = 5,4 kg. Tomamos unha mostra aleatoria de 100 alumnos de bacharelato desa cidade,

a) se a media da mostra é de 60 kg, calcular cun nivel de confianza do 99%, o intervalo de confianza para o peso medio p

de todos os alumnos de bacharelato da cidade,

b) faise a seguinte afirmacion: “o peso medio dos alumnos de bacharelato desa cidade estd comprendido entre 59 e 61

kg”, ¢con que nivel de confianza se fai esta afirmacién?

setembro 2005 - Unha fabrica desexa cofiecer o tempo que tarda en estragarse un produto que ten almacenado. Para

isto, elixe unha mostra de 100 unidades, resultando un tempo medio de descomposicion de 120 horas. Por experiencias
anteriores cofiécese que a desviacion tipica da variable normal tempo de descomposicion é de 5 horas.

a) ¢Como se distribie a variable tempo medio de descomposicién para mostras de 100 produtos?

b) Cun nivel de confianza do 95%, ¢entre que valores se atopa o tempo medio de descomposicién para a totalidade do

produto almacenado?

xufio 2004 - Sabese que o gasto semanal (en euros) en ocio para os mozos dunha certa cidade segue unha

distribucién normal con desviacion tipica o cofiecida.

a) Para unha mostra aleatoria de 100 mozos desa cidade, o intervalo de confianza 6 95% para o gasto medio semanal 1 é

(27, 33). Calcular a correspondente media mostral e o valor de o.

b) Que nimero de mozos teriamos que seleccionar 6 chou, como minimo, para garantir, canha confianza do 95%, unha

estimacidn de dito gasto medio cun erro maximo non superior a 2 euros semanais?

setembro 2004 - Para determinar a idade promedio dos seus clientes, un fabricante de roupa para cabaleiro colle
unha mostra aleatoria de 50 clientes e calcula a stia idade media p = 36 anos. Se se sabe que a variable idade segue unha

distribucién normal con desviacion tipica ¢ = 12 anos, determinar,
a) cun 95% de confianza o intervalo da media de idade de todos os clientes.

b) se se desexa que a media da mostra non difira en mais de 2 anos da media da poboacién, con probabilidade 0,95,
¢cantos clientes se deberian tomar como minimo na mostra?

xufio 2001
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a) A duracién de certo tipo de motor é unha variable normal cunha media de 10 anos e desviacion tipica de 2 anos. O
fabricante garante o bo funcionamento dos motores por un periodo de 13 anos. Qué porcentaxe de motores se espera que

non cumpran a garantia?

b) Unha fébrica de conservas desexa cofiecer o tempo que tarda en estragarse un produto que ten almacenado. Elixe unha
mostra de 400 unidades, resultando que o tempo medio de descomposicién destes produtos é de 172 horas. Por
experiencias anteriores cofiécese que a desviacidn tipica da variable normal tempo de descomposicién é de 5 horas. Cun
nivel de confianza do 95%, entre qué valores se atopa o tempo medio de descomposicién para a totalidade do produto

almacenado?

setembro 2001 - Un supervisor someteu unha mostra de 16 fusibles a unha certa sobrecarga. Os tempos que tardaron
en fundirse deron unha media de 10,63 minutos. Considerando que a variable “tempo que tarda en fundirse un fusible
sometido a esa sobrecarga” é normal cunha desviacion tipica de 2,48 minutos, construir un intervalo de confianza para a
media poboacional cun nivel de confianza do 95%. Cal debe ser o tamafio da mostra para que o erro na estimacién da

media sexa inferior a 1 minuto cun nivel de confianza do 95%?
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