
SISTEMA TERMODINÁMICO : PARTE DEL UNIVERSO QUE AISLAMOS PARA ESTUDIAR

-
- Abierto : Intercambia materia

y energía con el entorno
-⑮ -Cerrado : Intercambia energia pero no materia con el entorno

-

ENTORNO - Aislado No Intercambia Materia yEnergía con el entorno
- S

Variables estado# oon endependientes del camino

-

Pede Isubárico
ESTADO INiciAL ESTADO FINAL IRREVERSIBLE

Te ISOTérmico -
S

Victe Isucorico -

ESTADO INiciAL ESTADO FINAL REVERSIBLE

--
&

STAE PROCESOTD INTERCAMBIAR ENERGIA CON EL ENTORNO

Entercambio de calor modificar l temperatura Q = mCe AT
*

L

Calor específico (J /kgk)
cambiar estado Q = mLfus s calor latente Fusione

Q = m L
Vap <Calor Latente Vap.

I J/kg
Intercambio trabajo

dw = - Fdx =
- pSdx= pdVW = -/ NO SON Funciones De

ESTADO
-

DEPENDE DEL CAMINO

trabajo expansión

V = se w =F = 0

P = cte W =
= (pdV =

-p)d =
-p(v - v)

T= cte
w = -(V = -[ dV = - nRT(

PV = nRT



PRIMER PRINCIPIO TD
↓

ENERGÍA INTERNA E SUMA De LAS ENERGÍAS De TODAS LAS PARTÍCULAS : TRASLACIÓN , ROTACIÓN
, VIBRACION

-

FUERZAS INTERMOLECULARES
NO SE PUEDE DETERMINAR "INTRAMOLECULARES
CON EXACTITUD PARA UN Au= Q + w
Sólo Estado

Q +

(CALOR ABS

Sistema)
->Q -

SISTEMA (COLOR REDIDO

SISTEMAS
W +
- ↳ w -(REALIZAN

FUERZAS EXTERNAS) (Trabajo Realizado)
CUANDO TODO EL TRABAJO ES DE EXPANSIÓN - -

AUMENTAN M ↓U
· V = ckeW = 0 Al = Qu

· Tcte - All = 0 Q =
- W

-
&

La ENERGia CALOR INTERCAMBIADO A Pecte

INTERNA DE UN STA calor especifico a Pict

AISLA DO PERMANECE CTE.
& ↑

Q- = mCpAT
· Pocte dW = - P . dV = W=.P(Va-Vn) Qu = mGAT

- ↓
Al= Qp - p(Vz - V1)

CALOR INTERCAMBIADO
calor específico a viste

A V = <te-

Uc - M1 = Qp - pk + pV1

( + pV) -()
=Q =QCNN Es el

AH = All + ApV -> sólidos/líquidos AH = AlQp = Q

->
GASEs IDEAles AH = Au + A/nRT) = Al + RTAn

Qp = Qu + (An) RT (figura 5 . 11 Libro
ECUACIONES TERMOQUÍMICA : ESPECIES, CONFICIENTES ,

ESTADO FÍSICO,COR INTERCAMBIADO

H

LA MAYORÍA DE PROCESOS

Son A Pelte Al
R

E AHO EXOTÉRMICO E
T

T A4)O

E P

E ENDOTÉRMICO



ENTALPIS INVIERTO Proceso - Invierto Su Signo A -B AH B-A
- DH

DEPENDE CANTIDAD DE MATERID : A - B AH

2A - 2B2DH

CALORÍMETRO : NOS PERMITE MEDIR CANTIDADES CALOR INTERCAMBIADAS EN DETERMINADOS PROCESOS A P= He

INCUTRALIZACIÓN
&

Y DISOLUCION)

Q = md . Ce AT = md = Masa disolución

AGITADOR -

I
TERMOMETRO

AISLANTE

*

CAIORIMETRO

I

I Se espira QuesprendidoQasouipo Q Asorie I
-> VASOS POLIESTIRENO

=

EQUIVALENTE EN AGUA :
masa de

agua que abombería
que

el alcrimetro cuando experimenta un

aumento de temperatura :

-> CALOR Específico # FTi e El Calorimetro No le Deja Volver

A LA TEMPERATURA - ESTÁ DISLADO

Qas = m . Ce DT
CAL ↓

eq . en agua

BOMBA CALORIMÉTRICA : MIDE CALOR V = c - All

TERMOMETRO
EL CALOR DESPRENDIDO COMBUSTION E PASA AL AGUA + BOMBA

== (m(AT+T en
Se

Acedido = Garsorbido =
- (Aacua &Burba) =

CAPACIDAD CALURIFICA

BOMBA ↓
RECIPIENTE DE ACERO

HERMETICAMENTE CERRADO
YERMITE EL PASO DE CALOR

PERO V =C fe

LEY HesS =) EnTALPia Función estado

Estado A - Estado C

> , Alpec = AhpeB + Aho-c
ESTADO B

RECUERDA : A-> B Al nA- nB n . AH
B - A -> AH



ENTALPIA FORMACIÓN ESTÁNDAR(Y
A + bB - C + dD-

1 M Alprop AltREA
1 atr H

productos =. CHc + dHy
I I

25 0 C

Hreac = aHa + bHB GAHr = EHpro-EHreac

La entalpía de los elementos en su estado más estable es Cero ITABLA 5
. 2. LIBRO)

ENERGÍA QUE Se ABSORBE O SE DESPRENDE EN LA FORMACIÓN DE 1 MOL DE SUSTANCIA A PARTIR DE

SUS ELEMENTOS EN SUS ESTADOS ESTANDAR .

ENTALPÍAS DE PROCESOS ESPECIFICOS

ENTALPÍA DE COMBUSTIÓNESTÁNDAR DE UNA SUSTANCIA ES LA VARIACIÓN DE ENTALPÍA DEL PROCESO EN EL CUAL TMOL

DE LA SUSTANCIA REACCIONA CON O2 PARA DAR (02(9) + 120(e) DH
ENTALPÍA DE HIDROGENACIÓN ESTÁNDAR DE UNA SUSTANCIA ES LA VARIACIÓN DE ENTALPÍA DEL PROCESO

EN El Cual TMOL De LA SUSTANCIA INSATURADA CAPTa He Para CONVERTIRSE En LA SUSTANCIA SATURADA.

ENTALPIE DE DISOLUCIÓN E VARIACIÓN DE ENTALPÍA QUE SE PRODUCE CUANDO 1MOL DE UNA SUBSTANCIA SE DISVELVE
SOF.

TOTALMENTE EN CANTIDAD DE DISOLVENTE DE FORMAQ .

AÑA DIR MÁS DISQUENTE NO PRODUCE CAMBIOS DE ENERGID

ENTALPIA DE ENIACE : ENERGÍA QUE SE REQUIERE PARA ROMPER 1 MOL DE ENLACES ENTRE DOS ÁTOMOS

Ah = [AHnotos - [AHFormados
im

n . noenlas · Valor table

CALCULA LA ENTALPIA DE LA SIGUIENTE REACCION 1 mal
4mal

↓
&

CHy(g) + 4(e(g) -> (Cyg) + 4HU(g) Atrotos = 1 : 4 . 412 + 4 . 1 . 242 = 2616y
↳

↓
It no enfices
I

no enlaces
H - C- H a - C

I
AHFormados =

1 . 4 . 338 + 4 . 1 - 431 = 3076]
H

Dr=
= 404k]



ENTROPÍA : MEDIDA DEL GRADO DE DESORDEN
.

FUNCIÓN ESTADO
(5)

Tecte As= 7/k
T As=

SEGUNDO PRINCIPIO TD ASuniversoO

UNSTA EVOLUCIONA De FORMA ESPONTANED Si DUMENTA ENTROPÍA DEL UNIVERSO

STA AisIADO ASuni = ASsisT + A SENTORNO

EXOTERMICO E CEDE CALORE PASs y ↑ ASentorno e ESPONTNeo

=> bASs y
4 ASENTORNO E DEPENDE VALORES

Endotérmico - ABS Calor LASentorno E espontaneo si ↑ASsist LO COMPENSA

TERCER PRINCIPIO : SOK = O E CRISTALES PERFECTOS E ENTROPÍA NUNCA NEGATIVA

ASr = ESp - ESR En

ENERGÍA LIBRE GiBBS- AG = DH-TAS

↳
G = H + T. S = Nueva FUNCION De Estado

NOS PERMITE EXPLICAR ESPONTANCIDAD



ESPONTANE A *60

A 60 ESPONTANEO EN EL SENTIDO CONTRARIO

AG = 0 SISTEMA EN EQUILIBRIO

AG = AH-TAS

* H = (ExoTérmico) AS + (AUMENTA De SORDEN) AG - SIEMPRE ESPONTANEO

DH -(EXOTérmico) AS = (AUMENTA ORDEN) IDHIC ITASI DG < O / DEPEND
IDHKITASI DG > O

AH + CENDOTERMico) AS

lBHASAODE
AH + AS - NUNCA ESPONTANEO

CALCULAR TE ESPONTANEO/NO ESPONTANEO AG =O

O = AH-TAS

T= (en

ENERGIA GiBBS FORMACIÓN ESTANDAR

aA + bB -cC + dD

16 % = A6p -AGr =&A6AG = (AGin =AGFB)

· Si GIRAMOS LA REACCIÓN -> A6O

· nA- 4AGO
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