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Bloque 3. A célula

CONTIDOS

ORIENTACIONS

A teoria celular e as stas implicacions bioloxicas

Cofiecer e explicar os principais postulados da teoria celular.

A célula procariota e a célula eucariota: diferenciacion
morfoldxica e estrutural. Fisioloxia celular

Observacion e diferenciacion de imaxes de citoloxia obtidas
por microscopia. Técnicas de microscopia e preparacion de
mostras.

Interpretar a estrutura intema dunha célula eucariota e dunha célula procariota (tanto co microscopio optico como co microscopio
electronico).
Identificar os organulos da célula eucariota.

As envolturas celulares: membrana plasmatica, matriz
extracelular e paredes celulares

Cofiecer o modelo de mosaico fluido.
Cofiecer o concepto de matriz extracelular e a stia importancia bioldxica.
Coriecer as caracteristicas da parede celular vexetal e da parede bacteriana, e as diferenzas entre elas.

Mecanismos de fransporte de substancias a través da
membrana plasmatica, en funcion das propiedades das
moléculas transportadas

Cofiecer os principais mecanismos de transporte a través da membrana celular.

En relacion co transporte pasivo: definir difusion simple e difusion facilitada e cofiecer que moléculas empregan cada modalidade.
En relacion co transporte activo: cofiecer as caracteristicas deste tipo de transporte e explicar brevemente como ten lugar.

En relacion co transporte de moléculas de elevado peso molecular: cofiecer os conceptos de endocitose, exocitose e franscitose.

Os organulos da célula eucariota e procariota: estrutura
e funcions

Explicar a estrutura e a/as funciéns de cada organulo.

Recofiecer cada organulo celular en debuxos e/ou microfotografias.

Establecer con claridade as diferenzas entre citosol e citoplasma.

Cofiecer a relacion funcional entre nicleo, reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi e lisosomas.

Coriecer a teoria endosimbiotica en relacion coas mitocondrias e cloroplastos.

En relacion cos ribosomas: cofecer a stia estrutura, sen necesidade de especificar os tipos de ARNr e proteinas.

O ciclo celular: fases e mecanismos de regulacion

Conecer as diferenzas entre cromatina e cromosomas (en relacion coa estrutura da cromatina, non € necesario cofecer as distintas
subclases de histonas).

Coriecer o concepto de cariotipo, haploide, diploide, autosoma, cromosomas sexuais, cromosomas homaélogos e cromatides.

Describir (brevemente) as fases do ciclo celular.

Mitose e meiose. Significado bioloxico

Cofiecer a importancia bioloxica da mitose e da meiose.
Cofiecer as diferenzas entre a mitose e a meiose, recofiecendo as suas fases e 0s procesos que tefien lugar en cada unha de elas.

O cancro e a sua relacion co ciclo celular e as mutacions

Cofiecer as caracteristicas das células tumorais e como tefien afectado o seu ciclo celular.
Coriecer o papel das mutaciéns na orixe do cancro.

Aimportancia dos estilos de vida saudables e a stia
correlacion co cancro

Mencionar habitos de vida saudables que reducen o risco de cancro. Cofiecer os principais habitos recomendables (dieta saudable,
actividade fisica regular, supresion do consumo de tabaco e alcohol, reducion da exposicion ao sol e a outros axentes externos,
vacinacions, revisions medicas periodicas).
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Un experimento recrea o0 mundo sen vida e xurden protocélulas, un paso previo 60s seres vivos: “Non hai un sopro divino”

Os investigadores, dun laboratorio espafiol, observan por primeira vez a aparicion de compartimentos xunto aos ingredientes basicos dos organismos

Manuel Ansede,
30/12/2024 El Pais
Ciencia/Materia

As "protocélulas" microscopicas observadas no experimento do equipo de Juan Manuel Garcia Ruiz



A membrana plasmatica delimita a célula e a separa do medio extracelular. Permite o
contacto entre ambolos dous medios: intercambio de substancias e de informacion.

COMPOSICION:
e LIPIDOS: FOSFOLIPIDOS, ESTEROLES E ESFINGOLIPIDOS.
e PROTEINAS: PERIFERICAS E INTEGRAIS.

e GLICIDOS: GLICOLIPIDOS E GLICOPROTEINAS.
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LiIPIDOS:

Dobre capa de fosfolipidos que se moven: difusidn lateral, rotacién e flip flop.

Esterois: principalmente o colesterol nas células aninamis e outros en células vexetais e procariotas.
Esfingolipidos: similares 6s fosfolipidos. Exemplo glicolipidos.
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LIPIDOS: son responsables da permeabilidade e fluidez da membrana, que dependera de:
e Lonxitude e grao de insaturacion dos acidos graxos que compofien os fosfolipidos.
e Cantidade de colesterol: canto maior sexa a sua concentracion, menos permeable e fluida
sera a membrana.
e Temperatura: a maior temperatura, maior fluidez e permeabilidade.



i | mrmmm mm

lipidica

PROTEINAS localizanse atravesando a membrana, na sUa parte interior ou na parte exterior.
Diferécianse:
e Integrais: estan no interior da membrana. No caso de que a atravesen por completo reciben o
nome de transmembrana (1 e 2).
e Periféricas: non estan inseridas na bicapa, se non que estan unidas a proteinas integrais (5)ou
lipidos (3 e 4), atopandose na cara interna ou na externa da célula.

As proteinas tamén se moven, con difusion lateral.
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PROTEINAS
e Controlan o transporte de substancias entre o medio intra e intercelular.
e Actuan como receptores de sinais.
e (Catalizan determinadas reacciéns que ocorren na membrana.



Glicidos na membrana plasmatica: glicocalix. UNICAMENTE NA CARA EXTERNA
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interna Oligosacaridos

: P : unidos a lipidos
Oligosacaridos unidos

a profelnas Figura 9.3. Estrutura do glicocalix.



Glicidos na membrana plasmatica:

e Adoitan ser oligosacaridos que estan unidos a proteinas, formando glicoproteinas, ou a
lipidos, formando glicolipidos.

e Localizanse unicamente na parte exterior da membrana.
e Compofien o glicocalix.
e Tefien como funcidn protexer a célula. Tamén da sua posible adherencia.

e Son lugares de recofiecemento e union, e por tanto participan nos procesos inmunes.



Modelo de mosaico fluido
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Modelo de mosaico fluido (Singer e Nicholson, 1972)

ESPACIO EXTRACELULAR glicoproteina

glicolipido
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Modelo xeral da estructura das membranas biol6xicas, segundo Singer e Nicolson.



Modelo de mosaico fluido (Singer e Nicholson, 1972)
e A membrana é un mosaico formado por diferente piezas.

e E asimétrica, xa que nin as proteinas, nin os lipidos nin os glicidos son os mesmos na
cara interna e na externa.

e E fluida, xa que tanto os lipidos coma algunhas proteinas poden moverse a través da
bicapa.

ESPACIO EXTRACELULAR glicoproteina

glicolipido
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. Modelo xeral da estructura das membranas bioléxicas, segundo Singer e Nicolson.

CITOSOL fosfolipido



Funciéons da membrana plasmatica
e Delimita e separa a célula do medio.

e E unha barreira permeable selectiva que permite que o contido interior e o exterior da célula
sexan diferentes.

e Controla a entrada e saida de substancias da célula.
e Capta sinais quimicos que permiten a célula relacionarse co medio.

e E responsable da identidade da célula e por tanto do recofiecemento por parte do sistema
inmune da célula como propia ou allea (histocompatibilidade).

e Protexe a célula.



Modelo de mosaico fluido

A vida interior dunha célula

A fluidez da membrana permite a formacion de pseudopodos




La ESTRUCTURA de la MEMBRANA PLASMATICA OBSERVADA por CRIOFRACTURA APOYA la HIPOTESIS de MOSAICO

FLUIDO
A la izquierda se muestra una imagen parcial de una célula vista por criofractura, en la imagen vemos la membrana (m), el

citoplasma (c) y el nucleo (n). A la derecha se muestra una ampliacidon de la membrana plasmatica, esta imagen sugiere
gue las proteinas de membrana -que se observan como granos- se hallan integradas en una superficie constituida por
fosfolipidos.
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Contacto entre 2 células. As frechas sinalan as 2 membranas; o espazo que
hai en medio é o espazo extracelular. Cada membrana presenta duas lifias
escuras e unha clara en medio.



Duas células en contacto unidas polo glicocalix.



TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS ENTRE A CELULA E O MEDIO EXTRACELULAR

MOLECULAS PEQUENAS

~ ~N

Pasivo (difusion): Activo
Sen consumo de enerxia Con consumo de enerxia
/ A favor de gradiente \ En contra de gradiente
Difusion simple: Difusion facilitada:
. . , . . Bombas

Moléculas pequenas e sen carga: Moléculas polares e ions, e moléculas mais

e Moléculas apolares (O,, N,,..) grandes

e Moléculas polares sen carga A través de proteinas especificas

(auga)
e Moléculas solubles nos lipidos / \
(hormonas).
Proteinas de canle Proteinas transportadoras
Paso de ions especificas

Glicidos, aa e nucledtidos



Difusién simple:

Proteina transportadora

Pasivo:
Sen consumo de enerxia. A favor de gradiente

Difusion facilitada:

Proteinas transportadoras
especificas
Glicidos, aa e nucleoétidos

Proteinas de canle
Paso de i6ns

Proteina transportadora T

ou carrier Cambio conformacional
2 , 7

Figura 9.6. Transporte pasivo.



Pasivo:
Sen consumo de enerxia. A favor de gradiente

Difusion simple:




Pasivo:
Sen consumo de enerxia. A favor de gradiente




TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS ENTRE A CELULA E O MEDIO EXTRACELULAR

Activo
Con consumo de enerxia (ATP)
En contra de gradiente de
concentracion

A bomba de Na'/K" mantén altas
concentracions de Na* fora da
célula e de K* no interior celular.
Deste xeito, o exterior celular
queda cargado positivamente con
respecto 0 interior, establecéndose
unha diferencia de potencial
eléctrico que vai permitir a
transmision do impulso nervioso.

Bombas

gradiente de
concentracion
de Potaséo

gradiente de
concentracion
de Sodio

centro de union

centro de union

o do Na*
ADP +P

ATP i



MACROMOLECULAS E PARTICULAS
Entran ou saen da célula en vesiculas creadas a partir da deformacion da
membrana. Consumo de enerxia.

EXOCITOSE

ENDOCITOSE
entrada en vesiculas fusion de vesiculas dende o
(invaxinacién). interior da célula coa membrana
e liberacion do seu contido 6

/ \ espazo extracelular.

PINOCITOSE FAGOCITOSE
Liquidos e Microorganismos ou ENDOCITOSE
solutos en restos de células en MEDIADA POR

pequenas vesiculas moi grandes RECEPTORES
(fagosomas) De caracter especifico

vesiculas



MACROMOLECULAS E PARTICULAS

Entran ou salen da célula en vesiculas creadas a partir da deformacién da
membrana

ENDOCITOSE EXOCITOSIS ©
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MACROMOLECULAS E PARTICULAS

https://www.youtube.com/watch?v=4gltk8Yc17c&t=35s
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MACROMOLECULAS E PARTICULAS

Endocitose mediada por receptores e pinocitose

v
€ @
v .
G Membrana
R t © plasmatica
eceptor
ENDOCITOSIS ' Mediado por receptor

Incorporacion inespecifica
Pinocitosis

Vesicula



MACROMOLECULAS E PARTICULAS

Endocitose mediada por receptores




Na endocitose créanse vesiculas que engloban en
membrana plasmatica moléculas do medio extracelular.
Fagosomas son vesiculas mais grandes que as anteriores
(fagocitose)

Esas vesiculas vanse fusionar con diferentes
compartimentos internos delimitados por membrana, sobre
todo con endosomas.

Os endosomas son uns compartimentos membranosos
cunha forma irregular, xeralmente con aspecto de grandes
"bolsas". Son os responsables de canalizar o fluxo de
moléculas da endocitose actuando como un centro de
recepcion e reparto de moléculas. Asi, recollen o material
das vesiculas de endocitose, seleccionan e reciclan
algunhas delas e o resto é entregado 0s lisosomas ao
fusionarse con eles
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e TRANSCITOSE

A transcitose € o transporte de cargas incorporadas en vesiculas
entre duas zonas da membrana plasmatica situadas en distintos
lados dunha célula. As cargas son tipos diferentes de moléculas

tales como proteinas solubles, hormonas, receptores,
lipoproteinas, fragmentos de DNA, alguns virus, algunhas
toxinas, etc.
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PREGUNTA 4. A CELULA VIVA. MORFOLOXIA, ESTRUTURA E FISIOLOXIA CELULAR
4.1. A) Identifique as estruturas celulares representadas con numeros na figura 3.
B) En que procesos celulares participan coordinadamente os organulos
representados? Expliqueo brevemente.

4.2. Explique cal é a relacion entre a clatrina e 0s procesos de transporte a través
da membrana das células.

Figura 3

PREGUNTA 4. A CELULA VIVA. MORFOLOXIA, ESTRUTURA E FISIOLOXIA CELULAR

A) 1. Membrana nuclear. 2. Poros nucleares. 3. Ribosomas. 4. Reticulo endoplasmdtico rugoso (REr). 5. Reticulo
endoplasmatico liso (REI). 6. Vesiculas. 7. Autofagosoma. 8. Membrana plasmdtica. 9. Lisosoma/ Vesicula de secrecion.
(0.9 p).

B) Os orgdnulos representados forman parte do sistema endomembranoso celular que se encarga da sintese,
almacenamento e transporte de produtos celulares. Nos ribosoras do REr sintetizanse proteinas que pasan 6 luz do
reticulo e maduran no seu interior ata que son incluidas nunha vesicula de transicién que pasa ao aparelio de Golgi,
onde contintan a madurar ou sofren reacciéns de glicosilacion. No REl sintetizanse lipidos de membrana. Os lisosomas
son orgdnulos que contefien encimas dixestivas que se formaron no REr e participan en reaccions de dixestién celular
tanto de produtos propios da célula (autofaxia) como dos capturados do exterior (heterofaxia) (0,8p).

C) A clatrina é unha proteina que constitue o revestimento das vesiculas de endocitose e exocitose (0,3 p).



MATRIZ EXTRACELULAR

Esta presente nos tecidos animais

A matriz extracelular é o entramado de moléculas secretadas polas propias células, que se dispofien no
espazo intercelular.

Proteoglucanos
S .
Glucoproteinas

{«”'

Glucosaminoglucands— poo
9 ¥ 5 Fibras elasticas

Fibras de colageno /¢

Esta formada por proteinas fibrosas rodeadas por unha substancia fundamental composta por auga e
polisacaridos.



MATRIZ EXTRACELULAR

A matriz extracelular ten moita importancia para o correcto funcionamento dos tecidos, desenvolvendo
funcions variadas:

e Permite a adhesion das células para formar tecidos.

e Aporta as propiedades mecanicas 0s tecidos: elasticidade, hidratacién, resistencia, dureza...
e Inflie na forma celular.

e Inflie na mobilidade das células.

e E determinante na comunicacion entre as células.

Asi, a sua alteracidén pode ser causante de doenzas importantes: cancro, osteoartrite, fibrose...



PROTEINAS ESTRUTURAIS (FIBROSAS)

e Colaxeno: fibras resistentes dan consistencia e sostén
a matriz.

° Elastinas: dotan de elasticidade 6s tecidos.

e Integrinas: son proteinas transmembrana que pofen
en contacto a célula coa matriz, xa que se adhiren a
moléculas desta.

e Fibronectinas: conectan a matriz coas proteinas
transmembrana (verdes no debuxo).

GLICOSAMINOGLICANOS

Polisacaridos que achegan hidratacién a matriz e intervefien
na difusion das moléculas entre as células. Destaca:

Acido hialurénico, que pode absorber grandes cantidades
de auga, dando turxescencia 6 tecido. Tamén actua como
lubricante nas articulacions e facilita o desprazamento das
células.

PROTEOGLICANOS
Son glicosaminoglicanos que se unen a proteinas.

Complejo del proteoglicano

Carbohidratos

=]

Proteina

Fibra de colageno

Membrana plasmatica Integrina  Microfilamentos
del citoesqueleto



Proteoglucanoes

= Glucoproteinas

Fibras elasticas

Fibras de colageno /#f



Figura 3. Imagen de microscopia electronica de barrido de la matriz extracelular de la
submucosa del digestivo de una rata. Las cintas largas son fibras de colageno.



Botemos de novo un ollo ¢ video do interior da célula:

A vida interior dunha célula




PAREDE CELULAR VEXETAL




PAREDE CELULAR VEXETAL

A parede celular esta presente en células vexetais,
pero tamén en fungos (Reino Fungi), algas (Reino
Protista) e nalgunhas bacterias (Reino Monera). A sua
composicion porén varia duns casos a outros.

Nés centrarémonos na parede da célula vexetal.

A parede celular € unha cuberta grosa situada sobre
a parte externa da membrana celular. Férmase
durante a citocinese.

Bmina media membyanas
plasmdticas
NUEVas

pared primaria

membeana
plasmatica

pared primana de
1as células hijas

Citoplasma Pared celular

Membrana
plasmatica

Reticulo
endoplasmatico
rugoso

Reticulo
endoplasmatico
liso

https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/
ampliaciones/2-pared-celular.php



PAREDE CELULAR VEXETAL

Compoiientes da parede da célula vexetal.

Rede de fibras resistentes de celulosa (en
fungos é de quitina).... lembramos os enlaces
beta?...

...rodeadas por unha masa fundamental
composta por auga e polisacaridos (pectina e
hemicelulosa) en diferentes proporciéns.

Na masa fundamental hai outras substancias
coma proteinas e sales minerais

Lamina Media



Estrutura da parede da célula vexetal.

Esta formada por unha serie de capas que, ordenadas de féra a
dentro son:

e Lamina media: comun as células vecifas. Formada por
pectinas. E a primeira capa que se forma.

e Parede primaria: reticula de microfibrinas de celulosa e
hemicelulosa unidas por unha matriz de pectina e
glicoproteinas. Ten un 60% de auga. Flexible, delgada,
permite o crecemento da célula.

e Parede secundaria: esta formada por capas compostas por
fibras de celulosa e hemicelulosa e contén un 25-35% de
auga. E dura e rixida. S6 esta presente en células con funcién
de soporte e aparece cando estas deixan de crecer.

membrana
plasmatica

parede secundaria
parede primaria

Lignina: madeira
Suberina: casca.
Cutina: cuticula das follas

lamina media

|

l

membrana
plasmatica

parede secunda
parede primaria



EXEMPLO DE CELULAS CON PAREDE SECUNDARIA: células do xilema.

e O xilema é un tecido que ten como funcion o transporte de substancias polo interior das plantas
vasculares, xa que esta formado polos condutos polos cales se moviliza 0 zume bruto.

e Esta formado por células que tefien parede secundaria.

e [Esta parede secundaria esta formada por microfibrifias de celulosa e hemicelulosa, cunha proporcion
baixa de auga e polisacaridos.

e Ademais, contén proteinas especificas, entre as cales podemos sinalar:

% Lignina: presente nunha parte do xilema, que forma o que cofiecemos como “madeira”.
%  Suberina: presente nunha parte do xilema, que forma a “casca ou cortiza”.
%  Cutina: presente nunha parte do xilema, concretamente na cuticula das follas.
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Lamina media

Membrana celular

Pared celular secundaria: 53 S2 S1



PAREDE CELULAR VEXETAL

Pared celular secuﬁdaﬁé’i




Permite a parede celular o paso de substancias? SlI.

A lamina media e mais a parede primaria son
permeables e permiten o paso de auga, gases e
pequenas moléculas.

e Plasmodesmos: finos condutos que atravesan as
paredes celulares e conectan entre si o0s
citoplasmas das células adxacentes, o que permite
o intercambio de pequenas moléculas.

e Poden localizarse nas zonas de punteaduras ou
distribuirse por toda a parede celular.

e As zonas de punteaduras son sectores nos que a
parede primaria € mais fina.

Vacuola

Citoplasma

w Pared

Plasmodesmos celular
primaria

R/



FUNCIONS DA PAREDE VEXETAL
e Constitue o exoesqueleto da célula, dandolle proteccion, forma e resistencia.
e Permite que a planta se mantefa ergueita pero flexible.
e Evita a perda de auga.
e Protexe a planta fronte a entrada de posibles patéxenos.

e Colabora no mantemento da presidon osmatica.









