EJERCICIOS RESUELTOS DE CALCULO DE ASINTOTAS Y RAMAS INFINITAS

Estudia las asintotas de las siguientes funciones:

x2 +1

X-3

a)y=

Asintotas verticales:

Si Lim f(x) =400 y/o Lim f(x) =100 larecta x=x, es una asintota vertical

X—>Xg X=X

Una funcion racional tiende a mas o menos infinito cuando el denominador es igual a cero y el
numerador es distinto de cero. Por tanto, para hallar las asintotas verticales de una funcién racional
lo primero que hay que hacer es hallar los valores de x que anulan el denominador, es decir, los

polos de la funcion.

Xx-3=0 = x=3

Después, se estudia el limite de la funcion para esos valores de x que anulan el denominador.

K
. X2+l — . x*+1 10 . x*+1 10
Lim = 0 Lim =—=-0 Y Lim =— =4
x>3 X—23 >3 X—=3 0~ -3 X—-3 0F

Por tanto, la recta x=3 es una asintota vertical.

Nota: Una funcion racional puede tener como maximo tantas asintotas verticales como raices tenga

el denominador. Y, la curva no puede cortar a una asintota vertical.

Asintotas horizontales:

Si Lim f(x) =n entonces la recta y=n es una asintota horizontal.

X—>to0

Una funcién racional tiene una asintota horizontal si el grado del numerador es menor o igual que

el grado del denominador.

X241 w G i ) , .
Lim = — = Lim =— = Lim x=+o = la curva no tiene asintotas horizontales.
o0

x>0 X—3 Xx—> o X X—> o0

En este caso conviene estudiar Lim y Lim para ver la tendencia de la funcién cuando x tiende a

X—> —0 X—> 400
mas y menos infinito (y poder asi dibujar las ramas infinitas cuando x tiende a mas y menos infinito).

x> +1 o 2

. . X .
Lim = — = Lim —= Lim X=-o

x> -0 X—23 0 X— -0 X X—> —o0

=>» Si la curva tiene una asintota horizontal, es conveniente estudiar el Lim f(x) y el Lim f(x)y
X—> —o0 X—> +00

determinar si la curva va por encima o por debajo de la asintota.
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=>» Una funcién racional puede tener como maximo una asintota horizontal. Y, la curva puede cortar
a la asintota. Pero, en general, una funcién cualquiera puede tener como maximo dos asintotas

horizontales; una cuando x — 4o y otra cuando x ——oo.

Asintotas oblicuas:

Las asintotas oblicuas son rectas de la forma: y=mx+n donde:

m= Lim %) ; n= Ll'rgm[f(x)—mx]

X—>+o0 X

Si m=+o quiere decir que la curva no tiene asintotas oblicuas.

Si m=0 se obtiene una asintota horizontal, ya que las asintotas horizontales se pueden considerar

como un caso particular de las asintotas oblicuas.

Una funcién racional tiene una asintota oblicua solamente en el caso en el que el numerador sea

de un grado mas que el denominador.

=>» Una funcion racional puede tener como maximo una asintota oblicua. Y, la curva puede cortar a
la asintota. Pero, en general, una funcién cualquiera puede tener como maximo dos asintotas

oblicuas, una cuando x — +w Yy otra cuando x — —oo.

x2 +1
2 2
_ . X“+1 .o X“+1 9] X
X=3 _ Lim = Lim = — =Lim&=1
x—o X X—0 X - (x —3) x—>o x2 — 3% 0 X—0 X

2 2 v, _ 2 _ 2
- Lim | X +1—1-x Lim| X +1-x-(x-3) Lim[ ¥ +1-x?% +3x _ Lim 3x+1 _ Lim 3x
x—o| X—3 X—>o0 X—3 X—>o0 X—3 x—ol X—3 Xx—o\ X

Por tanto, la recta y=x+3 es una asintota oblicua.
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Asintotas verticales:

Hallamos los valores de x que anulan el denominador:

X2 —4=0 = x=42

X243 7 _x*+3 7
Lim ——=—=+0 Yy Lim ——=—=-
x>-2x“—4 0 x>-2"x“—4 0

Cuando me acerco a -2 por la izquierda la curva tiende a + y cuando me acerco a -2 por la
derecha la curva tiende a — . Por tanto, la recta x=-2 es una asintota vertical y hay dos ramas

infinitas.

Asintotas horizontales:

. ox2+3 . x?
Lim = Lim —
—

=1 = Larecta y=1 es una asintota horizontal.
X—> 0 X2 -4 X X

Asintotas oblicuas:

No tiene. (La asintota horizontal es un caso particular de asintota oblicua).

=>» Una funcién racional tiene una asintota oblicua solamente en el caso en el que el numerador es

de un grado mas que el denominador.
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C)y_3x2+2x+3
x* +1

Asintotas verticales:

Hallamos los valores de x que anulan el denominador:
x*+1=0 = x=+J/-1 (no tiene solucién)

No existe ningun valor x, tal que Lim f(x) =+ Yy/o Lim f(x)=+c0 por lo tanto, la curva no tiene

X—>Xg

asintotas verticales.

Asintotas horizontales:

. 3x2+2x+3 . 3x? ] .
Lim 22 T2X*°_ 1im 2% _3 - Larecta y=3 es una asintota horizontal.
X—> © X2 +1 X— o X2

Asintotas oblicuas:

No tiene. (La asintota horizontal es un caso particular de asintota oblicua).
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