SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Discutir, segun los valores del parametro “m”, el siguiente sistema:

1. Xufio 2020

mx + ¥ = 2m,
X + =z = 0,
x + my = 0.

Solucidn:

A notacion F; indicara “fila i”. Unha expresion do tipo F; + aF; (na que @ € R e { & maior que j) querera dicir
gue no seguinte paso vaise cambiar a fila i da matriz polo resultado da operacion F; + aFj.
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Asi pois, o sistema que temos que estudar equivale este outro:

X + z = 0,
v oo—- mz = 2m,
(—1+m?)z = —-2m?

para o que, ao ser triangular, & doado facer a discusion, gue gueda como segue:
s Seme RY{—1,1}, enton o sistema & compatible determinado, xa que a sda unica solucion &
—2m?
= Trme
* Sem &£ {—1,1} 0 sistema & incompatible (non ten solucion), porque a terceira ecuacion queda 0 = —=2.

z y=2m+mz, x=-=z

Solucion alternativa:

m 1 0 m 1 0
Sexan 4 = ( 1 0 1) ed' = ( 1 0 1 I]), respectivamente, a matriz do sistema e a matriz ampliada.
1 m 0 1 m 0O 0

Como é Ii| =1 # 0, cimprese que 2 < rank A < rank A" < 3 e tamén, conseguintemente, que rankA4 = 2

2m

se, e 50 se, det A = 0. Dado que

m 1 0
detdA=|1 0 1ll=1-m*=0=me{-11},
1 m 0

a discusion do sistema queda como segue:
o CasomeRY{-1,1} rankd =rank 4" = 3 = n.® de incognitas, polo que o sistema é compatible

determinado (ten unha Gnica solucian).

m 0 2Zm +1 0 +2
o (Caso me{-1,1} rankA =2. Por outra banda, ao ser |1 1 oj=11 1 0l=F2=0,
1 0 0 1 0 0

sdbese que rank A* =3 > rank 4, situacién na que o sistema & incompatible (non ten solucion).
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2. Xullo 2020
{{m +3)x - miy = 3m,
(m+3)x + my = 3m+6
3. Xuio 2021
x + 2}' = m,
my + 3z = 1,
x + (m+2)y + (m+1lz = m+1L
4. Xullo 2021
q y + z = 2m,
F + (m+1l)y + =z = 1,
mx + (m+1l)y + 2z = m+1
5. Xuio 2022
x + (m-=3)y + mz = 1,
m=-3)y + (m*-m)z = 1,
x + m?z =
6. Xullo 2022
m+1x + my -+ z = 0,
y + (m-2)z = -2,
(m+1l)x + my + (m—-1)z = =3
7. Xufio 2023
mx + (2+mb)y = 1+m,
my = z = 1,
mx + 2y + (Zm-4)z = 5.
8. Xullo 2023
(m+ 1)x + z = 1,
m+1)x + y o+ z = m+1,
m+1)x + my + (m-=-1)z =
9. Xufio 2024
mx + (m+2)y + z = 3
2mx + dJmy + 2z = 5
(m=4)y + mz = m
10. Xullo 2024
2x + ¥y + =z = m,
l x — y + 2z = 2m,
mx + 3z = m
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