UD5. ACIDOS NUCLEICOS
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ACIDOS NUCLEICOS

e Macromoléculas bioloxicas encargadas de almacenar, transmitir e expresar a
informacién xenética de todos e cada un dos seres vivos.

e Estan formados por C, H, O, N, P e S.

e Os seus mondmeros son 0s nucleétidos. Cada nucledtido esta formado por unha
pentosa, unha base nitroxenada e un grupo fosfaérico.

Azucar



CLASIFICACION DOS ACIDOS NUCLEICOS: ADN E ARN

e ADN (acido desoxirribonucleico): molécula portadora dos caracteres hereditarios.
% Almacena a informacion. Estructura del ADN

% Transmite esa informacion dunha célula
a outra no proceso de division celular.

% Transmite a informacion xenética
dunha xeracién as seguintes.

Célula

Pares de bases
nucleotidicas:

[l Guanina
| Citosina




CLASIFICACION DOS ACIDOS NUCLEICOS: ADN E ARN

e ARN (acido ribonucleico): molécula encargada de expresar a informacion xenética.

Protein
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Bases nitroxenadas
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Nucledsidos
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Nucleodtidos

Base Nitrogenada+Azicar+Acido Fosférico = [nucteorioo |
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Nucledtidos non nucleicos
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Nucledtidos non nucleicos

adenosin- 5°- trifosfato (ATP) y adenosin- 5~ difosfato (ADP)
Son moléculas transportadoras de energia.

La energia que se necesita para las reacciones
endergonicas se obtiene de la hidrdlisis del ATP.
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Ademas del ATP y el ADP también
existen los nucledtidos de guanina
GTPy GDP con funcion simifar.

Cuando las reacciones son exergonicas, la
energia se emplea en la formacion de ATP.



Nucledtidos non nucleicos 0 Lisando

Adenilato ciclasa
AMPC adenosina monofosfato :

Un segundo mensaxeiro.
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Intercalemos unhas actividades para que non morrades no intento...

1)

Debuxa no teu caderno un nucleétido exclusivo do ARN. Sinala o nome dos
seus componentes, dos seus enlaces e os extremos 3" € 5.

Repite o exercicio cun nucledtido do ADN.

Cos nucledtidos que vos din construide as duas cadeas de polinucleétidos
complementarias que compofien unha molécula de ADN (obviamente sen
xirala). Despois, escribide a secuencia de bases dunha das febras (cadeas)
sinalando os seus extremos.

Sabemos que nos xenes esta a informacidén precisa para a sintese das
proteinas de cada persoa. Lembrades cal é a correspondencia entre ADN e
proteinas?



Estrutura do ADN

Estrutura primaria

Unién dos nucledtidos en sentido 5~ 3’

Sempre vai haber un extremo 5’ libre e outro 3 libre.
A lectura de bases vaise facer sempre en sentido
5—3




Estrutura do ADN
Estrutura secundaria




Estrutura do ADN

Estrutura secundaria

Fotografia 51, tomada en Cambridge en 1952 por Rosalind Franklin.




Estrutura do ADN

Estrutura secundaria

Traballos de Linus Descubrimentos de

| + : Chargaff sobre a
fhe, Pauling sobre a . :
' estrutura das proteinas proporcionalidade das
R P bases
| A/T=C/G=1

.

MODELO DA DOBRE HELICE
Watson & Crick, 1953
Nature



Doble hélice de ADN

Estrutura do ADN — R

Estrutura secundaria:
dobre hélice

Timina _HN Adenina g
0- N

1.Duas cadeas antiparalelas

2. Enrolamento dextroxiro e plectonémico

en torno a un eixe imaxinario.

3. Bases nitroxenadas no interior cos N O

aneis en planos paralelos e dispostas (\Z—J( _-N‘/ \> 2

en perpendicular 6 eixe. o N~ W i 7 O‘F?so

4. Cadeas complementarias. N_< "° Citosina O
Guanina ®

5. Bases nitroxenadas unidas por pontes
de hidroxeno. A-T (2), C-G (3).




Estrutura do ADN

Estrutura secundaria; estruturas alternativas

Extremo 5' L, o
H—RR— H 11111111111

sCH: o
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Extremo 3'
Forma B Extremo 5'




Estrutura do ADN EMPAQUETAMIENTO DEL ADN
Outros niveis de complexidade

Duas voltas de ADN enrdlanse en
torno a 8 histonas: NUCLEOSOMA.

O fragmento de ADN que queda
entre nucleosomas recebe o nome
de ADN ligador.

O resultado é wunha estrutura
cofiecida como colar de perlas ou
estrutura en rosario.

O colar de perlas enrdlase sobre si
mesmo de forma helicoidal:
SOLENOIDE.

O solenoide se condensa en
BUCLES.

Os bucles empaquétanse en
CROMOSOMAS/CROMATINA.
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Contenido en genes y tamano del genoma de varios organismos

9

Especie Tamarnio del Numero
genoma (Mb) de genes

Candidatus Carsonella ruddii 0.15 182
Streptococcus pneumoniae 2.2 2300
Escherichia coli 4.6 4400
Saccharomyces cerevisiae 12 5800
Caenorhabditis elegans 97 19000
Arabidopsis thaliana 125 25500
Drosophila melanogaster (mosca) | 180 13700
Oryza sativa (arroz) 466 45 000-55 000
Mus musculus (raton) 2500 29 000
Homo sapiens (ser humano) 2900 27 000




Localizaciéon do ADN

Virus: dentro da capside.
Células procariotas: no nucleoide e nos plasmidos.
Células eucariotas: en mitocondrias, cloroplastos e nucleo.

ADN bacteriano

‘ %
m&%ﬁndria

Plasmidos

£




Tipos de ADN

Monocatenario
Bicatenario
Lineal

Circular

Ll e o




ADN en virus: monocatenario ou bicatenario, circular ou lineal.

Ejemplos de virus

Bacteriéfago Virus del mosaico del tabaco Adenovirus Virus de la gripe

ARN




ADN en células procariotas, mitocondrias e cloroplastos € bicatenario circular.

ADN bacteriano Plasmidos

Particulas de ATP-sintasa

Tilacoide

Lumen Espacio intratilacoida pH bajo
Membrana del tilacoide Laminill o
Envoltura del cloroplasto aminitia Estroma pH alto ESpaC|0 intermembrana
Membrana externa

Espacio intermembrana
Membrana interna

Crestas
Ribosoma

Anillo de ADN
Ribosoma
Glébulo de lipidos

Granulos

Gréanulo de almidén

Membrana interna
Membrana externa



ADN no nucleo
das células eucariotas

cromosoma

teldmero

nucleo

centromero

5y

célula

pares de
bases

doble hebra



Desnaturalizacion do ADN

E a perda da estrutura de dobre hélice do ADN e a conseguinte apertura da dobre hélice por ruptura

Sucede por:

e Aumento da temperatura.
Cada molécula de ADN ten unha temperatura
de desnaturalizacion concreta (punto de fusion Tm),
que depende das bases que tefia. Cantas mais
C e G, maior temperatura. Desnaturalizacién Renaturalizacién

%ﬁw

ADN Cadena Simple

ADN Doble Cadena

e Por cambio no pH do medio.
e Pola adicion de acidos ou bases.

E UN PROCESO REVERSIBLE se se recuperan
as condicidns inicias.



La desnaturalizacion se produce al separarse las dos hebras por la rotura de los
enlaces de hidrégeno.

Desenrollamiento

pH>13 de las hélices
o
T*~100 °C
Desnaturalizacion Desnaturalizacion
gLsas “M
P .“(-.{-ﬁ“, »

Renaturalizacion Renaturalizacion
Dobles hélices Cadenas sencillas
de ADN

de ADN

A la temperatura de fusion (Tm) el 50% de
la doble hélice esta separada.

Manteniendo una temperatura de 65 °C durante un tiempo prolongado se puede
producir la renaturalizacién o hibridacion del ADN.




ARN.

.. lembrando o que sabemos del.

ADN a los ribosomas.

RNA mensajero (mRNA) RNA de transferencia (tRNA) RNA ribosémico (rRNA)
Trp
ACC
Se encarga de transportar la | Transportan los | Junto a proteinas
informaciéon que contiene el | aminoacidos segun la | constituyen la estructura de

secuencia determinada por
el ARNm.

los ribosomas, lugar donde
se unen los aminoacidos.




Nunha imaxe algo mais moderna...

Acido ribonucleico (ARN)
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ARN

Pentosa: ribosa

Bases nitroxenadas: adenina, citosina, guanina e
uracilo.

Non ten timina.
complementarias.
Os ribonucledtidos unense en sentido 5= 3.

Os enlaces de unidn entre nucledtidos son
fosfodiéster.

Estrutura monocatenaria lineal... con posibilidades
de bucles e forcadas.

Alguns virus tefien ARN bicatenario.

Adenina e uracilo son

Bases
complementarias

Zona de dobre
hélice (forcada)

Figura 6.13. Formacion dunha forcada
e dun bucle nun ARN monocatenario.



ARN

Onde se localiza o ARN?

Eucariotas: no nucleo e no citoplasma,

en mitocondrias e cloroplastos.
Procariotas: no protoplasma.

Tameén nalguns virus.

DNA
\ \Y 3 A AN
NN
mRNA Transcription
FITTT w
dprdd
/ Mature mRNA

Nucleus

1RNA
Transport to cytoplasm for

protein synthesis (translation)

/

MA

Cell membrane

Eucariotas.



ARN mensaxeiro

Esta formado por unha cadea simple lineal.

En eucariotas esta localizado no nucleo e no citoplasma.

A sua funcion é transcribir a informacion do ADN. Realiza a lectura de determinados
fragmentos, € dicir, de xenes, dentro do nucleo e a leva 6s ribosomas, saindo por tanto 6

citoplasma.
E unha molécula de vida
moi curta (minutos).

ADN |/

Transcripcion de ARN mensajero (ARNm) i

ARN polimerasa 4

Transcripcion

Procesamiento de ARN mensajero (ARNm)

|

ARN mensajero (ARNm) procesado

Nucleo celular Citoplasma celular

ARN mensajero (ARNm)

T

Poro nuclear

Exterior de la célula



ARN transferente

Esta formado por unha cadea simple lineal que 3'

— Amino Acido
nalgunhas zonas forma bucles, creando forcadas entre sitio de fijacién
bases complementarias e por tanto hélices. 5

tRNA

Ten un brazo A (anticodon), brazo D e brazo T.

Extremos 3’ e 5'.

Estan localizados no citoplasma.

Sintetizanse no nucleo.

A sua funcion é transportar ata os ribosomas D loop
0os aminoacidos precisos para sintetizar as proteinas.

T loop

Anticodon loop

Anticoddn

CucC

GAG

GUC CAG ! ! ! CCAUAG
mRNA

Codén



ARN ribosdmico

rRNA

e Conforma os ribosomas en asociacion con proteinas. (ribosomal RNA)
e Esta formado por cadeas longas e monocatenarias

(simples), xeralmente lineais pero con tramos

complementarios que crean bucles. /
e Sintetizase no nucleo (no nucléolo). 4 y 4
e Estan localizados nos ribosomas, por tanto no

citoplasma.

e Tamén nos ribosomas de mitocondrias e cloroplastos.
e A sua funcion é estrutural, xa que conforma os
ribosomas, onde se sintetizan as proteinas.

i\






PREGUNTA 2. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA Figura 1

2.1. A) Que significa, dende o punto de vista bioloxico, o feito de que os
" acidos graxos sexan moléculas cun comportamento anfipatico?
,c\c“_c“ B) Identifique a molécula da figura 2 e indique se é saponificable ou
CH, o
cw,—c\u, insaponificable? Razoe a resposta.
/CH—CH, C) Que papel desempenia esta molécula nas membranas bioldxicas?
D) Indique unha similitude e unha diferenza entre os esteroides e os
HO isoprenoides.

2 2.2. Faga unha taboa na que sinale os tipos de ARN, a sia estrutura basica,
Figura 2 3 W . .
a sua localizacion na célula e a sua funcion.

CH,
H,C



2.2(0,9p)

ARNmM

ARNt

ARNr

Cadea simple con zonas de

Cadea simple con zonas de

no ADN

ribosomas

£ - Cdes sipis iheal complementariedade complementariedade
Localizacion Nucleo/Citoplasma Nucleo/Citoplasma Nucleo/Citoplasma/Ribosomas
Levar aos ribosomas a . : gose : .
Funcié B Transfire aminoacidos aos Traducir a informacién contida no

ARNmM



PREGUNTA 5. A CELULA A)
Identifique as estruturas sinaladas con
numeros (1-8) na figura 6. B) En que
fase do ciclo celular podemos
observar cada unha delas? C)
Explique a relacidén entre os niveis de
empaquetado do ADN e a expresion
da informacion xenética.
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PREGUNTA 5. A CELULA A) 1. ADN; 2: histonas; 3: octamero de histonas; 4: ADN espaciador; 5: nucleosoma; 6: solenoide; 7: nivel

superior de empaquetamento (rodillo); 8: cromosoma (0,8 p.). B) Os niveis de cromatina (colar de perlas e solenoide) na interfase e os
cromosomas na division celular (0,5 p.). C) A informacién xenética pddese expresar na cromatina mais descondensada (eucromatina),
se aumenta o nivel de condensacion (heterocromatina ou cromosomas) a expresion xenética non é posible (0,7 p.).



