T}
Q
N
9
o
N
Q
Y
2
<
()
<
~
-
<
Q

Solucion ejercicios PAU/ABAU de enlace (2020-2025)

1. Dados os compostos KCl e Cl;, discuta razoadamente que tipo de interaccions hai que
vencer en cada caso para fundilos, sabendo que os puntos de fusion son 772°C e -34,6°C
respectivamente.

O KCl & un composto ionico, formado por cations K+ e anions Cl- unidos mediante interaccions de
tipo electrostatico que son as que hai que vencer para fundilo e son moi fortes.

O Cl. & unha especie covalente, formada por moléculas que en fases condensadas interactdan
entre si mediante forzas intermoleculares, neste caso de tipo London por ser unha especie apolar,
e son mais débiles que as interaccions electrostaticas.

2. Explique razoadamente se o Cl. sera unha especie soluble en auga.

Sabemos que as especies polares se disolven ben en disolventes que son polares, como por exemplo
a auga, e as especies apolares se disolven ben en disolventes apolares, pero non en disolventes
polares. O Cl2 & una especie molecular, e dita molécula & apolar, xa que esta formada por dous
atomos iguais da mesma electronegatividade; polo tanto, non sera soldbel en disolventes polares
como a auga.

3. Indique, razoando a resposta, se é verdadeira a seguinte afirmacion: “A xeometria
molecular da molécula de H.S é angular”.

A estrutura de Lewis para o H2S e a seguinte: HmeH

Segundo a TRPECV a molécula ten 4 grupos de electrons

arredor do S, destes catro grupos de electrons dous grupos son "\

de enlace e dous grupos de non enlace, polo que a xeometria H/S\H H—S~H

molecular resulta ser angular.

Polo tanto a afirmacion é verdadeira. xeometria electrénica xeometria molecular
tetraédrcia angular

4. Dos seguintes compostos, discuta razoadamente cal
tera maior punto de ebulicion: metano ou propano.

Ambas especies estan formadas por moléculas apolares, que en fases condensadas interaccionan
mediante forzas intermoleculares de tipo dipolo instantaneo-dipolo inducido (forzas de dispersion ou
de London), as cales aumentan a medida que aumenta o tamafio das moléculas, é dicir, canto mais
elevada sexa a masa. Como o propano CHs;CH.CH; ten maior masa molecular que o metano CHi, estas
forzas son mais intensas nesta especie, polo que sera maior o punto de ebulicion do propano.

5. Escriba a estrutura de Lewis da molécula de SiF4 e, en base a teoria de repulsion dos
pares de electréns da capa de valencia, xustifique a sia xeometria electrénica e

molecular.

A estrutura de Lewis é a R seguinte:

A TRPECV indica que a xeometria dunha especie quimica é aquela que permite minimizar as
repulsions dos pares de electrons (enlazantes e non enlazantes) da capa de valencia do atomo
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central, orientandose no espazo de tal modo que a sda separacion sexa
maxima e a repulsion minima. Segundo a TRPECV a molécula ten 4 grupos

de electrons arredor do atomo central de Si, todos eles de enlace, polo R F:
que a xeometria elec”rrgmca e a xeometria molecular son iguais, eometa electrinica
resultando ser tetraedricas. e molecular tetraédrica

6. Discuta razoadamente se a molécula do apartado anterior sera polar.

O fldor & mais electronegativo co silicio e atraera mais fortemente cara si o par de
electrons do enlace, de forma que cada enlace Si-F é polar. Pero a
molécula ten xeometria tetraédrica, polo que se debuxamos os F
vectores do momento dipolar de cada enlace Si-F, observamos que a éi
sGa suma é nula, e polo tanto a molécula é apolar (u= 0). F";; “F
7. Xustifique razoadamente o tipo de enlace que presentan as

especies MnCl. e Cl..

O MnCl,, cloruro de manganeso, é un composto que presenta enlace idnico, ao estar formado por un
metal e un no metal que tefien elevada diferencia de electronegatividade, con transferencia de
electrons do metal (Mn) ao non metal (Cl). O Cl: & unha especie molecular, molécula diatémica
formada por dous atomos non metalicos entres os cales se establece un enlace covalente por
comparticion de electrons.

8. Discuta razoadamente por que o Cl. ten un punto de ebulicion de -34.05 °C e a H.O de
100 °C.

O cloro & unha especie molecular constituida por moléculas diatomicas con caracter apolar, de modo
que a Gnica interaccion entre ditas moléculas en fases condensadas son as forzas de dispersion de
London. Estas forzas prodicense como consecuencia da aparicion de momentos dipolares instantaneos
dentro de cada molécula, que provocan dipolos inducidos nas moléculas vecifias, coa conseguinte
aparicion de forzas de atraccion dipolo instantaneo-dipolo inducido. No caso da auga, as interaccions
intermoleculares que se establecen entre as moléculas en fases condensadas son interaccions de
London e a maiores enlaces de hidroxeno, este Gltimo é un tipo especial de interaccion electrostatica
dipolo-dipolo especialmente intensa que ten lugar entre un atomo de hidroxeno que forma un enlace
covalente moi polarizado e un atomo de pequeno tamaio e moi electronegativo, como F, O ou N. Polo
tanto, as forzas intermoleculares son maiores no caso de auga, e por iso o punto de ebulicion é
maior.
9. Para o ion NH,' escriba a estrutura de Lewis e discuta razoadamente cal serd a
xeometria electrénica e molecular segundo a teoria de repulsion dos pares electrdnicos

da capa de valencia (TRPECV). N
H

A estrutura de Lewis do ion amonio é a seguinte: H:::H
A TRPECV indica que a xeometria dunha especie quimica é
aquela que permita minimizar as repulsions dos pares de electrons *
(enlazantes e non enlazantes) da capa de valencia do atomo central, E
orientandose no espazo de tal modo que a sa separacion sexa maxima e a H'H: “H
repulsion minima. Segundo a TRPECV a molécula ten 4 grupos de electrons <eometria

arredor do atomo central de N, destes catro grupos de electrons os catro electrénica e molecular
grupos son de enlace, polo que a xeometria electronica é e molecular son tetraédrica
tetraédricas.
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10. Explique razoadamente que orbitais hibridos empregara o atomo central de silicio na
molécula de Sili, para formar os enlaces correspondentes, sabendo que a sia xeometria
electronica é tetraédrica.

A molécula de Sil, ten xeometria electronica tetraédrica, polo que os angulos I-Si-I da

molécula son de 109,5°. Fixandonos na configuracion electronica do silicio Si (Z=14): [Ne]3s®3p2,
vemos que precisa da promocion dun electron do orbital s a un orbital p baleiro, para ter asi catro
electrons desapareados.

Atomo central promociona un e’ atomo central hibrida
Si: 3s23p!3py3p,° > Si:3s'3p,!3p,'3p.t > Si: (sp?)(sp3)i(sp3)}(sp?)?
Para xustificar a formacion dos catro enlaces e ese angulo de 109,5° debemos recorrer 6 emprego
de hibridos sp3 no atomo de silicio, que se forman pola combinacion lineal do orbital de valencia 3s

e de tres orbitais 3p. Esta hibridacion da lugar a 4 orbitais hibridos sp3 equivalentes formando
entre si un angulo de 109,5°.

11. Indique razoadamente cales das seguintes especies conducen a corrente eléctrica: un
fio de Cu, un cristal de LiF e unha disolucién acuosa de NaCl.

O fio de cobre conduce a corrente eléctrica: & un condutor metalico, no que os electrons de valencia
poden moverse libremente a través do sdlido 6 aplicar un campo eléctrico externo.

O cristal de LiF non & condutor: & unha especie idnica na que en estado sdlido os ions F-- e Li+
ocupan posicions fixas na rede cristalina que forman, e non poden desprazarse.

Na disolucion de NaCl, temos os ions Na+ e Cl- solvatados, e posien a suficiente mobilidade para
desprazarse ao aplicar un campo eléctrico, conducindo a corrente.

12. En base a teoria de repulsion dos pares de electrons da capa de valencia xustifique a
xeometria electrénica e molecular do H2Se, e discuta razoadamente se ten ou non
momento dipolar.

A estrutura de Lewis para a molécula & a seguinte: H—Se—H

Partindo da estrutura de Lewis e segundo a TRPECV a e

molécula ten 4 grupos de electréns arredor do Se. \S; S

Destes catro grupos de electrons, dous grupos son de H™ S H H~%H

enlace e dous grupos ’de non eplace, polo que @ eometria electrénica  xeometria molecular
xeometria electronica e tetraedrica e a xeometria tetraédrica angular
molecular angular.

Debido a diferenza de electronegatividade dos atomos que os forman, os enlaces H/..Sg\\l(-l
estan polarizados. Podense debuxar os vectores dos momentos dipolares de cada f
enlace H-Se, observando que debido a xeometria angular da molécula, a suma dos
momentos dipolares non é nula, podendo calcular unha resultante de ditos vectores, w0

e a molécula é polar.

13. Sabendo que a molécula de H.O ten xeometria electrénica tetraédrica e molecular
angular: prediga razoadamente o valor do angulo de enlace, indique que orbitais hibridos
empregara o dtomo de osixeno para formar os enlaces na molécula, indicando como se
forman ditos orbitais.

O-H

H
Partindo da estrutura de Lewis para a molécula:
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Podemos ver que arredor do osixeno hai catro pares de electréns, que segundo a teoria de repulsion
dos pares de electrons da capa de valencia, distribdense tetraédricamente de modo que a repulsion
electronica sexa minima: pero como dous pares son non enlazantes, estes produciran repulsions
electronicas sobre os pares enlazantes, e pechan o angulo de enlace, que serd menor que os angulos
dun tetraedro, a< 109,5°

Para xustificar a formacion dos dous enlaces do osixeno cos atomos de hidroxeno

a ese angulo debemos recorrer 6 emprego de hibridos sp3 no atomo de osixeno. :
Estes hibridos formanse pola combinacion lineal do orbital de valencia 2s e dos H\’/J)D
tres orbitais 2p, obtendo asi 4 orbitais hibridos sp3 equivalentes situados no o950 ,# </ )
espazo dirixindose cara os vértices dun tetraedro.

14. Discuta razoadamente quen ten maior punto de ebulicion o etano ou o etanol.

O etano CH;-CHs é unha especie formada por moléculas apolares, entre as que se establecen forzas
de tipo dipolo instantaneo-dipolo inducido (forzas de dispersion ou de London). O etanol, CHs-CH.-
OH esta formado por moléculas polares que, ademais tefien un hidroxeno unido a un atomo moi
electronegativo (osixeno), polo que entre as moléculas de etanol establécense non sb forzas de
dispersion, sendn que a maiores establécense enlaces de hidroxeno entre as moléculas, moito mais
fortes cas forzas de London.

A temperatura de ebulicion @ a que se debe alcanzar para pasar do estado liquido 6 gasoso,
rompendo as forzas intermoleculares que existen entre as moléculas, polo tanto, para evaporar o
etanol necesitarase mais enerxia para vencer as forzas intermoleculares que no caso do etano, polo
que o punto de ebulicion do etanol sera maior.

15. Tendo en conta que a xeometria electrdnica do BeCl. é lineal, explique razoadamente
que orbitais hibridos empregara o atomo de berilio para formar os enlaces na molécula,
indicando como se forman ditos orbitais hibridos e a distribucion de electrons nestes.

A configuracion electronica do Be (Z=4) é: [He]2s®
Sabemos que na molécula de BeCl. o berilio forma dous enlaces covalentes cunha xeometria
electronica lineal, onde os angulos de enlace seran de 180°. Vendo a configuracion electronica, o Be
ten dous electrons apareados no orbital 2s, polo que para formar os dous enlaces precisa da
promocion dun electron, e para xustificar estes enlaces debemos recorrer 6 emprego de hibridos sp.
Os hibridos sp formanse pola combinacion lineal do orbital de valencia 2s e dun orbital 2p, dando
lugar a dous orbitais hibridos sp equivalentes, quedando dous orbitais p sen combinar.

Be: 2s2 =promociona 1 e =Be: 2s' 2p,!2p,2p, = hibrida Be: (sp)(sp)'2p 2p
Cada un dos hibridos sp albergara un e- desapareado cos que forma o enlace covalente cos dous
atomos de cloro.

16. Discuta razonadamente si es cierto que segin la teoria de repulsion de los pares de
electrones de la capa de valencia la molécula de cloroformo, CHCl;, es tetraédrica y
presenta un momento dipolar distinto de cero.

Verdadeira: Partindo da estrutura de Lewis e segundo a TRPECV a molécula ten 4 grupos de
electrons arredor do atomo central de carbono, os catro grupos son de enlace, polo que a xeometria
electronica e molecular coinciden, resultando ser tetraédrica.
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Debido a gran diferenza de electronegatividade dos atomos que forman H

a molécula, os enlaces estan polarizados. Podense debuxar os vectores | jé%l
dos momentos dipolares de cada enlace C-Cl e C-H na molécula, :'c'|/ci"’.,c.,': le\u
observando que a suma dos momentos dipolares non é nula, podendo ~°  ICI:

calcularse unha resultante de ditos vectores, polo que a molécula W7 0

resulta ser polar.

17. En base 0 modelo de repulsion de pares de electrons da capa de valencia (TRPECV),
prediga razoadamente para a molécula de AICl; a sGa xeometria electronica suxerindo
o valor aproximado do dngulo de enlace, e indique o tipo.de hibridacién que empregaria
o atomo de aluminio na molécula para formar os enlaces correspondentes.

:Cr
A configuracion electrénica do aluminio Al: [He]3s?3p'. A estrutura de Lewis para a ;'gi.—;'u
molécula de AICl; é a seguinte: :g|:_|:

A TRPECV indica que a xeometria dunha especie quimica & aquela que permita

minimizar as repulsions dos pares de electrons (enlazantes e non enlazantes) da capa de valencia
do atomo central, orientandose no espazo de tal modo que a sa separacion sexa maxima e a
repulsion minima.

No caso do AlCls, segundo a TRPECV, a molécula ten 3 grupos de electrons 1200 .
entorno 6 atomo central de Al, todos eles grupos de enlace, polo que a :-él_/';,.n\(.?'.:
xeometria electronica é plana trigonal, e o angulo de enlace de 120° " \C|
Sabemos que na molécula o Al forma tres enlaces covalentes, e os angulos Xe°'§.2‘£§tﬁ'§§§§’|"i°a
entre os enlaces son de 120°, polo que, para xustificar este enlace 2]

debemos recorrer 6 emprego de hibridos sp2 =y

'\7 120
Ced YW (! -

18. Explique qué tipo de enlace quimico debe romperse ou que forza de atraccion debe
vencerse para: fundir cloruro de potasio fundir diamante ferver auga

Fundir cloruro de potasio: o cloruro de potasio & un composto idnico constituido por ions K+ e Cl-
que forman unha rede cristalina moi estable, na que as atraccions entre os ions de distinto signo
son de tipo Coulombiano e moi intensas, polo que para fundilo & necesario vencer esas forzas de
atraccion electrostaticas e polo tanto aportar unha enerxia elevada.

Fundir diamante: o diamante & un sdlido covalente formado por atomos de C unidos por enlaces
covalentes moi fortes, que forman unha rede cristalina tridimensional. Para fundir o diamante hai
que subministrar enerxia moi elevada para poder romper todos os enlaces entre os atomos de
carbono nesa estrutura 3D.

Ferver auga: Para ferver auga & necesario vencer as interaccions intermoleculares que se establecen
entre as moléculas de auga en fases condensadas que serian enlaces de hidroxeno, xa que na
molécula de H.0 o hidroxeno esta enlazado covalente a un atomo de pequeno tamafio e moi
electronegativo, como é o osixeno.

19. Aplicando a teoria de repulsion dos pares de electrons da capa de valencia (TRPECV)
deduza razoadamente a xeometria electrénica e molecular da molécula de tricloruro
de fésforo, indicando cal seria o valor aproximado do angulo de enlace.
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A estrutura de Lewis para a molécula de tricloruro de fésforo é a seguinte:

F|>—g|:

A TRPECV indica que a xeometria dunha especie quimica & aquela que permita -
minimizar as repulsions dos pares de electréns (enlazantes e non enlazantes) Cle
da capa de valencia do atomo central, orientandose no espazo de tal modo que  Estruturade Lewis

a sla separacion sexa maxima e a repulsion

minima. " .
C ||:1 P~
No caso do PCI3, segundo a TRPECV, a molécula ten 4 ¢ CfJCI i
., p T 0 <109,5
grupos de electrons arredor do atomo central de P: dos Cl —<109,5
. xeometria electronica xeometria molecular
catro grupos de electrons tres grupos son de enlace e un tetraédroia piramidal trigonal

grupo de non enlace, polo que a xeometria electronica é

tetraédrica e a xeometria molecular piramidal trigonal.

O angulo de enlace nunha disposicion tetraédrica serfa de 109.5°, pero debido a presencia do par de
electrons de non enlace sobre o atomo de P, o angulo de enlace sera lixeiramente menor c6 esperado
para o tetraedro regular, <109.5°, xa que dito par de electrons libre exerce unha maior repulsion
sobre os pares electronicos enlazantes, cerrando un pouco o angulo.

20.Sabendo que a xeometria electronica na molécula de SiF. é tetraédrica, discuta
razoadamente que tipo de orbitais hibridos empregaria o atomo de silicio para formar
os enlaces correspondentes, como se forman ditos orbitais hibridos e a distribucion de
electrons nestes.

A configuracion electrénica do Si (Z=14) é: [Ne]3s*3p.'3p,'3p.°

Sabemos que na molécula de SiF, o silicio forma catro enlaces covalentes cunha xeometria
electronica tetraédrica, onde os angulos de enlace serdn os dun tetraedro regular, que son de
109.5°. Tendo en conta que a configuracion electronica do Si ten 2 electrons desapareados, precisa
da promocion dun electron para formar os catro enlaces, e para xustificar estes enlaces debemos
recorrer 6 emprego de hibridos sp’. Estes orbitais hibridos se forman pola combinacion lineal do
orbital de valencia 3s e dos tres orbitais 3p, dando lugar a 4 orbitais hibridos sp3 equivalentes e
dirixidos cara os vértices dun tetraedro.

Si: 352 3p,!3p,!3p,° =>promociona 1 e” =>Si: 3s? 3p«!3p,'3p,! = hibrida Si: (sp3)*(sp3®)*(sp?)*(sp3)*

Cada un dos hibridos sp3 do Si albergara un e- desapareado cos que formara o enlace covalente cos
catro atomos de flor.

21. Razoe se a seguinte afirmacion é verdadeira ou falsa: “o cloruro de potasio en estado
solido non conduce a electricidade, pero si & un bo condutor cando esta disolto en auga®

Verdadeira: O cloruro de potasio @ un composto idnico, e os compostos idnicos en estado sélido
forman unha rede cristalina na que os ions positivos (cations) e negativos (anions), neste caso K+ e
Cl~ respectivamente, atopanse unidos mediante forzas de atraccion Coulombianas, forzas
electrostaticas, ocupando posicions fixas na estrutura cristalina, polo que non hai mobilidade destes
ions. No momento en que se disolve o composto en auga, os ions xa tefien mobilidade, e poden
conducir a electricidade.
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22.Dados os elementos A e B con nimeros atomicos 19 e 35, respectivamente:Escriba as
slas configuracions electronicas e razoe:

a. cal ten maior radio e cal posie maior afinidade electronica.

b. Xustifique que tipo de enlace se poderia formar entre A e B, que formula empirica
lle corresponderia o composto resultante e indique algunha propiedade do
composto formado.

a. A (Z=19) = 1s*2s2p®3s°3p°4s' , & un alcalino do periodo 4, o K.

B (Z= 35) = 1s°2s°2p®3s?3p°4s°3d'°4p° , & un haldxeno do periodo 4, o Br.

Os dous elementos pertencen o periodo 4, de modo que os electrons de valencia atopanse na mesma
capa. Sabemos que nun periodo o radio diminle 6 desprazarnos de esquerda a dereita, isto débese
a que e a carga nuclear efectiva vai aumentando ao longo do periodo, de modo que ao ser maior a
atraccion dos electrons das capas mais externas, o raio diminde; deste xeito o radio do K e maior
co do Br. A afinidade electronica aumenta 6 desprazarnos de esquerda a dereita, xa que ao aumentar
o nimero atdmico, e diminuir o radio, & mais doado captar un electrdn, porque este estara mais
atraido polo nicleo; polo tanto o Br posde maior afinidade electronica.

b. O bromo (non metal) ten tendencia a gafiar un electrén e adquirir a configuracion 1s?2s*2p®
3s?3p®4s°3d'%p®, propia do anidn Br’, e o potasio (metal) ten tendencia a perder un electrdn do
orbital 4sl, transformandose en K* de configuracion electronica 1s*2s?2p°3s®3p®, completando asf
ambos o seu octeto, de modo que 6 combinarse A con B, estase a levar a cabo a union entre un
metal e un no metal, formandose un composto idnico. E necesario un atomo de potasio por cada un
de bromo para manter a electroneutralidade eléctrica do cristal formado, polo que a sia formula
empirica sera KBr. Algunhas das propiedades caracteristicas do composto formado & que sera un
solido cristalino que conduce a electricidade en disolucion ou fundido, ten altos puntos de fusion,
etc.

23.Aplicando la teoria de la repulsion de los pares de electrones de la capa de valencia
(TRPECV) justifique la geometria electrdnica y molecular de las siguientes especies:
tetrafluoruro de carbono y tricloruro de arsénico.

A TRPECV indica que a xeometria dunha especie quimica & aquela que permita minimizar as
repulsions dos pares de electrons (enlazantes e non enlazantes) da capa de valencia do atomo
central, orientandose no espazo de tal modo que a sGia separacion sexa maxima e a repulsion minima.
As estruturas de Lewis son as seguintes:

°F:
No caso de CF, segundo a TRPECV a :’F’—(':—f:': 3:C;I—}-\|.s—i_:.!: o .

. . oL o |
molecula ten 4 grupos de electrons arredor F: Hols .'l;,gl;\;:-' SF-Ca
do atomo central de C, destes todos eles HA S

. s . xeometria electrénica  xeometria molecular
son de enlace, polo que a xeometria electronica e molecular son tetraédrica tetraédrica
ambas tetraédricas.

No caso do AsCl; a molécula ten 4 grupos de electréons arredor do . A| . s as ..
P P IG5y L= e
atomo central de As, destes catro grupos de electrons tres grupos o 7 Ko

son de enlace e un grupo de non enlace, polo que a xeometria  xeometria electrénica  xeometria molecular
tetraédrica piramidal trigonal

electronica é tetraédrica e a xeometria molecular piramidal
trigonal.



n
o
N
Iy
(]
N
Q
N
2
<
aa]
<
~
2
<
Q

24.Justifique el hecho de que la molécula de CO: sea apolar mientras que la molécula de
H.0 es polar.

A TRPECV indica que a xeometria dunha especie quimica & aquela que permita minimizar as
repulsions dos pares de electrons (enlazantes e non enlazantes) da capa de valencia do atomo
central, orientandose no espazo de tal modo que a sGa separacion sexa maxima e a repulsion minima.
As estruturas de Lewis son as seguintes:

No caso do CO2 segundo a TRPECV a molécula ten 2 grupos de
electrons en torno 6 atomo central de C, sendo todos eles de |

‘=0,

enlace, e a xeometria electrénica e molecular resulta ser lineal. Xeomalria alocironica @ molecular

No caso da molécula de H.O hai 4 grupos de electrons en torno ao O WOy
H

osixeno, dous grupos son de enlace e dous grupos de non enlace,
xeometria electronica xeometria molecular

polo que a xeometria electrénica é tetraédrica e a xeometria tetraédreia angular
molecular angular.

En ambas moléculas, debido a gran diferencia de

electronegatividade dos elementos que as forman, os *
enlaces estan polarizados. Podense debuxar os vectores dos e w0
momentos dipolares de cada enlace C-O na molécula de R=e=e IO

CO2, e H-O na de H:0, observando no caso do CO: que os w=0 H H

momentos dipolares se anulan, a molécula é apolar; no caso
do H20 a suma dos momentos dipolares non & nula, podendo calcularse unha resultante de ditos
vectores, polo que a molécula resulta ser polar.

25.Explique razonadamente por qué a 1 atm de presion y 25 °C de temperatura, el H.S es
un gas y el H,0 un liquido.

Ambas son especies moleculares, e as moléculas das dias sustancias son polares, polo que entre
elas habera en fases condensadas forzas intermoleculares do tipo dipolo-dipolo. Sen embargo,
entre as moléculas de auga existen ademais enlaces hidroxeno: o enlace de hidroxeno solo se da
entre moléculas que contefien hidroxeno enlazado a atomos moi electronegativos como son N, O e
F. Esta forzas intermoleculares non se presentan entre as moléculas de H.S, xa que ainda que
contefien atomos de H, o atomo de S non é suficientemente electronegativo.

26.Conteste a cada una de las siguientes cuestiones justificando la respuesta.
a. Indique si las moléculas CS: y NCI; tienen o no momento dipolar.
b. Explique por qué la molécula de cloro es covalente mientras que el CsCl es un
compuesto ionico. Indique una propiedad de cada compuesto.

a. A polaridade dunha molécula explicarase a partir da polaridade dos enlaces entre os atomos (que
dependera da electronegatividade dos atomos) e ademais ter en conta a xeometria da molécula.

A xeometria do CS; é lineal e a molécula é apolar. Os enlaces S-C estan polarizados pero segundo
a xeometria da molécula o momento dipolar se anula e a molécula & apolar.

A xeometria do NCl; é piramidal e a molécula é polar. O atomo central de nitroxeno ten 3 pares
de electrons enlazantes e un non enlazante que se orientan no espazo tal que a separacion sexa
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maxima. Os enlaces N-Cl estan polarizados e o momento dipolar non se anula e a molécula sera
polar.

Momento dipolar Momento dipolar

LN

> >\,
H=0 Cl ;%IC| 0

b. A molécula de cloro Cl; esta formada por dous atomos de cloro. Pola sGa posicion na tabla

<« >
S=C=S

periddica o cloro & un no metal que ten 7 electréns na sda Gltima capa, polo que necesita compartir
1 par de electrons para adquirir a estrutura de gas nobre mais proximo, polo tanto os enlaces seran
de tipo covalente. Unha propiedade poderia ser que & mal condutor da electricidade, valerfa calquera
outra dos compostos covalentes.

O composto CsCl esta formado por un metal, o cesio, e por un no metal o cloro. O Cs para adquirir
configuracion de gas nobre perdera un electron formando o cation Cs* e o Cl ganara un electron
formando o anion Cl°, debido aos ions estables que forman se unen mediante un enlace idnico
formando unha rede ionica.

Ten un punto de fusion e ebulicion elevado; valeria calquera outra propiedade dos compostos idnicos.

27.Razone que geometria presenta a molécula de diclorometano (CH:Cl.) aplicando a teoria
de repulsion dos pares de electrones da capa de valencia (TRPECV) e discuta la
polaridad de la molécula.
Cl

De forma resumida, a TRPECV indica que a xeometria dunha especie quimica sera ‘ I
aquela que permita e
minimizar as repulsions dos pares de electrons (enlazantes e non enlazantes) da H//f\H
capa de valencia do atomo central, e orientaranse no espazo tal que a sda
separacion sexa maxima e polo tanto a sGa repulsion minima. = nEO
A xeometria do diclorometano é tetraédrica e a molécula é polar. No CH.Cl.: O
carbono esta rodeado de catro zonas de alta densidade electronica, que se orientan no espazo tal
que a separacion sexa maxima, e a molécula serda tetraédrica. Os enlaces C-Cl estan mais
polarizados que os C-H xa que tefien maior diferencia de electronegatividades entre los atomos, polo
que os momentos dipolares de enlace non se
anulan e a molécula sera polar.

28.Explique razonadamente los siguientes hechos:
a. La sal coman (NaCl) funde a 801 °C mientras que el cloro es un gas a 25 °C.
b. El cloruro de sodio sélido no conduce la electricidad y el hierro si.

a. O cloruro de sodio & un composto idnico formado por elementos con diferente
electronegatividade formando unha rede cristalina moi estable na que as atraccions entre os ions
Na* e Cl™ son de tipo electrostatico e moi intensas, polo que para fundilo & necesario rompelas e
polo tanto aportar unha enerxia elevada o que significa que o punto de fusion é alto.

O cloro é un gas, sustancia molecular porque esta formado por moléculas de cloro (Cl2) entre as
que se establecen forzas intermoleculares moi débiles (forzas de dispersion de London).2

b. O NaCl é un sdlido idnico no que os idns estan ocupando posicions fixas non hai cargas moviles é
non & condutor. O ferro é un sélido metalico e ten unha estrutura na que os idns positivos estan
ocupando posicions fixas nunha rede cristalina e os electrons estan moviles polo que poden
conducir a corrente eléctrica.
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29.Razone la geometria que presentan las moléculas de H:O e CO. segin la teoria de
repulsion de pares electronicos de la capa de valencia (TRPECV) e indique el valor
previsible del angulo de enlace.

De forma resumida, a TRPECV indica que a xeometria dunha especie quimica sera aquela que permita
minimizar as repulsions dos pares de electrons (enlazantes e non enlazantes) da capa de valencia
do atomo central, orientandose no espazo de tal xeito que a sGa separacion sexa maxima e polo
tanto a sa repulsion minima.

H.0: A molécula de auga ten dous pares de electrons

enlazantes e dous pares libres que rodean o atomo central (O) 0

de tal modo que se orientaran no espazo para que a separacion  He=O —H . \H

sexa maxima (disposicion tetraédrica). h 1045° H
Nembargantes, a xeometria molécula & angular plana, cun angulo de enlace inferior ao tetraédrico,
e dicir, < 109,5° (104,5°) debido a maior repulsion entre pares electrénicos non enlazantes.

CO2: O carbono esta rodeado de dias zonas de alta densidade electronica, ‘

que se orientan no espazo tal que a separacion sexa maxima, e a molécula 0=C=0
sera lineal e polo tanto o angulo de enlace é de 180°. O—C—0

30. 3Por qué la molécula de agua tiene el punto de ebullicion mas alto y es la mas polar
de las dos (H:0 e CO.)?

A molécula de auga ten o punto de ebulicion mais alto que o didxido de carbono xa que presenta
enlaces de hidroxeno que son interaccions dipolo-dipolo de certa intensidade. Este tipo de enlace
dase entre moléculas covalentes polares que contefien hidroxeno unido a un atomo de pequeno
tamano e moi electronegativo como o fllor, oxiseno ou nitroxeno. Este tipo de enlace explica que
presenten puntos de ebulicion maiores en comparacion con outras moléculas similares en masa ou

xeometria.

A molécula de auga é a mais polar das dias xa que presenta

enlaces polares (O-H) pero debido a stia xeometria (angular) o W0

momento dipolar resultante da molécula e distinto de cero e a @ / — =
pio O0—C-0

molécula é polar. A molécula de CO, presenta enlaces polares o
i ,

A

HI"/
dipolares dos enlaces e a molecula ten un momento dipolar
H

(C-0) pero o ser unha molécula lineal andlanse os momentos A

resultante igual a O, o que indica que a molécula & apolar en
consecuencia as forzas intermoleculares son moi débiles.

31. Los elementos A, B, C y D tienen ndmeros atomicos 19, 16, 1 e 9, respectivamente.
Razone que compuestos se formaran entre B y C e entre D y A indicando o tipo de
enlace.

A (Z=19) 1s%2s?2p°®3s?3p°4s' B (Z=16) 1s°2s*2p°®3s?3p* C (Z=1) 1s' D (Z=9) 1s?2s°2p°

Pola sa posicion na tabla periddica:

- B e C son non metais: o elemento B ten na sta Gltima capa 6 electrons, polo que necesita compartir
2 pares de electrons para adquirir a estrutura de gas nobre, o elemento C ten 1 electron polo que
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necesita compartir un par de electrons para adquirir a estrutura de gas nobre mais proximo, polo
tanto os enlaces seran de tipo covalente compartindo electrons formando ol composto C:B.

- A & un metal e D un no metal: o elemento A para adquirir configuracién de gas nobre perdera un
electron formando o cation A* e o elemento D ganara un electron formando o anion D7, debido aos
ions estables que forman se unen mediante un enlace ionico formando o composto AD.

32.Empleando la teoria de repulsion de pares de electrénicos de la capa de valencia
(TRPECV) razone cal serd a geometria y la polaridad das moléculas Bel. e CHCls.

De forma resumida, a TRPECV indica que a xeometria dunha especie quimica sera aquela que permita
minimizar as repulsions dos pares de electrons (enlazantes e non enlazantes) da capa de valencia
do atomo central, e orientaranse no espacio tal que a sla separacion sexa maxima e polo tanto a
sda repulsion minima.

Bel.: O Be esta rodeado de dlas zonas de alta densidade electronica, que se _
orientan no espacio tal que a separacién sexa maxima, e a molécula sera lineal. I1-B

Os momentos dipolares de enlace anilanse e a molécula sera apolar. (Pares
totales: 2, Pares compartidos 2: Geometria lineal para 6 atomo central e a |‘__Be:’|
molécula).

CHCls: O carbono esta rodeado de catro zonas de alta densidade electrénica, que se orientan no
espacio tal que a separacion sexa maxima, e a molécula sera tetraédrica. Os momentos dipolares
de enlace non se anulan e a molécula sera polar. (Pares totales: 4, Pares compartidos 4: Geometria
tetraédrica para 6 atomo central e a molécula).

*'* i
(Gl -C~Cl! .
N Cl—;~Cl
1Chi Cl



