BIOLOXIA 22 BACH
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Bloque 1. A base molecular da materia viva

CONTIDOS

ORIENTACIONS

Composicion quimica da materia viva: bioelementos e
biomoléculas

Os bioelementos: concepto, tipos, propiedades e funcions
bioloxicas

Definir bioelemento e oligoelemento. CoRecer/diferenciar os tipos de bioelementos. Cofiecer as caracteristicas (comportamento en
disolucions acuosas, enlaces que forman, capacidade para reaccionar con outros elementos...) que serviron para seleccionar a
determinados elementos quimicos como bioelementos. Cofecer as funcions dos bioelementos primarios e dalgun dos bioelementos
secundarios e oligoelementos.

As biomoléculas inorganicas: caracteristicas quimicas,
propiedades e funcions bioloxicas. Analise do proceso
osmotico.

Conecer a estrutura quimica da auga (enlaces inter e intramoleculares). Cofecer as propiedades da auga derivadas do seu caracter
dipolar e as funcions da auga nos seres vivos. Relacionar propiedades da auga coas stas funcions bioloxicas.

Identificar os estados nos que os sales minerais forman parte dos seres vivos € cofecer a suas principais funcions. Coiecer o
funcionamento dos sistemas tampon na regulacion do pH.

Saber recoiiecer as diferenzas entre disolucions e dispersions. Explicar o proceso osmotico e o seu papel na fisioloxia das células animais
e vexetais en distintas condicions de salinidade.

As biomoléculas organicas: concepto, clasificacion e
i6 ioloXi

Definir biomoléculas organicas. Identificar os tipos de biomoléculas organicas e cofiecer as stas principais funcions nos seres vivos.

Os glicidos; propiedades e caracteristicas
fisicoquimicas dos monosacaridos, disacaridos e
polisacaridos con maior relevancia bioldxica.

Na formulacion das preguntas consideraranse como glicidos con maior relevancia fisioloxica a glicosa, frutosa e ribosa/desoxirribosa,
dentro dos monosacaridos; a maltosa, lactosa e sacarosa, dentro dos disacaridos; e glicoxeno, amidon, celulosa e quitina, dentro dos
polisacaridos.

En relacion coa estrutura dos glicidos: identificar a dos sinalados anteriormente como de maior importancia bioloxica, e identificar ou
representar o enlace glicosidico.

Referente a isomeria: cofiecer o concepto de C asimétrico e relacionalo coa diversidade de monosacaridos, e explicar o significado da
nomenclaturaae e D/L.
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1. Concepto. Funcidns bioldxicas. Clasificacion.
2. Monosacaridos: clasificacion, propiedades, estrutura.
3. Oligosacaridos: enlace glicosidico.

4. Polisacaridos. Amidon, glicoxeno, celulosa e quitina.



1. Glicidos: concepto e funcions

Son biomoléculas formadas por carbono (C), hidroxeno (H) e osixeno (O).
Hidratos de carbono ou carbohidratos; azucres.

Cn HZnO n

Funcions
1. Almacén de enerxia. Ex: glicéxeno (animais) ou amiddn (vexetais).
2. Combustible celular. Ex: glicosa.

3.  Estructural: parede celular. Ex: celulosa na parede das células vexetais ou
exoesqueletos de quitina.

4. Outras funcions especificas: forman parte de vitaminas, hormonas, etc...



1. Glicidos: clasificacion

S GLiCIDOS \

MONOSACARIDOS OSIDOS

ou OSAS _— T

‘ HOLOSIDOS HETEROSIDOS

Os mais sinxelos.
Son 0os mondmeros dos demais.

Moléculas cunha

Ex: glicosa. parte glicidica e
e OLIGOSACARIDOS POLISACARIDOS outra non
] o glicidica
H/ H H (glicolipidos ou
o\ "/ on Formados por varias unidades de Formados por méis de 8licoproteinas)
H o monosacaridos (2-10). Destacan os 10 monosacdridos.

disacaridos. Ex: galactosa.

oo b oo HOMOPOLISACARIDOS HETEROPOLISACARIDOS
OH o O_ OH
7" SN | Repeticién dun Unico Repeticién de mais de
OH oH monosacarido. Ex: un monosacarido. Ex:
amidon, celqlosa. gomas, pectinas.
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2. Monosacaridos

Polihidroxialdehidos ou polihidroxicetonas.

-

O
H

e (Cadeade 3 a7 atomos de carbono. C
I

Aldehido no carbono 1
* Grupo funcional carbonilo <
Cetona no carbono 2

e Grupos hidroxilo (OH) no resto dos carbonos.

|
C=0
|

CHO CH20H
H-IC-OH (IZ=O
H—Cli-OH H-(IZ—OH
H-é—OH H-Cli—OH

| |
CH20H CH20H



GRUPOS FUNCIONALES

HIDROCARBUROS

AROMATICOS

ALQUINO HALOALCANO
OTROS

HETEROATOMOS

R -OH

HETEROATOMICOS
DE OXIGENO SIMPLES

ALCOHOL

COMPUESTOS
CARBONILOS

CARBOXYLIC ANHIDRIDO ESTER HALURO ACIDOS CARBOXILICOS
ACID DE ACIDO DE ACIDO Y DERIVADOS




2. Monosacaridos

Segundo o numero de carbonos clasificanse en: triosas (3), tetrosas (4),
pentosas (5), hexosas (6) e heptosas (7).

Segundo o grupo funcional clasificanse en: aldosas ou cetosas.

NOMENCLATURA:

GRUPO + NUMERO DE CARBONOS + -OSA
ALDO- -TRI- -OSA
CETO- -TETRA- -OSA

* Exercicio!!l Debuxade unha aldopentosa, unha cetohexosa e unha
aldohexosa.



Ang Molino

Nombrar

C=0
H-C-OH
H-C-OH
H-C-OH
H-C-OH




|
Nombrar C=0
H H-t':-OH
e H-C-OH
CHoH oo H-C-OH
o g e H-C-OH
HOCH Soluciones: CH,OH
HOCH 1. Cetoheptosa ‘ CH,OH
|
H'JIJOH 2. Aldotetrosa (.:-O
HEON H 3. Aldopentosa HO-C-H
’ .
o C=0 4. Aldohexosa xg
H-C-OH & “C=——m0OH
. ud.on 5. Aldotriosa ? éH,OH
HC-OH 6. Cetohexosa  CH,0H ‘
1
CH,OH TR

Ang Molino




2. Monosacaridos

Representacion: formulas lineais ou proxeccidons de Fischer. Representan a

molécula coma unha cadea aberta, cos atomos nun mesmo plano.

CHO
H-C-OH
H-C-OH
H-C-OH

CH20H

ribosa

(una aldopentosa)

CH20H

H-C-OH
H-C-OH
CH20H

ribulosa

(una cetopentosa)

CHO
H -(IZ- OH
OH -(!‘,- H
H -(IZ- OH
H -C::— OH
CH20H
glucosa

(una aldohexosa)

CH20H
c=o
OH-(!Z—H
H—(IZ-OH
H-CII-OH
C'szOH

fructosa

(una cetohexosa)



2. Monosacaridos

De forma simplificada... non se escriben as C dos carbonos

-
CHO CHO C%C'
H—F—OH HO—f—H it
H—}—OH HO—}—H CHO HO—C——#
H——OH HO——H H OH H——C ——OH
CH,OH CH;OH CH,OH H e C e OH
D-Ribosa L-Ribosa D-Gliceraldehidc

D-glucosa
Estructira de Fischer



2. Monosacaridos

Propiedades:

* Solidos cristalinos de cor branca.
* Solubles en auga.
e Xeralmente de sabor doce.

* Poder reductor debido a presenza do grupo carbonilo. Quere dicir que
tefen a capacidade de ceder e (quedandose oxidados e reducindo a
molécula que os recibe).

A maior parte tefien carbonos asimétricos, o cal determina que tefan
isOomeros.

* Os isdmeros tefien actividade dptica: desvian o plano de luz polarizada
(dextroxiras + e levoxiras -)

e Alguns tefien funcion enerxética (glicosa, frutosa...)



2. Monosacaridos

Isomeria: son isGmeros os compostos que tefien a mesma férmula molecular,
pero que teflen os atomos con distinta distribucion, de maneira que
presentan caracteristicas fisicas e quimicas diferentes.

1. Isomeria de funcidn (ou estrutural): idéntica férmula molecular pero
distintos grupos funcionais.

C3H6 03




2. Isomeria espacial ou estereoisomeria: son moléculas cos mesmos
componentes pero distinta disposicion espacial, debido a presenza de
carbonos asimétricos. Carbonos asimétricos son aqueles que estan unidos a 4
radicais diferentes.

¢ Cuantos C asimétricos hay?

H
H !
| (':SO
C=0 H-C-OH
“'?'0“ H-C-OH
|
H-(E»OH H-(.: OH
CH,OH H-C-OH

|
CH,OH



Cantos carbonos asimétricos tenen estes monosacaridos?

¢ Cuantos C asimétricos hay?

H
|

('I-O

H-C-OH

|
H-C-OH

|
CH,OH

Aldotetrosa. 2 C*

Hay 4 aldotetrosas distintas

que reciben distintos nombres

F T

H
;

C=0

H-C-OH

H-C-OH

u-c::-on

H-C-OH
CH,OH

Aldohexosa. 4 C*

T ¥




Os isGdmeros espaciais ou estereoisomeros poden ser de dous tipos:

e Enantiomeros: son moléculas que son imaxes especulares. Tefien os grupo OH de
tddolos carbonos asimétricos colocados de forma oposta.

e Epimeros: non son imaxes especulares xa que se diferencian unicamente na
posicion do grupo OH dun dos carbonos asimétricos.

H H_
CHO CHO C=0 C=0
H——=H HO——H H.C_OH HO_C_H
HO ——H | 3 3
| B HO—C—H HO—C—H
H——OH HO—1 K P y
oo CH,0H H—C—OH H—C—OH
(1) 2) 6 6
CH,OH CH,OH

Enantiomeros. Epimeros.



2. Monosacaridos

Para recofiecer a isomeria (e nomear a molécula) a referencia é o carbono
asimétrico que esta mais lonxe do grupo funcional.

Forma D: o grupo hidroxilo (—OH) do carbono asimétrico esta a dereita.
Forma L: o grupo hidroxilo (-OH) do carbono asimétrico esta a esquerda.

CHO CHO

H——O0OH HO —1—H

S A D-gliceraldehido H—gthC))H

H——OH HO—f—H |

g | e g CH20H
CH20H CH,0H o
2 2 L-gliceraldehido HO—(:Z—H

D-glicosa L-glicosa ChEOH

Modelos 3D das moléculas .
Practiquemos as formasDe L


https://biomodel.uah.es/model6/inicio.htm

2. Monosacaridos

Actividade optica

Propiedade dalguns estereoisomeros que consiste en desviar o plano de luz polarizada

cara a dereita (+) ou cara a esquerda (-) cando pasa a través dunha disolucidén con
monosacaridos con carbonos asimétricos.




2. Monosacaridos

Formas ciclicas: proxeccion de Haworth

Os monosacaridos de 5 ou 6 carbonos (pentosas e hexosas) en disolucién
adoptan unha estructura pechada, en forma de aneis formados por 5 ou 6
carbonos. O proceso recibe o nome de ciclacion e os aneis resultantes son
furanosas (pentagonos) ou piranosas (hexagonos).

\ CH,OH
CH,OH - l
il C—0, BB
H OH f} form
H\.l / CH,OH | (l)H *l* |
(|:4 <, HO C e H

OH H l |

Haworth projection

FURANOSA PIRANOSA



2. Monosacaridos

EN ALDOSAS:

* O grupo aldehido do Ci1 reacciona co grupo OH do C4 nas aldopentosas.

* O grupo aldehido do C1 reaccion co grupo OH do Cs nas aldohexosas.

 Establécese un enlace chamado hemiacetalico entre os dous carbonos .

* A reaccion transforma o Ci nun carbono asimétrico que recibe o nome de
C anomeérico, que ten un grupo OH chamado hemiacetalico.



Ciclacion de aldosas

carbono
CH,OH anomérico
I
H H
‘gH .7, F', S ,
| CI OH H CI « form
H_JCI —OH - HO\CI _CI/OH
= : I I
HO —C —H . [
H—"c| — OH I/,L ‘c/H (IIH20H
OH H =
e AN/ PARRN
| C e C H \
"CH,OH ‘ +|1 : c|> ) c| OH H c| b form
Glucose HO | | H x
(a polyhydroxy aldehyde) Cl _(l:
" H OH carbono
Fischer projection S\ONA\"'\""" \: Haworth projection 40 mérico

N
e , \D\N\E |
> y 6N 1R enlace
s\ hemiAcetalico
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Ciclaciéon da glicosa



https://www.youtube.com/watch?v=Dan6FiMmuwM

Ciclacion de cetosas

No caso das cetosas, a union queda establecida entre o C2 e o carbono C5. O enlace
recibe o nome de hemicetalico e o grupo OH unido 6 carbono anomérico (C2) recibe
o nome de grupo HEMICETALICO.

D -fructosa
,(|:H20H 2 .
HOH.C OH Se produce un enlace
C—=0 o { / O.:;\ < hemicetal entre el grupo |
| \C-/ "\-C '. cetona y un grupo alcohol_ﬁ
H—C,—OH H '\Cl:4 o
| | |
H—C~—OH —
5 OH H CHOH o =
¢CH,OH A L7 ™
N H H OHO Ru o
- | H\‘l | ,/CHZOH
HOH,C;—C;—C—C;—C;—CH,OH G
L OH =



CiCcLACION MONOSACARIDOS — Proxecctsn de HAWORTH
.Ciclacion de CETOHEXOSAS: (Cu—Cs) haxoukae 0pasn =p Unisn C2+ g condo
non had rotatdm =r PIRANOSA

GRS

D-ffvh&« <
CH10Y % 66""—\0“‘/" )
Le CEh ‘0 C \\
C|@ H HOH| ,.f J DH\ oH/z SCH0H
OH- C-H CH20H ;C‘ € C.’C,"Cl'le\’l C
| -3 ¢ "z —0C3
H- C-OM OH OH H oH |!|
)
_C-OH D
B H l
CH20H (HWH 4+ W20
. @& . ‘A IOH
<« Enlace HEMICETALIO® s ? C‘"-
. Cotbono asiwmékice (C2) h \g 02/ C‘“‘w\"
Lo cARBOND ANoueklco . xS
o GRUPO OH Hemcen«uco % } 1Sowaero S —— z 0
URANOS,
. Preca Sa 4 wolee. H20 &' i - Qs. §
ANDMERO& p-b- h(\)muo&k
| Rk @b u\oQumwm



2. Monosacaridos

Estrutura dos monosacaridos:
A ciclacion da lugar a dous novos estereoisdmeros, denominados anémeros:

* o cando o OH hemiacetalico esta na posicion trans respeto 6 grupo CH.0H
(por debaixo do plano).

* [ cando o OH hemiacetalico estd na posicién cis respecto 6 grupo CH.OH
(por enriba do plano).



2. Monosacaridos

Proxeccion de Haworth

0. -D - glucose
O. H
H
OH
OH



2. Monosacaridos

Estrutura dos monosacaridos:

As moléculas cicladas non son planas:

H HO \- OH
X

B-D - glucopiranosa en estructura de “silla”.
Los extremos de la molécula estan
en diferentes lados respecto al plano.

B-D - glucopiranosa en estructura de “nave
Los extremos de la molécula estan en el
mismo lado. Es una forma muy inestable.

”

{Tomado de Biologia 2 -Santillana)



2. Monosacaridos

Nomenclatura dos monosacaridos ciclados:

* Tipo de forma anomérica (a ou ).

* Tipo de enantiémero (D ou L).

* O nome da molécula.

* O tipo de ciclo (furanosa ou piranosa).

Por exemplo: 3-D- glicopiranosa
B-D-frutofuranosa



2. Monosacaridos

Principais monosacaridos:

Triosas: gliceraldehido e dihidroxiacetona.

Pentosas: ribosa e desoxirribosa;, forman parte do ARN e do ADN
respectivamente.

RIBOSA DESOXIRRIBOSA
0

(uiﬂ (.I!l;gu,..-}"\_\_\_\ H L0 |
H-C,- OH o -H H’f,‘h L-H CHaO -~ H
A H\G 7/ OH H-C-H ot ¢

5 C.——C: G nA 5 o
o - , H-C; OH 2 E.

v OH OH H-C- OH £’ A

CH: OH e OH H

CH:OH




2. Monosacaridos

Hexosas:
* D-glicosa: alimento principal da célula; en polimeros ten funcidn de reserva enerxética
(glicéxeno ou amiddn) ou estrutural (celulosa). Azucre da uva, mel.

* Galactosa: forma parte do azucre do leite ou lactosa.

* D-frutosa: presente e libre na froita. No figado transférmase en glicosa, asi que é unha
fonte de enerxia.

CH,OH

H
H HO
H CH,OH
HO
OH H
Frutosa
CH2>0OH
HO O_H
H
OH H
H OH
H OH

galactosa




2. Monosacaridos

({IHZOH CI:HO
|

CHOH HO— (i:_ H

CHOH H—C—OH

CHOH H—C—OH

CHO CH,OH

formula formula formula estructural

desenvolupada estérica de la glucosa

de la glucosa de la glucosa (oo - D - glucopiranosa)



2. Monosacaridos

D-Fructose

L-Fructose

THV 2 \ CH,OH
|
C C
NI
& &
| |
HO H



2. Monosacaridos

EBAU 2006
D-glicosa € unha aldohexosa. Explica:
a) Que significa ese termo?
b) Cal é aimportancia bioquimica da glicosa?
Cc) Que diferencia existe entre a D e L glicosa? E entre a a e a [
glicopiranosa?



2. Monosacaridos

CUESTIONS

1. Respecto & figura representada:

a) Indica de que tipo de biomolécula se trata e que nome recibe en funciéon do seu nimero
de carbonos.

b) Sinale se se trata dunha aldosa ou unha cetosa e explica por que.

¢) Defina carbono asimétrico e sinala os carbonos asimétricos que posite a molécula
representada.

d) Sinala se se trata do isémero D ou L e explica por que.

e) Un epimero da molécula representada. En que se diferenciarfa desta?

CH,OH
——0
HO ——H
H—+— OH
H—+— OH

CH,OH



3. Oligosacaridos

Glicidos formados pola unidon de entre 2 e 10 monosacaridos. Os mais abondosos son os
disacaridos, formados por dous monosacaridos. A unidn entre monosacaridos realizase por

medio dun enlace O-glicosidico (uniéon de dous grupos hidroxilo con desprendemento de
molécula de auga). Ese enlace pddese romper por hidrdlise.

Enlace monocarbonilico: carbono anomérico e carbono non anomérico. Mantén o poder
redutor.

Enlace dicarbonilico: dous carbonos anoméricos. Perde o poder redutor.

ENLACE MONOCARBONILICO I

Enlace (1-4) - O -glucosidico

ENLACE DICARBONILICO |

Ti;on

Enlace (1-2) - O -glucosidico




3. Oligosacaridos

Os disacaridos son os oligosacaridos mais comuns:
* Estan formados pola unién de dous monosacaridos.
* O enlace é un enlace O-glicosidico, que pode ser mono ou dicarbonilico.

* O enlace O-glicosidico pode ser a ou [3, segundo a posicion do grupo OH do primeiro
carbono anomérico implicado na union.

* Os disacaridos con enlace dicarbonilico non tefien poder redutor.



3. Oligosacaridos

Para nomear un disacarido:

* Coldcase primeiro o nome do monosacarido que ten implicada na unién o OH anomérico;
engadeselle o sufixo —osil.

* Sinalanse os numeros dos carbonos que estan unidos.

* Coldécase o nome do segundo monosacarido rematado en —osa cando a unién implica a
calquera dos seus grupos alcohol, ou rematado en —6sido cando implica o OH anomérico.

e Se o0 nome remata en —dsido estamos ante un enlace dicarbonilico.



b ———— e ——— P i— iy

3. Oligosacaridos

DISACARIDOS DE MAIOR INTERESE BIOLOXICO

M‘altosa

GCH LOH

\Z H/' \|/

H/I
NNy

o-D-glicopiranosil (1 — 4) o-D- gllcoplranosa

6CH ,OH

Chamada tamén azucre de malte. E o produto da hidrélise do amidén ou do gli-
coxeno. Esta formada por dias moléculas de o-D-glicosa unidas por un enlace
monocarbonilico o (1 — 4) facilmente hidrolizable. Postie un carécter redutor.

Lactosa

GCHZOH t5CH20H
Ho/ ' \l\ l/ '
I R /I N o

C e

H / I
3 ' 3
H OH H OH
B-D-galactopiranosil (1 — 4) B-D-glicopiranosa
E 0 azucre do leite dos mamiferos. Esta composta por unha unién monocarboni-

lica B (1 — 4) de B-D-galactosa e B-D-glicosa. Ten un caracter redutor e encon-
trase libre, xa que non forma polimeros.

|

Sacarosa Celobiosa
CH ,OH ¢CH ,OH CH ;OH
(CH,OH o H - Sk
T T |/ \' "/
/ g \ L2 | é/ b N |/ s \I v
5
H H H

| /L—O—| f 9 6(|'.H20H W | /H N /“'

3 (l:_c| é

l-'l (')H OH H H OH H

o-D-glicopiranosil (1 — 2) B-D-frutofuranésido

" E 0 azucre de consumo habitual. Extrdese da cana de azucre e da remolacha.
| Esta constituida por unha union dicarbonilica o (1 — 2) de o-D-glicosa e p-D-
' frutosa. O sufixo -dsido evidencia a falta de caracter redutor desta molécula.

f-D-glicopiranosil (1 — 4) B-D- ghcoplranosa
Non existe en estado libre na natureza, pois resulta da hidrélise da celulosa. Esta

formada por diias moléculas de B-D-glicosa unidas cun enlace B (1 — 4) mono-
carbonilico. Poste un carécter redutor e hidrolizase con dificultade.




PREGUNTA 1. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA. BIOTECNOLOXIA (2,5 puntos)
TEXTO: Os 250.000 galegos con diabetes de tipo 2 teran unha asistencia integral

Os recursos tecnoléxicos a disposicion dos facultativos para o tratamento da diabetes tefien experimentado unha
revolucion nos ultimos anos a conta dos sensores dixitais —que permiten unha lectura automatica dos niveis de glicosa
ao minuto— e das bombas de insulina —que a administran de forma continuada, sen necesidade de estar pendente das
picadas—. Da combinacién de ambos sistemas, e con intelixencia artificial de por medio, espérase o préximo gran salto
adiante, que é o que se cofiece como «pancreas artificial».

Fronte ao tipo 2, a «diabetes del adulto», que, «canto maior te fas, mais posibilidades tes de desenvolvela», o
fundamental é a «prevencién», porque, ainda que non se pode evitar nin curar como enfermidade crénica que &, si se
pode, canto menos, «retrasar a sua evolucion».
Adaptado de: La voz de Galicia, 1 de decembro de 2023

1.1. Identifique no texto dous avances biotecnoldxicos e indique as sGas aportacions ao
tratamento da diabetes.

1.2. Explique, brevemente, como a biotecnoloxia se pode utilizar para producir insulina. Na
explicacion deben aparecer as seguintes palabras clave: bacteria(s), encima(s) de restricién,
insulina, plasmido(s) e recombinante(s).

1.3. Un dos alimentos que se debe limitar na dieta en persoas con diabetes tipo 2 e, en xeral, en
toda a poboacion € o azucre. Identifique a molécula de azucre entre las moléculas (A, B, C) da
figura, e indique o seu nome cientifico. A que tipo e subtipo de moléculas organicas pertence?

1.4. Cando a molécula de azucre é metabolizada, da lugar a liberacion de dous monomeros. Indique
o nome da encima responsable e o0 dos monomeros liberados.

1.5. Pese aos avances tecnoloxicos, que medida segue sendo fundamental na diabetes tipo 27
Cite dous exemplos concretos.

PRFGIINTA 2. XFNFTICA MOI FCLII AR {2 5§ nuntas)



4. Polisacaridos

Formados pola unién mediante enlaces O-glicosidicos de mais de once monoscaridos (ata varios
miles). As sUas son:

* Son moléculas cun elevado peso molecular, polo que non son solubles en auga e forman
disolucions coloidais.

* Non son cristalizables.

* Non tefien sabor doce.

* Perden o caracter redutor.

* Tefen funcidn estructural (celulosa e quitina) ou funcidn enerxética (amidén e glucéxeno).

* Homopolisacaridos.
* Heteropoliscaridos.

Dentro de cada grupo diferencianse os que tefien:
*  Funcién estructural (enlace B-glicosidico). E un enlace moi dificil de romper.
e Funcién enerxética (enlace a-glicosidico). E un enlace facil de romper.



Homopolisacaridos con funcion de reserva enerxética

AMIDON. E o polisacarido de reserva en CELULAS VEXETAIS.

* Formada pola unién de a glicosas (a glicopiranosas).
* Sintetizase nos cloroplastos (fotosintese).

* Acumulase nos cloroplastos ou amiloplastos, concretamente en tubérculos (patacas,
boniatos), bulbos (cebola), sementes de cereais (trigo, millo. arroz...)

* Ocupa pouco volume (non inflie na presién osméatica).

* Por hidrélese rompe en maltosas, e despois en glicosas (amilasas na saliva e no zume
pancreatico, no caso de ser inxerido por animais).

* Estrutura moi complexa: amilosa e amilopectina.
* Principal fonte de glicidos para os animais.




AMIDON: AMILOSA + AMILOPECTINA
Amilosa: cadea helicoidal sen ramificacidons. Glicosas a (1-4); 6 monédmeros por volta de hélice.

20-30% en peso. Centos ou miles de glicosas.
Amilopectina: cadeas helicoidais de glicosas a (1-4), con ramificacidns cada 12-24 mondmeros,

con enlaces (1-6). Colécase arredor da amilosa, a modo de envoltura.

enlaces o rompen facil (amilasas)

Amilosa

{
= & B — o
M—-(’-Q Amilosa
B Ak 0 o) o)
[¢) o—-\zﬁ/ S 4 OH OH
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S OH OH OH |
O . g CH,OH 6 CH, CH,OH
V o 0 0
g O O
O . o] o]
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Amilopectina:
cadeas helicoidais de
glicosas (1-4), con
ramificacions cada
12-24 mondmeros,
con enlaces (1-6)

Resto de/
glucosa ./.,."-“‘\
‘e’

Resto de _-
maltosa

’0

\

./,

— Enlaceen a-16
anivel de la
ramificacion

— Enlaceen a-14



4. Polisacaridos

Granos de amidén en células de pataca visto cun microscopio electronico de varrido.



4. Polisacaridos

Amiloplastos en células
de pataca (acumulan
amidodn).




4. Polisacaridos

Granulos de amiddn no interior
dun cloroplasto.




Homopolisacaridos con funcion de reserva enerxética
(e

GLICOXENO. E o polisacarido de reserva en CELULAS ANIMAIS

* Principal elemento de reserva de glicosa nos animais e fungos.

* Acumulase nas células do figado e as do tecido muscular.

e Estrutura similar @ da amilopectina, pero mais ramificada: cada 8 ou 12 moléculas de glicosa.

* Longas cadeas formadas pola uniéon de a-D-glicosas, unidas mediante enlaces a (1 —4), con
ramificacidons con enlaces (1 —6).

Case todolos glicidos que consumimos son
transformados en glicosa e absorbidos polo intestino. A
continuacion pasan 6 figado, onde a glicosa se acumula
en forma de glicoxeno. Segundo se vaia precisando, o
glicdxeno vaise rompendo en moléculas de glicosa que
pasan 6 sangue e son distribuidas onde sexa necesario.
No musculo tamén se almacena glicoxeno, que é
empregado para a contraccion muscular en situaciéns
de alta actividade.




Homopolisacaridos con funcidn de reserva enerxética

a-1,4-glycosidic bonds

@O

GLICOXENO. E o polisacdrido de reserva en
CELULAS ANIMAIS

e Estrutura similar @ da amilopectina,
pero mais ramificada: cada 8 ou 12
moléculas de glicosa.

* Longas cadeas formadas pola union de
a-D-glicosas, unidas mediante enlaces
a (1 _4), con ramificacions con enlaces
(1 —6).

Os extremos libres das ramificacions
non tefen poder redutor.



Homopolisacaridos con funcion de reserva enerxética

GLICOXENO. E o polisacarido de reserva en CELULAS ANIMAIS

union (a 1-4)
Cadena lineal

Extremc;s __> o@0%0q,
No Reductores OO
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Homopolisacaridos con funcion estrutural
(e

CELULOSA. Presente en CELULAS VEXETAIS.

Principal compofente das paredes celulares das células vexetais.

Polimero lineal formado pola unidn de B-D-glicosas unidas por enlaces 3 1-4; as moléculas
estan xiradas de forma alterna.

As uniéns forman longas cadeas: cada cadea ten entre 10.000 e 15.000 glicosas.

As cadeas dispofiense paralelamente e estan unidas mediante pontes de hidréxeno.

Enlaces de dificil ruptura.




Homopolisacaridos con funcion estrutural

CELULOSA. Presente en CELULAS VEXETAIS.

Pared celular <

Fibras celulosa

Puentes H

Monémeros < .|
de glucosa k

Microfibrillas




Homopolisacaridos con funcion estrutural

CELULOSA. Presente en CELULAS VEXETAIS.

A maioria dos animais non posuen enzimas capaces de hidrolizar os enlaces 8 (1-4) polo cal esta
molécula non pode ser empregada como fonte de enerxia. Porén, os herbivoros rumiantes e alguns

insectos (termites) si poden porque no seu tracto dixestivo habitan microorganismos que si tefien
celulases, que hidrolizan as fibras de celulosa.



4. Polisacaridos

de fibras de celulosa da parede vexetal (falsa cor).



Fibras de celulosa




Homopolisacaridos con funcion estrutural

QUITINA. Exclusiva de células
ANIMAIS.

Exoesqueleto dos artropodos
e paredes celulares dos
fungos.

Formada pola wunién dun
derivado da glicosa (N-acetil
glicosamina).

Cadeas non ramificadas por
union mediante enlaces [3 1-4.

As cadeas uUnense entre si
mediante pontes de
hidréxeno.

As cadeas forman capas con
orientacion das cadeas
alternas.

CH OH CH,OH
+4) 0 Bl1-
..oHf H
OH HAy | OH H/H

' Capas de polimeros'

{Tomado de Biologia 2 - Santillana)

HHNCCHHHN CHHHNCCH H HN-

- Quitobiosa >



Heteropolisacaridos

HETEROPOLISACARIDOS: polisacaridos formados por diferentes monosacaridos.

PECTINAS: nas paredes das células vexetais. Espesantes nas marmeladas.
e PEPTIDOGLICANOS: formados por derivados da glicosa; forman parte da parede bacteriana.
e HEMICELULOSAS: nas paredes das células vexetais.

* AGAR AGAR: polimero de D e L galactosa. En algas vermellas. Espesantes; medios de cultivo
bacterioldxicos.

* GOMAS: polimeros de arabinosa, galactosa e acido glicurdonico; funciéon defensiva nas
plantas (exterior; resinas). Caramelos, pegamentos, cocteles, vifios...

¢  MUCILAGOS: funcién defensiva nas plantas (interior). Preparados saciantes en dietas
hipocaldricas.



Heteropolisacaridos

HETEROPOLISACARIDOS: polisacaridos formados por diferentes monosacaridos.

* PECTINAS CELULOSA
-

HEMICELULOSA
XILOGLUCANO ‘ .

T AT TY

@ D-Glucosa D-Galactosa
@ D-Xilosa ® L-Fucosa
4o ERy e
> ° 8 oo
'y ® ®
"f""""""""'""""I'"'"'."""’Lﬂ"o':'
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@ Acido galacturénico

4P Galactosa, xylosa, ramnosa, otros

P

() Arabinosa, acido acérido, otros



Heteropolisacaridos e

Polimero de subunidades de
galactosa  modificada con

e AGARAGAR grupos acidos, tales como
sulfato y piruvato, obtido das

paredes celulares dagunhas
algas vemellas.

K.Okan del
e @ 2 1s
Gelidium Amansii Lamour. T A &

g Cookpad
https://cookpad.com » buscar > agar agar  $
Sorprendentes recetas con agar agar para tus platos ...

Transforma tus postres y platos salados con agar agar. Desde gelatinas irresistibles
hasta mousses cremosos, descubre nuevas texturas y sabores hoy mismo.

Videos cortos

GEL DE NA- RECETA Me de- Receta de Necta- Gel de Frambue-

. = . . RANJA CON... claro fanatica d... rinas Con Agar-... sas con Agar-...
Mizuyokan, unha popular xelatina xaponesa feita con . Silad
" TikTok - marcdiasc. Instagram - trinigal d" TikTok - jordirocasan d" TikTok - marcdiasc

feixdons vermellos e agar.


https://es.wikipedia.org/wiki/Y%C5%8Dkan
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido
https://es.wikipedia.org/wiki/Sulfato
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_pir%C3%BAvico

Heteropolisacaridos

GOMAS

A goma arabiga é un exemplo.
Extraese da resina dalgunhas
especies de acacias. Estas
arbores secretan esas resinas
como método de cicatrizacidon
de feridas. Estan formadas por
cantidades variables de
D-galactosa, L-arabinosa,

L-ramnosa y alguns acidos
derivados, como o acido
D-glucurdnico ou o]

4-0O-metil-D-acido glucurdnico.

Emprégase como pegamento
universal.



https://es.wikipedia.org/wiki/Galactosa
https://es.wikipedia.org/wiki/Arabinosa
https://es.wikipedia.org/wiki/Ramnosa
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido
https://es.wikipedia.org/wiki/Glucur%C3%B3nico

Heteropolisacaridos

e MUCILAGOS




HETEROSIDOS

Moléculas moi variadas, constituidas por un glicido que esta unido a outra molécula non glicidica.

GLICOLIPIDOS e GLICOPROTEINAS: son moléculas que forman parte da membrana celular.

PROTEOGLICANOS
@Y Jef ZeX Yl Jel Yool Yei

GLICOESFINGOLIPIDOS GLICOPROTEINAS
0 Galactosa ® N-acetil-glucosamina

0 Manosa ® Glucosa
® N-acetil-galactosamina  ( Acido sidlico

0 Acido glucurénico 0 Fucosa



PAU

Os glicidos; propiedades e caracteristicas fisicoquimicas dos
monosacaridos, disacaridos e polisacaridos con maior relevancia
bioléxica.

Na formulacién das preguntas consideraranse como glicidos con maior relevancia fisioloxica a glicosa, frutosa
e ribosa/desoxirribosa, dentro dos monosacaridos; a maltosa, lactosa e sacarosa, dentro dos disacaridos; e
glicoxeno, amidon, celulosa e quitina, dentro dos polisacaridos.

En relacion coa estrutura dos glicidos, € suficiente identificar a dos sinalados anteriormente como de maior
importancia bioloxica, e identificar ou representar o enlace glicosidico.

Referente a isomeria € suficiente conecer o concepto de C asimétrico e relacionalo coa diversidade de
monosacaridos, e explicar o significado da nomenclaturaa e 8 e D/L.




ABAU

1. A que tipo de biomolécula pertencen os oligosacaridos? Por que unidades estruturais estan formados? Indique,
explique e represente o tipo de enlace que se establece entre ditas unidades. Cite un exemplo e indique a funcién de
dita biomolécula. Xufio 2018. Opcién B

2. A que tipo de biomoléculas pertencen os polisacaridos? Por que unidades estruturais estan formados? Explique e
represente o tipo de enlace que se establece entre ditas unidades. Pofia un exemplo e indique a funcién de dita
biomolécula. Setembro 2018. Opcién B

3. Na figura 2 represéntanse esquematicamente tres tipos de macromoléculas presentes nos seres vivos (A, B e C). a)
Identifique a que pertence ao grupo dos glicidos; b) de entre os seguintes elementos, indique cales interverfien
regularmente na composicién dos glicidos: carbono, hidréxeno, osixeno, fésforo, nitroxeno, xofre; c) indique duas
funciéns diferentes dos glicidos e poia un exemplo de cada unha. Convocatoria extraordinaria 2021

A
--=NH-CH-CO -NH-CH—-CO —NH-CH—-CO —-NH-CH-CO ---
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ABAU

PREGUNTA 2. A base molecular e fisicoquimica da vida. a) Identifique as moléculas representadas na figura 1. b) As
moléculas A, B e C son as unidades basicas duns polimeros, de cales? Mediante que enlaces se unen cada unha delas
para formar eses polimeros? Indique unha funcién desenvolvida por cada un deses polimeros nas células. c) De que
biomoléculas pode formar parte a molécula D? Onde poden atoparse esas biomoléculas e que funcion realizan?

Convocatoria ordinaria 2022
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ABAU

Pregunta 1. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA a) Nomee que dous polisacaridos poderian estar
representados mediante o esquema da figura 1. b) Nomee o compofente incluido no recadro e os enlaces (1 e 2)
sinalados coas frechas. ¢) Explique como se forman os devanditos enlaces. d) Explique as funcidns bioldxicas e en que
tipos de células poderia atopar estes dous polisacaridos. Convocatoria extraordinaria 2022.
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ABAU

PREGUNTA 1. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA 1.1. A figura 1 representa unha
biomolécula. A) Cal é o seu nhome e a que grupo e subgrupo de biomoléculas pertence? B)
Como se denominan as unidades que a constitien e que anémeros son? C) Que tipo de enlace
une ambas unidades? Expliqueo. D) A molécula representada tera poder redutor? Por que? 1.2.
A) Que tefien en comun o glicéxeno, a celulosa e o amidén? B) En que se diferenzan dende o
punto de vista estrutural? Convocatoria extraordinaria 2024.
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Figura 1



ABAU

PREGUNTA 1. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA 1.1. A figura 1 representa unha
biomolécula. A) Cal é o seu nhome e a que grupo e subgrupo de biomoléculas pertence? B)
Como se denominan as unidades que a constitien e que anémeros son? C) Que tipo de enlace
une ambas unidades? Expliqueo. D) A molécula representada tera poder redutor? Por que? 1.2.
A) Que tefien en comun o glicéxeno, a celulosa e o amidén? B) En que se diferenzan dende o
punto de vista estrutural? Convocatoria extraordinaria 2024.

PREGUNTA 1. ABASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA 1.1. A) Sacarosa (0,2 p.). Glicidos,
disacaridos (0,2 p.). B) Monosacaridos (0,2 p.). Alfa-glicosa e beta-frutosa (0,2 p.). C) Enlace
O-glicosidico dicarbonilico. E o enlace que se forma mediante a unién entre os grupos OH de dous
monosacaridos, neste caso entre o grupo OH do C1 (anomérico) da glicosa e o grupo OH do C2
(anomérico) da frutosa (0,2 p.). D) Non ten poder redutor porque non queda ningun OH de C
anomeérico libre, ao estar os dous implicados no enlace (0,2 p.). 1.2. A) Os tres son
homopolisacaridos, € dicir, estan formados polo mesmo monosacarido (glicosa) (0,2 p.). B) A celulosa
esta formada por cadeas lineais de glicosas unidas con enlaces beta 1-4. O glicoxeno presenta
cadeas de glicosas unidas con enlaces alfa 1-4 con ramificaciéns 1-6, cada 8-12 mondémeros. O
amidon contén cadeas helicoidais e cadeas ramificadas de glicosas unidas con enlaces alfa 1-4 e alfa
1-6 (ramificacions) (0,6 p.).



DATA PREVISTA PARA O PRIMEIRO
EXAME

Estimo rematar o venres 9/10. Proposta de
exame venres 16/10/2026

Temas:

Bioelementos, biomoléculas inorganicas.
Glicidos.
Lipidos.
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